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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link
Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program.

ONEMLI, DIKKATLE OKUYUNUZ LUTFEN

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler i¢in online (video konferans
sistemi iizerinden) sunum imkani saglanmugtir.

Online sunum yapabilmek igin https://zoom.us/join sitesi iizerinden girig yaparak “Meeting ID or Personal Link
Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamas ticretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PClerde caligtyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk dncesinde oturuma baglanmig olmalar1 gerekmektedir.

Tiim kongre katilimeilari canl baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.

Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartigma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNiK BILGILER

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢aligtigina emin olun.

Zoom'da ekran paylagma 6zelligine kullanabilmelisiniz.

Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID numarasi
gonderilecektir.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

CONGRESS LANGUAGES: Turkish and all dialects, English, Russian
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Belediyesi
XIn 2 0 4 (X = Mg, Zn, Cd) BILESIGININ YAPISAL,
Sinan YUZLU ELASTIK, ELEKTRONIK VE FONON OZELLIKLERI:

Prof. Dr. Sule UGUR
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YOGUNLUK FONKSIYONEL TEORISI LDA VE GGA
HESAPLAMALARI

Zeynep KIZILIRMAK
Prof. Dr. Sule UGUR
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XIn 2 S 4 (X = Mg, Zn, Cd) SPINEL BILESIKLERININ
{LK ILKE HESAPLAMALARI iLE YAPISAL,
ELASTIK, ELEKTRONIK ve FONON OZELLIKLERI

Ezgi MAMAN
Prof. Dr. Gokay UGUR

Gazi Universitesi

X 2 MgS 4 (X = Sc, Y, Cd) SPINEL BILESIKLERININ
YAPISAL, ELEKTRONIK, ELASTIK VE FONON
OZELLIKLERI: DFT CALISMASI

Hiiseyin YILDIRIM
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Ozgiir COPKUR
Mustafa BIRICIKOZCAN

Sanem Plastik Tasarim
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KULLANILMAK UZERE TEKLI PAKET
STABILIZATOR HAZIRLANMASI




Ogr. Gor. Necip Altay EREN
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SESSION-2
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MODERATOR: Dog. Dr. Latif Onur UGUR
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Universitesi

CELIK FIBERIN BETON KiRiSLERIN DARBE
DIRENCINE ETKISI

Dog. Dr. Latif Onur UGUR
Merve ARSLAN

Diizce Universitesi

INSAAT MUHENDISLERININ MUHENDISLIK ETiGi
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMES]

Dog. Dr. Latif Onur UGUR
irem CELIK

Diizce Universitesi

INSAAT FIRMALARININ KAMU {HALELERINE
GIRIP GIRMEME KARARI VERMELERINE YONELIK
BIR ANKET CALISMASI

Dog. Dr. Latif Onur UGUR

Diizce Universitesi

{HALEYI KAZANACAK BIR INSAAT FIRMASININ
GRI ILISKISEL ANALIZ YONTEMI ILE
BELIRLENMESI

Gokhan ORAL

Bartin Universitesi

FIBER KATKILAR iLE MODIFIYE EDILEN
GECIRIMLI ASFALT KAPLAMA KARISIMLARIN
TASARIM PARAMETRELERININ INCELENMES]

Dog. Dr. Murat ALTEKIN
Burak YUCE

Yildiz Teknik
Universitesi

ELASTIK ZEMINE OTURAN KOMPOZIT DAIRESEL
PLAKLARIN EGILME ANALIZI

Dr. Ogr. Uyesi Resit GERGER
Selmin DERE

Harran Universitesi

GEN EKSPRESYON YONTEMI iLE YAGIS AKIS
ILISKISININ DEGERLENDIRILMESI: E26A024
[STASYONU ORNEGI

Dr. Ogr. Uyesi Nasir NARLIOGLU

[zmir Katip Celebi

FARKLI ANHIDRIT MODIFIKASYONUNUN AHSAP

Universitesi KAPLAMA FiZIKSEL OZELLIKLERINE ETKISI
Usman Muhammad Gidado Abubakar Tafawa CHALLENGES OF REWORK IN CONSTRUCTION
Muhammad Ahmad Ibrahim Balewa University PROJECT OF RECONSTRUCTIONS
ABDULKADIR Sani Nigeria ’ REHABILITATION AND RESETTLEMENT (RRR)
SANI INUSA MILALA MINISTRY BORNO STATE
Dr. of eng.sc. Rasim NOSIB
T.f.d.%ggg?Si]gS%CLU National Aviation DETERMINATION OF HIGH SENSITIVE
Academy of AUTOGENERATOR SCHEME FOR CAPACITY
QARAYEV Azerbaijan SENSORS
Ruslan RUSTOM OGLU
RUSTOMOV
Dr. of eng.sc. Rasim NOSIB
OGLU NOBIVEV National Aviation
T.f.d. Qadir ISAXAN OGLU Academy of SOFTWARE DEVELOPMENT DIFFERENTIAL
QABAYEV 5 Azerbaijan CAPACITANCE DEVICE WITH TWO AUTO
Ruslan .RUSTGM OGLU Anadolu Unive;'sity GENERATORS
RUSTOMOV

Hafiz SAMIR OGLU QULUZAD®O
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SESSION-3
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Istanbul Gelisim
Universitesi

MODERATOR: Dr. Murat DOGAN

PROBIYOTIKLERIN BAGIRSAKTAKI
BIYOKIMYASAL ETKi MEKANIZMASI VE ALERJi
UZERINE ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI

Ars. Gor. Mine KUCAK
Prof. Dr. M. Hamza
MUSLUMANOGLU

Yildiz Teknik
Universitesi

TOLUHIDROKINONUN KOLON KANSERI
HUCRELERI UZERINDEKI SITOTOKSIK
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Dr. Seval ZEYBEK

Prof. Dr. Emine CIKMAN
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Giineydogu Anadolu
Bolge Midiirlugi,
Harran Universitesi

BAZI ABIYOTiK FAKTORLERIN GUBRE
BOCEKLERINE ETKisi

Dr. Emre Turgay

Istanbul University

METAGENOMICS FOR BETTER
CHARACTERIZATION OF MICROBIAL
BIODIVERSITY IN AQUACULTURE

Duygu AYDIN Kathon CG'nin Bezelye Uzerindeki Sitotoksik
Ozlem AKSOY Kocaeli Universitesi Etkisi ve Sivi Vermikompostun Diizenleyici
Burcu YUKSEL Ozelligi
Ferhat Abbas-Sétif 1 ELECTROCHEMICAL CONSTRUCTION OF THIN
Rania Kara University, Algeria FILM (0001)-Zn0O/(111)-Cu 20
Amor Azizi Abbes Laghrour HETEROJUNCTION DIODE WITH EXCELLENT
University RECTIFICATION FEATURE
. . Government College GARLIC: NUMINOUS FOOD IN HEALTH
Rabia Shabir Ahmad University, Pakistan PROMOTION

University of Batna 2,

IN-VITRO INVESTIGATION OF BIOLOGICAL

Waffa Bouafia Algeria ACTIVITY OF AERIAL PART OF EPHEDRA
ALTISSIMA
Dr. Muhammad Imran Government College | GENERAL CHANGES IN FOODS DURING MODERN
) University, Pakistan EXTRUSION COOKING

Dos. Novruz Nasirov
Guliyeva Jale

Azerbaijan State
Pedagogical
University

SOLUTION OF SOME INEQUALITIES INCLUDED IN
THE 8TH GRADE PARAMETER

Levent BEYAZSAKAL
Prof. Dr. Ahmet KILIC

Harran University

YENI AMIN-BiS(FENOLAT) LIGANDLARI VE
BUNLARIN BOR KOMPLEKSLERININ SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE SPEKTROSKOPIK
CALISMALARI

Bagirova Fidan

Azerbaijan State
Pedagogical
University

OPPORTUNITIES AND WAYS TO BUILD
INTERDISCIPLINARY RELATIONSHIP IN THE
TEACHING OF BIOLOGY RELATED TO
GEOGRAPHY




Prof. Dr. H. Hiiseyin OZTURK
Prof. Dr. Mahmut CETIN
Umran ATAY
Ertan KAPLAN
Ugur Mutluhan ORUNCAK
Levent DAI
Yesim SENER
Fatih KAYMAK
Kemal KACKIN
Sercan YENTURK
Nermin OZDAG

Cukurova Universitesi
GAP Tarimsal
Arastirma Enstitlisii
Midirlagii
Sanlurfa Tarim ve
Orman Il Midiirlagi
Dicle Elektrik Dagitim
AS.

HARRAN OVASINDA iKINCI URUN MISIR
URETIMINDE GUNES ENERJILI DAMLA SULAMA
SISTEMI ICIN TASARIM DEGISKENLERININ
BELIRLENMESI

Prof. Dr. H. Hiiseyin OZTURK
Prof. Dr. Mahmut CETIN
Umran ATAY
Ertan KAPLAN
Ugur Mutluhan ORUNCAK
Levent DAI
Yesim SENER
Fatih KAYMAK
Kemal KACKIN
Sercan YENTURK
Nermin OZDAG

Cukurova Universitesi
GAP Tarimsal
Arastirma Enstittisu
Midirlagia
Sanliurfa Tarim ve
Orman il Midiirliigii
Dicle Elektrik Dagitim
AS.

HARRAN OVASINDA PAMUK URETIMINDE GUNES
ENERJiLi DAMLA SULAMA SiSTEMI ICIN
TASARIM DEGISKENLERININ BELIRLENMES]

Prof. Dr. H. Hiiseyin OZTURK
Prof. Dr. Mahmut CETIN
Umran ATAY

Cukurova Universitesi

GAP Tarimsal
Usur ﬁfﬁilﬁpéégl\]c AK Arastirma Enstitiisii §
° Levent DAI Midurligi GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE TARIMSAL
Yesim SENER sanhurfa Tarim ve SULAMA ICIN ENER]i TASARRUFU ONLEMLERI
Fat?h KAYMAK Orman il Mudirlugi
Kemal KACKIN Dicle Elektrik Dagitim
Sercan YENTURK AS.
Nermin OZDAG
oo U%,jrilﬁbdulnalm Istanbul Gelisim TURK TARIM SiIGORTACILIGINDA TARSIM

Hasan Bekircan Kiper

Universitesi

ONCESI VE SONRASI DURUM DEGERLENDIRMESI

Dr. Ogr. Uyesi Abdiilnaim
Temur

Istanbul Gelisim
Universitesi

BIRDEN FAZLA SAGLIK SIGORTASININ
BULUNDUGU DURUMLARDA GIFTE SIGORTA
YASAKLARININ VEYA MUSTEREK SIGORTA
HUKUMLERININ UYGULANACAGI HAKKINDA
ORNEK BiR VAK’'A

Dr. Nusret MUTLU
Prof.Dr. H. Hiiseyin OZTURK
Mustafa Ali Yurdupak
Tugce Topaloglu Dikbas

T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig:
GAP Bolge Kalkinma

Idaresi Baskanhg1

TARIMSAL DEGER ZINCIRI PAYDASLARI iCiN
YENILENEBILIR ENERJI VE ENER]i VERIMLILIGI
UYGULANABILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESI




Evrim Esen Uygun

Cukurova Universitesi
Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi
(UNDP) Yildiz Kule

Prof.Dr. H. Hiiseyin OZTURK
Ars.Gor. Hasan Kaan
KUCUKERDEM
Dr. Nusret MUTLU
Yilmaz DAGTEKIN
Mustafa AFSAR
Arzu KARAARSLAN

Cukurova Universitesi
Igdir Universitesi
T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi
GAP Bolge Kalkinma
Idaresi Baskanlig
Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi
(UNDP) Yildiz Kule

YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI ILE
ELEKTRIK URETIMI iCIN YATIRIM VE URETIM
MALIYETLERI

Dr. Ogr. Uyesi Tayfun Kaya

Kirsehir Ahi Evran
Universitesi

AKDENIZ VE MARMARA BOLGESINDE BAZI
BEYAZSINEK POPULASYONLARINDA PORTIERA
INSIDANSININ iINCELENMESI

Muhammad Haseeb Ahmad

Government College
University, Pakistan

FLUORESCENCE BASED CHARACTERIZATION OF
CEREALS FOR SENSOR DEVELOPMENT

Dog. Dr. Ayse Giilgiin OKTEM

Harran Universitesi

BAZI ATDISI MISIR (Zea Mays L. indentata)
GENOTIPLERININ YARI KURAK IKLIM
KOSULLARINDA BiYOKUTLE VERIMI VE
OGELERININ BELIRLENMESI




Dr. Sait KIRKPINAR
Prof. Dr. Mehmet Bozkurt
ATAMAN

Harran Universitesi
Selguk Universitesi

KIVIRCIK IRKI KOYUNLARDA UREME SEZONU
DISINDA KISA VE UZUN SURELI CIDR
UYGULAMALARININ BAZI FERTILITE
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

Dr. Esin UNSALDI
Prof. Dr. M. Kemal CIFTCI

TOB TAGEM
Selciik Universitesi

FORMALDEHIT, KULLANIM ALANLARI, RiSK
GRUBU, ZARARLI ETKILERI VE KORUYUCU
ONLEMLER

Dr. Esin UNSALDI

TOB TAGEM

HASAK MELEZ KOYUN TiPiINDE
NEUROCRANIUM’UN MAKROANATOMIK
INCELENMESI

Prof. Diego Penagos-Vasquez

Instituto Tecnolégico

AKISKAN DINAMIKLER] SIMULASYONLARINI

Prof. Dr. Jonathan Graciano- Metropolitano, KULLANAN TiCARI RADYAL AKIS SANTRIFU]
Uribe Colombia POMPASININ SAYISAL ANALIZI
Suleymanov S. Sh. Azerbaijan State BIODIVERSITY AND DISTRIBUTION OF FISH
Ismayilov G.K. Pedagogical FOUND IN THE SOUTHERN PART OF THE MIDDLE
Muradova E.M. University CASPIAN
Dr. Or. Uyesi Ozmen ISTEK FIRAT UN.iV'ERSITEVSi HAYVAN HASTANESiNE
Prof. Dr. M. Cengiz HAN Mu$ Alparslan GETIRILEN SIGIRLARDAKI TIRNAK
Universitesi DEFORMASYONLARI ILE AYAK

Dr. Ars. Gor. Murat
TANRISEVER

Firat Universitesi

HASTALIKLARININ RETROSPEKTIF
DEGERLENDIRILMESI

SEVGI OZDEMIR

Harran Universitesi

ICME SUYU DEZENFEKSIYONUNDA KULLANILAN
BAZI YONTEMLER




INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

CONTENT
CONGRESS ID I
SCIENTIFIC COMMITTEE il
PROGRAM 11
PHOTO GALLERY v
CONTENT vV
Author Title No
_— YUKSEK GERILIM GUC HATLARININ MANYETIK
Yildirrm OZUPAK ALAN ANALiZLERi 1
YUKSEK GERILIM SISTEMLERDE ILETIM
Yildirrm OZUPAK HATLARINDA MEYDANA GELEN ELEKTRIK 7
ALANININ ANALIZI
Fatih OZBAG EVANS FONKSIYONU ILE TERS YONDE 13
Burcu CEYLAN KURU  ILERLEYEN DALGALARIN SPEKTRUM ANALIZI
M. Tarik CAKIR . . - ..
Bekic YELMEN ISI GIDERI ILE SOGUTMANIN CFD ANALIZI 15
XIn,04 (X = Mg, Zn, Cd) BILESIGININ YAPISAL,
Sinan YI:JZLI"J ELAVSTIK, ELEKTRONIK VE FONON OZELLIKLERI: 95
Sule UGUR YOGUNLUK FONKSIYONEL TEORISi LDA VE GGA
HESAPLAMALARI
XInySs (X = Mg, Zn, Cd) SPINEL BILESIKLERININ
Zeyngp IKISéL[?;MAK iLK ILKE HESAPLAMALARI iLE YAPISAL, 26
ule ELASTIK, ELEKTRONIK VE FONON OZELLIKLER]
. X,MgS4 (X = Sc, Y, Cd) SPINEL BILESIKLERININ
]ézfli y%lgég YAPISAL, ELEKTRONIK, ELASTIK VE FONON 28
y OZELLIKLERI: DFT CALISMASI
Ir-Au NANOALASIMLARININ YAPISAL, ENERJIK
Hiiseyin YILDIRIM VE ERIME OZELLIKLERINE KOMPOZISYON 29
ETKISI
Muhammed YILMAZ DQGRUSAL HAREKETLI BIR MANYETIK 31
Mutlu Tarik CAKIR SOGUTUCUNUN TERMODINAMIK ANALIZI
HAVACILIKTA KULLANILAN DOLU GOVDELI
Harun KOCAK PERCININ SEKILLENDIRILMESINDE BASKI 37
KUVVETININ ARASTIRILMASI
frem FINCAN
Selin OZDEMIR PVC MASA ORTUSU URETIMINDE
Ozgiir COPKUR KULLANILMAK UZERE TEKLI PAKET 38
Mustafa STABILIZATOR HAZIRLANMASI
BIRICIKOZCAN
. CELIK FIBERIN BETON KiRISLERIN DARBE
Necip Altay EREN DIRENCINE ETKISi 4l
Latif Onur UGUR INSAAT MUHENDISLERININ MUHENDISLIK ETIGI 49
Merve ARSLAN UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

INSAAT FIRMALARININ KAMU IHALELERINE

Latfrfegln&gg(UR GIiRiP GIRMEME KARARI VERMELERINE 66
YONELIK BIR ANKET CALISMASI
) [HALEYI KAZANACAK BiR INSAAT FIRMASININ
Latif Onur UGUR GRI ILISKISEL ANALiZ YONTEMI ILE 83
BELIRLENMESI
Altan CETIN FIBER KATKILAR iLE MODIFiYE EDIiLEN
Gikhan ORAL GECIRIMLI ASFALT KAPLAMA KARISIMLARIN 92
TASARIM PARAMETRELERININ INCELENMESI
Murat ALTEKIN ELASTIK ZEMINE OTURAN KOMPOZIT DAIRESEL 108
Burak YUCE PLAKLARIN EGILME ANALIZi
) GEN EKSPRESYON YONTEMI ILE YAGIS AKIS
%‘;ﬁ;ﬁ%ﬁfg [LISKiSININ DEGERLENDIRILMESI: E26A024 109
ISTASYONU ORNEGI
< FARKLI ANHIDRIT MODIFIKASYONUNUN AHSAP
Nasir NARLIOGLU KAPLAMA FiZIKSEL OZELLIKLERINE ETKIiSi 15
é{;?;él ﬁfﬁzmmﬁz‘é CHALLENGES OF REWORK IN CONSTRUCTION
Ahm; d Ibrahim PROJECT OF RECONSTRUCTIONS 195
Abdulkadir Sani’ REHABILITATION AND RESETTLEMENT (RRR)
u ’ MINISTRY BORNO STATE
Sani Inusa Milala
Rasim Nasib Oglu
Nabiyev, < - .
Qodir Isaxan Oglu TUTUM DUYGACLARI UCUN YUKSOK HOSSASLI
Qarayev AVTOGENERATOR SXEMININ 126
Ruslan Riistom Oglu MUOYYONLOSDIRILMOSI
Riistomov
Rasim Noasib leu
Nabg ,elvu’ 8;?; eliaxan iKI AVTOGENERATORLU DIFERENSIAL TUTUM
giu ‘Jarayev, QURGUSUNUN PROQRAM TOMINATININ 134
Ruslan Riistom Oglu ISLONILMOSI
Riistomov, Hafiz Samir
Og lu Quluzada
BIOCHEMICAL EFFECT MECHANISM OF
Murat DOGAN PROBIOTICS IN GUT AND EVALUATION OF THEIR 141
EFFECT ON ALLERGIES
Mine KUCAK TOLUHIDROKINONUN KOLON KANSERT
M. Hamza _ HUCRELERI UZERINDEKI SITOTOKSIK 149
MUSLUMANOGLU ETKILERININ ARASTIRILMASI
Seval ZEYBEK BAZI ABIYOTIK FAKTORLERIN GUBRE 151
Emine CIKMAN BOCEKLERINE ETKiSi
METAGENOMICS FOR BETTER
Emre Turgay CHARACTERIZATION OF MICROBIAL 160
BIODIVERSITY IN AQUACULTURE
Duygu AYDIN KATHON CG'NIN BEZELYE UZERINDEKI
Ozlem AKSOY SITOTOKSIK ETKIiSI VE SIVI VERMIKOMPOSTUN 161
Burcu YUKSEL DUZENLEYICi OZELLIGi
YENI AMIN-BIS (FENOLAT) LIGANDLARI VE
Levent BEYAZSAKAL BUNLARIN BOR KOMPLEKSLERININ SENTEZI, 163
Ahmet KILIC KARAKTERIZASYONU VE SPEKTROSKOPIK
CALISMALARI
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Rabia Shabir Ahmad

GARLIC: LUMINOUS FOOD IN HEALTH
PROMOTION

165

IN-VITRO INVESTIGATION OF BIOLOGICAL

Waffa Bouafia ACTIVITY OF AERIAL PART OF EPHEDRA 166
ALTISSIMA
Muhammad Fmran GENERAL CHANGES IN FOODS DURING MODERN 167
EXTRUSION COOKING
Novruz Nasirov VIII SINIFDO PARAMETR DA_XIL OLAN BOZi 168
Guliyeva Jale BORABORSIZLIKLORIN HOLLI
ELECTROCHEMICAL CONSTRUCTION OF THIN
Rania Kara FILM (0001)-ZnO/(111)-Cu,0 HETEROJUNCTION 174
Amor Azizi DIODE WITH EXCELLENT RECTIFICATION
FEATURE
BIOLOGIYANIN COGRAFIYA ILO OLAQOLI
Bagirova Fidan TODRISINDOS FONLORARASI OLAQONIN 176
YARADILMASININ IMKAN VO YOLLARI
H. Hiiseyin OZTURK
Mahmut CETIN
Umran ATAY
Ertan KAPLAN
Ugur Mutluhan HARRAN OVASINDA iKiNCi URUN MISIR
ORUNCAK URETIMINDE GUNES ENERJILI DAMLA SULAMA 181
Levent DAI SISTEMI ICIN TASARIM DEGiISKENLERININ
Yesim SENER BELIRLENMESI
Fatih KAYMAK
Kemal KACKIN
Sercan YENTURK
Nermin OZDAG
H. Hiiseyin OZTURK
Mahmut CETIN
Umran ATAY
Ertan KAPLAN
Ug‘g@ﬁ‘gkﬁ” _HARRAN OVASINDA PAMUK URETIMINDE
L event DAL GUNES ENERJILI DAMLA SULAMA SISTEMI ICIN 198
. TASARIM DEGISKENLERININ BELIRLENMESI
Yesim SENER
Fatih KAYMAK
Kemal KACKIN
Sercan YENTURK
Nermin OZDAG
H. Hiiseyin OZTURK
Mahmut CETIN
Umran ATAY
Ertan KAPLAN
Ug‘g&ﬁ‘gkﬁ” GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE TARIMSAL
: SULAMA iCIN ENERJI TASARRUFU ONLEMLERI 214
Levent DAI
Yesim SENER
Fatih KAYMAK
Kemal KACKIN
Sercan YENTURK
Nermin OZDAG
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Abdiilnaim Temur

TURK TARIM SIGORTACILIGINDA TARSIM

Hasan Bekircan Kiper ~ ONCESI VE SONRASI DURUM DEGERLENDIRMESI 227
BIRDEN FAZLA SAGLIK SIGORTASININ
BULUNDUGU DURUMLARDA CIFTE SIGORTA
Abdiilnaim Temur YASAKLARININ VEYA MUSTEREK SIGORTA 229
HUKUMLERININ UYGULANACAGI HAKKINDA
ORNEK BIR VAK’A
Nusret Mutlu 5 ' o o
H. Hiiseyin Oztiirk TARIMSAL DEGER ZINCIRi PAYDASLARI iCIN
Mustafa Ali Yurdupak ~ YENILENEBILIR ENERJI VE ENERJI VERIMLiLiéj 236
Tugge Topaloglu Dikbas  UYGULANABILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESI
Evrim Esen Uygun
H. Hiiseyin OZTURK
Hasan Kaan
KUCUKERDEM YENILENEBILIR ENERJI TEKNOLOJILERI ILE
Nusret MUTLU ELEKTRIK URETIMI iCIN YATIRIM VE URETIM 238
Yilmaz DAGTEKIN MALIYETLERI
Mustafa AFSAR
Arzu KARAARSLAN
AKDENIZ VE MARMARA BOLGESINDE BAZI
Tayfun Kaya BEYAZSINEK POPULASYONLARINDA PORTIERA 240
INSIDANSININ INCELENMESI
Muhammad Haseeb FLUORESCENCE BASED CHARACTERIZATION OF 243
Ahmad CEREALS FOR SENSOR DEVELOPMENT
BAZI ATDISI MISIR (Zea mays L. indentata)
ot e GENOTIPLERININ YARI KURAK IKLIM
Ayse Glilgin OKTEM ¢ o151 T ARINDA TAZE BIiYOKUTLE VERIMI VE 243
OGELERININ BELIRLENMESI
) KIVIRCIK IRKI KOYUNLARDA UREME SEZONU
Sﬁ‘;ﬁi@iﬂﬁﬁ DISINDA KISA VE UZUN SURELI CIDR 553
ATAMAN UYGULAMALARININ BAZI FERTILITE
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI
o FORMALDEHIT, KULLANIM ALANLARI, RISK
Esin UNSALDI : .
M. Kemal CIFTCI GRUBU, ZARARLI ETKILERI VE KORUYUCU 256
: ONLEMLER
HASAK MELEZ KOYUN TIPINDE
Esin UNSALDI NEUROCRANIUM’UN MAKROANATOMIK 259
INCELENMESI
Diego Penagos-Vasquez AKISKAN DINAMIKLERI SIMULASYONLARINI
Jonathan Graciano- KULLANAN TICARI RADYAL AKIS SANTRIFUJ 261
Uribe POMPASININ SAYISAL ANALIZI
;ﬁ;iﬁgﬁ: gi‘;g ORTA XOZORIN CONUB HISSOSIND® YASAYAN 63
. L BALIQLARIN BIOMUXTOLIFLIYI VO YAYILMASI
Siileymanov Siileyman
FIRAT UNIVERSITESI HAYVAN HASTANESINE
Ozmen ISTEK GETIRILEN SIGIRLARDAKI TIRNAK
M. Cengiz HAN DEFORMASYONLARI iLE AYAK 272
Murat TANRISEVER HASTALIKLARININ RETROSPEKTIF
DEGERLENDIRILMESI
Sevei Ozdem ICME SUYU DEZENFEKSIYONUNDA 283
ever Lzdemir KULLANILAN BAZI YONTEMLER
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

YUKSEK GERILIM GUC HATLARININ MANYETIiK ALAN ANALIZLERI
MAGNETIC FIELD ANALYSIS OF HIGH VOLTAGE POWER LINES

Yildirrm OZUPAK
Dicle Universitesi, Silvan Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Programi, Diyarbakir
ORCID: 0000 0001 8461 8702

Ozet

Elektromanyetik alan, adindan da anlagilacagi gibi, elektrik alan ve manyetik alan
olmak iizere iki bilesenden meydana gelmektedir. Bu calismada, yiiksek gerilim gii¢
sisteminde kullanilan bir iletim hattinin hem normal kosullardaki hem de varsayimsal
durumlardaki farkli zamanlardaki manyetik analizi ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. Analiz
edilen iletim hatt1, 380 kV, 3-faz ve 50 Hz frekanstaki alternatif akim degerler géz oniinde
bulundurularak analiz edilmistir. Her faz i¢in kullanilan iletkenler 31,8 mm c¢apindaki iki
iletkenden meydana gelmektedir. Ayrica iletim direginin tepesinde her biri 23,45 mm
capinda iki topraklama kablosu ve koruma hatt1 bulunmaktadir. incelenen kisim, kulenin
merkezinden (X ekseninde) her taraf icin 40 m ve yerden (Y ekseninde) 50 m yukseklik
dikkate alinarak, iletkenlerin uzunluguna dik bir alan1 kapsamaktadir. Bu g¢alismada,
modelleme ve manyetik alan analizi ANSYS@Maxwell simiilasyon araci kullanilarak
gergeklestirilmistir. Model iizerinde meydana gelen manyetik aki yogunlugu ve manyetik
alan siddeti elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek gerilim, Manyetik alan, ANSYS@Maxwell, iletim
hatt1.

Abstract

The electromagnetic field, as its name suggests, consists of two components, namely
electric field and magnetic field. In this study, the magnetic analysis of a transmission line
used in a high voltage power system at different times in both normal and hypothetical
conditions was performed separately. The analyzed transmission line has been analyzed
considering the alternating current values at 380 kV, 3-phase and 50 Hz frequencies. The
conductors used for each phase consist of two conductors with a diameter of 31.8 mm. In
addition, there are two earthing cables and a protection line, each 23.45 mm in diameter, at
the top of the transmission pole. The section under study covers an area perpendicular to
the length of the conductors, taking into account the height of 40 m for each side from the
center of the tower (on the X axis) and 50 m from the ground (on the Y axis). In this study,
modeling and magnetic field analysis were carried out using ANSYS @ Maxwell
simulation tool. The magnetic flux density and magnetic field strength on the model were
obtained.

Keywords: High voltage, Magnetic field, ANSYS @ Maxwell, Transmission line.
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1. GIRIS

Elektrik gilinlimiizde enerjinin temel kaynagidir. Elektrik olmadan birgok giinliik
faaliyet kesintiye ugrar. Elektrigin tiiketicilere dagitimini sorunsuz bir sekilde saglamak
icin, ulusal sebeke agini olusturan, iletim ve dagitim sistemlerinde kullanilan bir sistem
bulunmaktadir. Ulusal sebeke, iletim hatti kullanilan sistemdir. Bu sistemde yliksek
gerilimin farkl1 seviyeleri koordine edilmektedir. iletim hatlar1 veya gii¢ hatlari, gii¢ aginin
onemli bir pargasidir.

[letim hatt1, tiiketicilerle elektrik iiretimi arasindaki temel baglantiy1 saglamaktadir.
Elektrik enerjisi iletimi, elektrik enerjisinin bir elektrik santrali gibi bir {iretim alanindan
bir elektrik trafo merkezine toplu hareketidir. Bu hareketi kolaylastiran birbirine baglh
hatlar, iletim agi olarak bilinir. Bu, yiiksek gerilim trafo merkezleri ve miisteriler
arasindaki yerel kablolamadan farklidir ve tipik olarak elektrik giic dagitimi olarak
antlir. Birlesik iletim ve dagitim agi, elektrik sebekesi olarak bilinen elektrik dagitiminin
bir pargasidir. Verimli iletim, iletimden 6nce gerilimi artirarak ve uzak ugtaki bir trafo
merkezinde diisiirerek akimlar1 azaltmayi icerir. AC gug iletimi bu amag igin
transformatorler kullanilmaktadir.

Genel olarak, iletim hattinda meydana gelen yaygin olaylar elektrik alami ve
manyetik alandir. Elektrik alam gerilimle orantilidir (Oziipak Y, Mamis, M. S. 2019).
Gerilim seviyeleri yiikselirse, elektrik alani da hizla artar (Wojda R.P, Kazimierczuk, M.K
2013). Gerilim altindaki her iletim hattinda elektrik alan1 meydana gelir ve bu alan akim
yokken bile var olmaktadir. Manyetik alan ise dogrudan akimla ilgilidir. Iletim hattindan
akim aktiginda indiiklenen akim manyetik alani olusturur. Manyetik alanin her zaman
cevre lizerinde etki birakmaktadir. Bunun diginda bu alan insan sagligma da etki
etmektedir. Ancak, hem manyetik alan hem de elektrik alan alanin kaynagindan
uzaklastikga hizla azaltilabilir. Her iki alan da tamamen goriinmez ve sessizdir. Bu
nedenle, bu alanlarin meydana getirdigi risklerden kaginmak ve alan dagilimlarim
belirlemek i¢in simiilasyon c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu calismada, elektrik iletim
hattinda meydana gelen manyetik alan analizleri ele alinmigtir. Sistemin modellenmesi ve
manyetik  alan  analizi  ANSYS@Maxwell  simiilasyon aract1  kullanilarak
gergeklestirilmistir. Model iizerinde meydana gelen aki dagilimi ve manyetik alan siddeti
elde edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Manyetik alan, kapali bir dongii veya ylizeydeki manyetik alani ayni dongiide
dolasan elektrik akimiyla iliskilendiren bir elektromanyetizma yasas1 olan Ampere Yasast
ile ifade edilmektedir. Bu yasa sonsuz bir iletken ve dairesel bir yiizeyde aki hareketi ile
elde edilir. Akim iletken iizerinde esit olarak dagitilirsa, akim yogunlugu dikkate alinabilir:

$ Bdl = poi (1)

Bu yasay1 sonsuz bir iletkene ve dairesel bir yiizeye uygulayarak elde ederiz:
$Bdl = B dl = B2mr = pyi )
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Sekil 1. Ampere yasasi

Akim iletken iizerinde esit olarak dagitilirsa, akim yogunlugunu dikkate alinarak
akim su sekilde yazilabilir:
i=A—0i0=ﬁi0=§l’0 (3)
Yukarida verilen denklemler dikkate alinarak manyetik indiiksiyon asagida (4)’te
verildigi gibi ifade edilmektedir.

ior
Uo , ¥ <R
B={ 7 (4)
Hoomr o T >R

Simdi bazi faktorlere bakmaliy1z:

Faz iletkenleri tizerindeki akimin yoniiniin "gOriinti" veya aynali iletkenlerdeki
yoOniin tersi oldugunu goriilmiistiir. Bu, denklemde matematiksel bir operatdrle temsil
edilmelidir ve koordinatlar karmagik sayilar oldugundan, bu operator sadece 'j' olabilir.
Dikkat etmemiz gereken diger faktdr, 'r', 'R' yaricapindan daha biiylik oldugunda
gerceklesir, ¢linkii 'r', analiz ettiginiz nokta ile iletken arasindaki karmasik bir say1 ile
verilen mesafedir ve Denklemin paydasinda kullanilmasi, vektoriin yoniiniin degisecegi ve
size yanlis bir sonug¢ verecegi anlamina gelir. Dikkate alinmasi gereken son faktor, hangi
akimimn kullanilacagidir. Karmagik ifadeyi kullanirsaniz, her zaman en koéti durum
senaryosunu gosterecek, degerini gercekten degistirmeyecektir. Bundan kacinmak igin
matematiksel olarak anlik degerleri kullandiginizdan emin olmaniz gerekir; bu, akimin her
iki bilesenini degil, her bir tel i¢in akimin yalnizca gercek kismini veya yalnizca hayali
kismini kullanmaniz gerektigi anlamina gelir.

3. MANYETIK ALAN ANALIZI

Frekans (f) 50Hz ve periyot (T) 20ms oldugundan, her biri T/12 ms araliginda olmak
iizere, 6 zaman ami analiz edilmistir. Sadece 6'y1 analiz edilmistir. Ciinkii onlardan sonra
degerler tekrar etmeye baslayacak, gerilim ve akim zit degerlere sahip olsalar bile mutlak
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degerlerde ayni olacaklar. Avrupa Komisyonu, her ikisi de grafiklerde kirmiziyla
gosterilen 50Hz frekans icin 100uT'de manyetik indiiksiyon ve 5kV / m'de elektrik alani
siirlarint belirleyen maruziyet icin bir tavsiye yaymlamigtir. Simdi, her seyin normal ve
herhangi bir anormallik olmadan calistigin1 géz 6niinde bulundurarak, her an icin elde
edilen sonuglar sunulmustur. Sekil 2-7’de her faz ve her durum i¢in elektrik alan analizleri
sunulmustur.

Sekil 2. Birinci uygulama manyetik alan analizi

Sekil 3. ikinci uygulama manyetik alan analizi

Sekil 4. Uclincii uygulama manyetik alan analizi
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Sekil 5. Dordlncu uygulama manyetik alan analizi

Sekil 7. Altinc1 uygulama manyetik alan analizi

4. SONUC
Manyetik alanin her zaman ¢evre lizerinde etki birakmaktadir. Bunun disinda bu alan
insan sagligina da etki etmektedir. Ancak, hem manyetik alan hem de elektrik alan alanin
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kaynagindan uzaklastik¢a hizla azaltilabilir. Her iki alan da tamamen goériinmez ve
sessizdir. Bu nedenle, bu alanlarin meydana getirdigi risklerden kacinmak ve alan
dagilimlarin1 belirlemek icin simiilasyon calismalar1 yapilmistir. Bu calismada, elektrik
iletim hattinda meydana gelen manyetik alan analizleri ele alinmistir.
Gozlemleyebilecegimiz anormal durumlar elektromanyetik alan {izerinde normal ¢aligma
kosullarina gore daha 6zel etkilere neden olmustur. Ayrica zemin seviyesinde daha yiiksek
manyetik alan degerleri iretildigi goriilmiistiir. Elektrik direginde ve iletim hattinda
meydana gelen manyetik alan dagilimlarinn nasil oldugu gortilmistiir.
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YUKSEK GERILIiM SISTEMLERDE iLETIM HATLARINDA MEYDANA
GELEN ELEKTRIK ALANININ ANALIiZI

ANALYSIS OF THE ELECTRIC FIELD OCCURING IN TRANSMISSION LINES IN
HIGH VOLTAGE SYSTEMS

Yildinnm OZUPAK
Dicle Universitesi, Silvan Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Programi, Diyarbakir
ORCID: 0000 0001 8461 8702

Ozet

Yuksek gerilim sistemlerinde meydana gelen elektromanyetik alan, adindan da
anlasilacag: gibi, elektrik alan ve manyetik alan olmak tzere iki bilesenden meydana
gelmektedir. Bu ¢alismada, yiiksek gerilim gii¢ sisteminde kullanilan bir iletim hattinin
hem normal kosullardaki hem de varsayimsal durumlardaki farkli zamanlardaki elektrik
analizi ayr1 ayn gergeklestirilmistir. Analiz edilen iletim hatt1, 380 kV, 3-faz ve 50 Hz
frekanstaki alternatif akim degerler g6z oniinde bulundurularak analiz edilmistir. Her faz
icin kullanilan iletkenler 32,1 mm c¢apindaki iki iletkenden meydana gelmektedir. Ayrica
iletim direginin tepesinde her biri 24,01 mm ¢apinda iki topraklama kablosu ve koruma
hatt: bulunmaktadir. Incelenen kisim, kulenin merkezinden (X ekseninde) her taraf igin 32
m ve yerden (Y ekseninde) 540 m yukseklik dikkate alinarak, iletkenlerin uzunluguna dik
bir alam1 kapsamaktadir. Bu calismada, modelleme ve elektrik alan analizi
ANSYS@Maxwell simiilasyon araci kullanilarak gerceklestirilmistir. Model iizerinde
meydana gelen elektrik alan dagilimi ve siddeti elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek gerilim, Elektrik alan, ANSYS@Maxwell, Iletim hatti.

Abstract

The electromagnetic field that occurs in high voltage systems, as the name suggests,
consists of two components, electric field and magnetic field. In this study, the electrical
analysis of a transmission line used in a high voltage power system at different times in
both normal conditions and hypothetical situations was carried out separately. The
analyzed transmission line has been analyzed considering the alternating current values at
380 kV, 3-phase and 50 Hz frequencies. The conductors used for each phase consist of two
conductors with a diameter of 32.1 mm. In addition, there are two earthing cables and a
protection line, each 24.01 mm in diameter, at the top of the transmission pole. The section
under study covers an area perpendicular to the length of the conductors, taking into
account the height of 32 m for each side from the center of the tower (on the X axis) and
40 m from the ground (on the Y axis). In this study, modeling and electric field analysis
were carried out using ANSYS @ Maxwell simulation tool. The electric field distribution
and intensity on the model has been obtained.

Keywords: High voltage, Electric field, ANSYS @ Maxwell, Transmission line.
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1. GIRIS

Elektrik gilinlimiizde enerjinin temel kaynagidir. Elektrik olmadan birgok giinliik
faaliyet kesintiye ugrar. Elektrigin tiiketicilere dagitimini sorunsuz bir sekilde saglamak
icin, ulusal sebeke agini olusturan, iletim ve dagitim sistemlerinde kullanilan bir sistem
bulunmaktadir. Ulusal sebeke, iletim hatti kullanilan sistemdir. Bu sistemde yliksek
gerilimin farkl1 seviyeleri koordine edilmektedir. iletim hatlar1 veya gii¢ hatlari, gii¢ aginin
onemli bir pargasidir.

Iletim hatt1, tiiketicilerle elektrik iiretimi arasindaki temel baglantry1 saglamaktadir.
Elektrik enerjisi iletimi , elektrik enerjisinin bir elektrik santrali gibi bir iiretim alanindan
bir elektrik trafo merkezine toplu hareketidir. Bu hareketi kolaylastiran birbirine baglh
hatlar, iletim agi olarak bilinir. Bu, yiliksek gerilim trafo merkezleri ve miisteriler
arasindaki yerel kablolamadan farklidir ve tipik olarak elektrik giic dagitimi olarak
anilir. Birlesik iletim ve dagitim agi, elektrik sebekesi olarak bilinen elektrik dagitiminin
bir pargasidir. Verimli iletim, iletimden 6nce gerilimi artirarak ve uzak ugtaki bir trafo
merkezinde diisiirerek akimlar1 azaltmayi icerir. AC gug iletimi bu amag igin
transformatorler kullanilmaktadir.

Genel olarak, iletim hattinda meydana gelen yaygin olaylar elektrik alani ve
manyetik alandir. Elektrik alam gerilimle orantilidir (Oziipak Y, Mamis, M. S. 2019).
Gerilim seviyeleri yiikselirse, elektrik alani da hizla artar (Wojda R.P, Kazimierczuk, M.K
2013). Gerilim altindaki her iletim hattinda elektrik alan1 meydana gelir ve bu alan akim
yokken bile var olmaktadir. Manyetik alan ise dogrudan akimla ilgilidir. Iletim hattindan
akim aktiginda indiiklenen akim manyetik alani olusturur. Manyetik alanin her zaman
cevre lizerinde etki birakmaktadir. Bunun disinda bu alan insan saghigina da etki
etmektedir. Ancak, hem manyetik alan hem de elektrik alan alanin kaynagindan
uzaklastikga hizla azaltilabilir. Her iki alan da tamamen goriinmez ve sessizdir. Bu
nedenle, bu alanlarin meydana getirdigi risklerden kaginmak ve alan dagilimlarini
belirlemek i¢in simiilasyon c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu calismada, elektrik iletim
hattinda meydana gelen elektrik alan analizleri ele alinmistir. Sistemin modellenmesi ve
elektrik alan analizi ANSYS@Maxwell simiilasyon araci kullanilarak gerceklestirilmistir.
Model tizerinde meydana gelen elektrik alan dagilimi ve siddeti elde edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Elektrik alan, elektrik alan i¢in Gauss Yasasina uygulanmaktadir. Kapali bir
yuzeyden akan elektrik alani, Gauss ylzeyi ve bir hacim icindeki elektrik yuklerinin
toplam1 ve aynm yulzeyle sinirlanan bir elektromanyetizma yasasi asagida verildigi gibi
ifade edilmektedir.

$E. dA = Unt ()

€o

Bu alan sonsuz bir iletkene uygulanacak olursa:
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$E.dA=E§dA =E.2nrL = 4nt (6)

€o

Sekilde olur. Elektrik alan dagilimi Sekil 1°de sunulmustur.

Sekil 1. Elektrik alan dagilim
Yiik yogunlugu dikkate alinirsa elektrik alani:

E2mrL =2t =2 (7

£o 2WTrEy

Olarak tanimlanir.

Bir iletim hattinin elektromanyetik alanini belirlemek icin, ayn1 zamanda ayna
yikleri yontemi olarak da bilinen gorinti yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem,
elektromanyetik problemleri ¢6zmek igin matematiksel bir ara¢ olarak, ortak bir yuzeye,
zemine gore ters yik ile iletkenin bir ayna goruntisinu ekleyerek ¢dzmek igin kullanilir.
Bunu uygulamak icin, toprak altindaki iletkenle sanki zemin aynaymis gibi kopyalanir ve
tizerlerindeki akimin genlik olarak aym: ama ters yonde oldugu diisiinliir. Iletkenlerin
icindeki capraz, bir vektorun arka tarafini temsil eder ve nokta, yon duygusunu olusturan
On tarafi temsil eder. Bahsedilen olay Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. GOrunti yontemi
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Gorilntinian merkezini X ve Y icin referansin merkezi olarak disiindlebilir. Artik
tlm iletkenlerin koordinatlar: alinabilir. Ayrica matematiksel hesaplamalar: kolaylastirmak
icin onlar1 hayali sayilar olarak temsil edilebilir. Elektrik alan1 hesaplama yéntemi daha
once formullize edilmisti. Ancak lambda veya ylk yogunlugumuz yok, bu nedenle 6nce
onlar1 hesaplamamiz gerekecek. Her iletkendeki yuki hesaplamak icin kullanabilecegimiz,
belirli bir noktada elektrik potansiyeli asagida verilmistir.

V=-L1nl (8)

2Ty r

3. ELEKTRIK ALAN ANALIZi

Frekans (f) 50Hz ve periyot (T) 20ms oldugundan, her biri T/12 ms araliginda olmak
lizere, 6 zaman am analiz edilmistir. Ciinkii 6 adimda sonra degerler tekrar etmeye
basglayacak, gerilim ve akim zit degerlere sahip olsalar bile mutlak degerlerde ayni
olacaklar. Avrupa Komisyonu, her ikisi de grafiklerde kirmiziyla gosterilen 50Hz frekans
icin 100uT'de manyetik indiiksiyon ve 5 kV/m'de elektrik alani sinirlarii belirleyen
maruziyet i¢in bir tavsiye yaymnlamistir. Simdi, her seyin normal ve herhangi bir
anormallik olmadan ¢alistigin1 g6z oniinde bulundurarak, her an i¢in elde edilen sonuclar
sunulmustur. Sekil 3-8’de her faz ve her durum i¢in elektrik alan analizleri sunulmustur.

Sekil 3. Uygulama 1 sonuglalari

Sekil 4. Uygulama 2 sonuglalar1
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Sekil 5. Uygulama 3 sonuglalari

Sekil 6. Uygulama 4 sonuglalari

Sekil 7. Uygulama 5 sonuglalari
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Sekil 8. Uygulama 6 sonuglalar1

4. SONUC

Elektrik alan1 her zaman ¢evre lizerinde etki birakmaktadir. Bunun disinda bu alan
insan sagligina da etki etmektedir. Ancak, hem manyetik alan hem de elektrik alan alanin
kaynagindan uzaklastikga hizla azaltilabilir. Her iki alan da tamamen goriinmez ve
sessizdir. Bu nedenle, bu alanlarin meydana getirdigi risklerden kaginmak ve alan
dagilimlarini belirlemek i¢in simiilasyon ¢alismalart yapilmistir. Bu calismada, elektrik
iletim  hattinda meydana gelen manyetik alan analizleri ele alinmistir.
Gozlemleyebilecegimiz anormal durumlar elektromanyetik alan izerinde normal ¢alisma
kosullarina gore daha 0zel etkilere neden olmustur. Ayrica zemin seviyesinde daha ylksek
elektrik alan degerleri Uretildigi goriilmistiir. Elektrik direginde ve iletim hattinda
meydana gelen elektrik alan dagilimlarinn nasil oldugu goriilmiistiir.
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EVANS FONKSIYONU iLE TERS YONDE ILERLEYEN DALGALARIN
SPEKTRUM ANALIiZi

SPECTRUM ANALYSIS OF COUNTER-FLOW TRAVELING WAVES BY EVANS
FUNCTION

Fatih OZBAG
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ORCID No0:0000-0002-5456-4261
Burcu CEYLAN KURU
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ORCID No: 0000-0001-5839-8128

Ozet

Yanma, yakitin atesleme sonucu oksijenle birlesmesi ve sicakligin ortaya ¢ikmasiyla
olusan kimyasal bir olaydir. Yanma dalgalar1 petrol ¢ikarma yontemlerinde kullanilan bir
metottur. Yanma dalgalarimin kararliligini bilmek, petrol kazanimini en iist diizeye
cikarmaya yardimci olur. Caligmamizda hava enjekte edilerek gelistirilmis petrol geri
kazanimi modelinde ortaya ¢ikan yanma dalgalar1 incelenmistir.

Sistem, baglangicta bir miktar yakit bulunan goézenekli bir ortama hava enjekte
edilmesi ile olusan yanma modelini ele alir. Bu yanma modelimiz sicaklik, oksijen ve
yakit olmak flizere ii¢ bagimsiz degiskenden olusmaktadir. Sistemimizde sicaklik
denkleminde diflizyon terimi var iken diger denklemlerde difiizyon terimi yoktur. Bu
yanma modeli kismen parabolik bir sistemdir ve oksijenin diflizyonu gérmezden gelinir.
Ayrica kat1 yakitin da yayilmayacagi asikardir. Sistemimizde sicaklik ve oksijenin hizi
ayni1 kabul edilip ters yonde ilerleyen yanma dalgalar1 g6z 6niinde bulundurulmustur.

Modelimiz ters yonde ilerleyen bir yanma dalgasi iizerinde linerize edilmis ve
linerize edilmis bu operatoriin spektrumu incelenmistir. Spektrum, esas spektrum ve ayrik
spektrumdan olusmaktadir. Ik olarak Fourier doniisiimii kullanilarak esas spektrum
belirlenmistir. Ters yonde ilerleyen iki yanma dalgasi oldugu agik¢a belirtilip, bu yanma
dalgalarinin sag ve sol durumlardaki 6z fonksiyonlari belirlenmigtir. Elde edilen 6z
fonksiyonlarin  grafikleri ¢izilmis, sanal eksene dokunan paraboller olustugu
gozlemlenmistir. Spektral kararliligin saglanmasi i¢in esas spektrumu sol yari diizleme
tasiyan bir agirlik fonksiyonu elde edilmistir.

Ayrik spektrumu bulabilmek i¢in Evans fonksiyonu kullanilmistir. Evans
fonksiyonu, sag yar1 diizlemde belirlenecek yarim daire igerisinde kararsiz 6z deger
bulunup bulunmadigini hesaplamaya yardimci olur. Yarim daire i¢inde orijin noktasi
haricinde 6z deger bulunmasi1 durumunda spektral kararlik elde edilemez. Son olarak sol
yar1 diizleme taginan esas spektrumun sag yari diizlemde kararsiz 6z degerinin bulunup
bulunmadigi niimerik olarak hesaplanmistir. Bunun i¢in baslangi¢c kosullarina uygun
degerler verilerek ters yonde ilerleyen yanma dalgasinin hizi belirlenip, belirlenen yarim
daire icinde kalan kararsiz 6z degerler icin Evans fonksiyon grafigi ¢izilmistir. Evans
fonksiyonunun sarmal sayisinin bir oldugu gézlemlenmistir. Yani orijin noktasi haricinde
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baska bir 6z deger bulunmadigi belirlenmistir. Boylece ele aldigimiz ters yonde ilerleyen
yanma dalgalarinin spektral kararlilig1 ispatlanmustir.
Anahtar Kelimeler: Yanma Dalgalari, Spektrum, Kararlilik, Evans fonksiyonu.

Abstract

Combustion is a chemical reaction between substance oxygen and fuel accopanied
by the genereation of heat. Combustion waves are one of the methods for enhanced oil
recovery. Understanding the stability of combustion waves helps to maximize oil recovery.
In this study, we consider combustion waves that arise in a model of enhanced oil recovery
using air injection.

The system we consider models combustion when air is injected into a porous
medium that initially contains some solid fuel. Our model consists of three independent
variables temperature, oxygen and fuel. The system of equations we study is a partly
parabolic system that has diffusion in one equation and no diffusion in the others. We
assume that oxygen and heat are both transported at the same velocity and consider the
counter flow combustion waves.

We linearize the system about a traveling wave and begin to study the spectrum of
the linearized operator. The spectrum consists of the essential spectrum and the discrete
spectrum. First we compute the essential spectrum using the Fourier transform. There are
two types of counter flow combustion waves and for these waves on the left and right
states essential spectrums are determined and plotted. We observe that essential spectrums
touch the imaginary axis. In order to obtain the spectral stability, we find a weight
function that stabilizes the essential spectrum (moves it to the left of the imaginary axis).

To find the discrete spectrum we perform a numerical computation of the Evans
function. Evans function helps to locate any unstable eigenvalues defined in the semi-
circle in the right half plane. If there exist an unstable eigenvalue except zero in the semi-
circle, spectral stability is lost. Finally we calculate Evans function to locate unstable
eigenvalues on the right half plane for the essential spectrum that we move it to the left
half plane. We plot the Evans function output for the given left state and combustion
speed. We see that its winding number is one indicating the simple eigenvalue at zero.
Therefore we have the spectral stability for the counter flow combustion waves.

Keywords: Combustion waves, Spectrum, Stability, Evans function.
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ISI GiDERI iLE SOGUTMANIN CFD ANALIZi
CFD ANALYSIS OF COOLING WITH HEAT SINK
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Ozet

Mevcut pasif sogutma ¢oziimleri, sistemlerin kisa vadeli 1s1l ¢ikisint sinirlayarak ya
anlik performansi siirlar ya da aktif sogutma ¢oziimleri gerektirir. Elektronik cihazlarin
sicaklig1 arttikca ariza oranlar1 da artar. Bu nedenle elektrikli cihazlar sogutulmalidir.
Geleneksel elektronik sogutma sistemleri genellikle bir fana bagli metal bir 1s1 emiciden
olusur. Is1 gideri, (heat sink) temelde elektronik komponentler iizerinde olusan 1s1y1
emerek ortamdan uzaklastirmada devrenin yardimci Ogesi olarak gorev Yyapan bir
elemandir. Asiri 1s1 artisinin meydana geldigi tim uygulamalarda kullanilir. Bu makale, bir
sogutucu iizerindeki 1s1 dagilimini, elektronik yongalar tarafindan {tretilen farkli 1s1
akiglarina gore karsilastirmaktadir. Fan eklemenin yarari, yiliksek diizeyde 1s1 olusumu
beklendiginde de arastirilir. Bu calismada, CFD simiilasyonu ve termal analizi, Ansys
Fluent paket programi ile secilen farkli geometrilere sahip 1s1 giderleri igin yapilmustir.
Termal performansi iyilestirmek igin 1s1 giderinin en uygun geometrik parametreleri ve
tasarimi aragtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is1 gideri, Sogutma, CFD analizi

Abstract

Current passive cooling solutions either limit the instantaneous performance or
require active cooling solutions by limiting the short term thermal output of the systems.
As the temperature of electronic devices increases, failure rates increase. Therefore,
electrical devices must be cooled. Traditional electronic cooling systems usually consist of
a metal heat sink connected to a fan. Heat sink (heat sink) is basically an element that acts
as an auxiliary element of the circuit to absorb the heat generated on electronic
components and remove them from the environment. It is used in all applications where
excessive temperature increase occurs. This article compares the heat dissipation on a
heatsink according to the different heat flows generated by electronic chips. The benefit of
adding a fan is also explored when a high level of heat generation is expected. In this
study, CFD simulation and thermal analysis were performed for heat expense with
different geometries selected with Ansys Fluent package program. In order to improve the
thermal performance, the most suitable geometric parameters and design of the heat drain
have been investigated.

Keywords: Heat sink, cooling, CFD analysis.
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1. GIRIS

Elektronik devre elemanlar1 oyuncaklardan yiiksek giiclii bilgisayarlara kadar
modern yagamin neredeyse her yoniine girmistir. Cihazlarin islem kapasite taleplerindeki
son artis, uireticileri daha kiiciik paketler araciligiyla yiiksek gii¢ kaybina yol agan entegre
devre elemanlarinin performansini ve iglevselligini artirmaya zorladi. Bu gercek, entegre
devre sistemlerinin termal yonetimini basarili islemci sistemi tasariminin ve yeni sogutma
tekniklerinin bulunmasinin ¢ok daha onemli bir yoni haline getirdi. Ayrica elektronik
cihazlarin ariza oran sicaklikla birlikte artis gosterdi. Daha yiiksek sicakliklar, giic kaybini
artird1 ve ¢ip giivenilirligini azaltti. Genel olarak, ¢esitli devrelerin izin verilen maksimum
sicakliklar1 85 °C ile 120 °C arasinda degismektedir [1]. Boyle bir problemden kaginmak
icin, ongoriilen asir1 1s1y1 gidermek iizere entegre devre paketleri tasarlanmalidir.

Yiiksek sicaklik performansi diisiirdiigii ve talas giivenilirligini azalttigindan, islemci
sicakliginin etkili yonetimi ve takibi arastirilmasi gereken 6nemli bir konudur. Asirt 1s1
seviyelerinden kacinmak ve sicakligi diisiirmek igin aktif ve pasif sogutma teknikleri
kullanilir. Bu ¢alismada, ¢ipin sicakliginin termal yonetimi, ¢ipin {irettigi 1s1y1 dagitabilen
ve gevreye yayan bir aliiminyum 1s1 gideri kullanilarak gergeklestirilmistir.

Yillarca, elektronik ciplere cesitli aktif ve pasif sogutma yontemleri uygulanmistir.
Aktif yontemler, elektrikli fanlar kullanarak cebri havalandirma, mikro kanallardan [2] s1v1
sogutma ve fansiz sistemlerde 1s1 borulari [3] gibi ¢alismak i¢in giice ihtiya¢ duyanlardir.
Aktif sogutma icin gii¢ kaynagima ihtiyag duyulmaktadir. Pasif sogutma yontemlerinde
sogutma islemini baslatmak i¢in higbir giic kaynagina gerek duyulmamakta, mekanik
hareketli parca kullanilmamaktadir. Is1 emiciler diisiikk gii¢ sistemleri i¢in cazip bir
secenektir. Bununla birlikte, boyut kisitlamalar1 gomiilii veya mobil sistemlerde 1s1
emicilerinin kullanimini zorlastirmaktadir. Aktif ve pasif 1s1 gideri drnekleri Sekil 1°de
gosterilmistir.

Is1 gideri malzemesi olarak genellikle aliiminyum ve bakir plakalar tercih edilir.
Bunun nedeni yiiksek termal iletkenlik ve diisiik termal genlesme 6zellikleri dolayistyladir.
Bakir aliiminyum’ dan daha agir ve pahali bir malzemedir. Buna karsilik yaklasik olarak
iki kat daha etkin bir sekilde 1s1y1 iletmektedir.

e ettt -

12 1an:
g

o~

1 Ornekleri.

Sekil 1. Aktif ve Pasif 1s1 gider

Is1 giderleri, bir nesne veya cihazin yiiksek sicaklikta sahip oldugu 1sil enerjisini,
daha diisiik bir sicaklikta bulunan ve daha fazla 1s1l kapasitesi olan farkli bir nesneye
aktarirlar. Bu hizli aktarim sayesinde her iki nesne 1si1l dengeye ulasir. Yani sicaklig
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yiiksek olan nesnenin sicaklig1 diiserken sicakligr diisiik olanin sicakligi artar. Bu sayede
181 gideri sogutma aygiti olarak gorevini yerine getirmis olmaktadir.

Bir 1s1 giderinin etkin olarak calisabilmesi bu aktarimin yeterince hizli olmasina
baglhidir. En sik kullanilan 1s1 gideri, pek ¢ok kanatgiklara sahip olan metalik tiirlerdir.
Metalin yiiksek 1s1l iletkenligi ile kanatgiklarin sagladig: biiyiik yiizey, 1s1l enerjinin etkin
bir sekilde ¢evreye yayilmasini ve boylelikle kendisiyle temas halinde olan nesnenin
sogumasini kolaylastirmis olur. Sivilarin kullanimi (6rnek olarak sogutmada kullanilan
sogutucu sivilar) ve 1s1l arayiiz malzemesi (elektronik cihazlarda gerceklestirilen sogutma )
sayesinde 1smin 1s1 giderine verimli sekilde aktarilmasi saglanir. Ayni sekilde bir
vantilator/fan ile kanatc¢iklarin arasina soguk havanin girmesi, 1s1 tastyan havanin
uzaklastirilmasi da son derece faydali olabilir.

R.Mohan ve ark. [4] gesitli 1s1 giderlerinin termal performanslarini deneysel ve teorik
olarak incelemislerdir. Farkli 1s1 giderlerini inceleyip; kanatcik geometrisi, kanatgik egimi
ve kanatgik yiiksekligi gibi parametreleri optimize etmislerdir. Ayrica ikinci nesil 1s1
giderleri i¢in, taban plakasi kalinliklarini, taban plakasi malzemelerini optimize etmek ve
termal performansi iyilestirmek i¢in calismalarina devam etmektedirler.

Carlos A. Rubio-Jimenez ve ark. [5] degisken fin yogunluguna sahip yeni bir mikro
pim fin 1s1 emici konfigiirasyonu 6nerdi ve analiz etti. Bu konfigiirasyon, homojen
birlesme sicakligini korurken, yiiksek 1s1 akislarini diisiik bir basing diistisiinde dagitabilen
giivenilir bir sogutma sistemi sagladi.

D. B. Tuckerman ve ark. [6] mikro kanal 1s1 alicisinin konsept tasarimini yaptilar.
Yaptiklart ¢aligmada; 50 pum genislige ve 302 pum derinlige sahip mikro kanallar
kullandilar ve mikro kanaldan sogutma sivis1 olarak su kullanilarak silikon mikro kanal 1s1
alicilari tarafindan 790 W / cm2 lik yiiksek 1s1 oranlarinin giderilebildigini gosterdiler.

Mathias Ekpu ve ark. [7] ideal bir 1s1 emici malzeme igin, yiksek termal iletkenlik,
diisiik termal genlesme katsayisi, diisiik yogunluk ve diisiik maliyet sergiledigini 6ne
stirmistlir. Bu dort secim kriterine dayanarak, Al, SiC {stiin 6zellik potansiyellerine
sahiptir ve bir dizlstii bilgisayar 1s1 emicisi igin optimum bir malzeme olarak tavsiye edilir.

Denpong Soodphakdee ve ark. [8] yaygin olarak kullanilan ¢esitli fin geometrilerinin
1s1 transfer performansinin karsilastirilmasini yapmiglardir. Her durumda, kademeli
geometriler satir i¢i olandan daha iyi performans gostermistir. Diisiik basing diisiisii ve
pompalama giicli degerlerinde, eliptik ylizgegler en iyi sonucu vermistir. Daha yiiksek
degerlerde, yuvarlak pim kanatgiklar: en yiiksek performansi saglamistir.

Park ve ark. [9] kanatgikl tip 1s1 gideri i¢in basing kaybini en aza indiren maksimum
sicaklik ve geometrik Ozellikleri arastirmislardir. Calismalarinda, Kriging yontemi, ile
iliskili matematiksel modeller hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD) ile elde edilen
coziimlerle karsilagtirilarak optimal sonuglar elde edilmeye caligilmistir.

R.Mohan ve ark. [10] hesaplamali akiskan dinamigi ile, bir sogutucu kullanarak
CPU'nun cebri hava sogutmasi iizerinde ¢alismislardir. Bu ¢alismada, 80 W CPU kullanan
bir masaiistii bilgisayarin sogutma ¢6ziimiinii tanimlamak i¢in CFD kullanilmistir. Ayrica,
farkl1 1s1 alicilarina sahip tam bir bilgisayar sasisi arastirilmis ve 1s1 alicilarinin
performanslari karsilastirilmigtir.
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Bar Cohen A. ve ark. [11] dikddrtgen plakali 1s1 giderli finleri dogal ve zorlanmis
konveksiyon 1s1 transferi yontemleriyle sogutmak icin en diisiik enerji potansiyelini
arastirdilar. “Siirdiirtilebilir” 1s1 gideri i¢in optimum tasarim yonergeleri onerilmistir.

Gunumuz elektronik ve bilgisayar teknolojisinde sogutucu, elektronik devre
elemanlarin1  sogutmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Elektronik cihazlarin
sogutulmasi i¢in en yaygin yontem aliiminyumdan yapilmis kanatli 1s1 giderleridir. Bu 1s1
alicilart 1s1nin yayilmasi igin genis bir yiizey alani saglar ve termal direnci etkili bir sekilde
azaltir. Etkili bir 1s1 emici tasarlamak i¢in, biiyiik bir 1s1 transfer orani, diisikk basing
diististi, daha kolay iiretim, daha basit bir yap1, makul bir maliyet ve benzeri gibi bazi
kriterler dikkate alinmalidir. Ne yazik ki, 1s1 giderleri genellikle ¢ok yer kaplar ve iiriiniin
agirligina ve maliyetine etki eder. Sonug olarak, cihazlarin ¢alismasi ile meydana gelen 1s1
enerjisini dagitmak i¢in yeni tasarima ve daha etkili yollara duyulan ihtiya¢ giderek daha
acil hale gelmektedir. Boylece, 1s1 transferini en iist diizeye ¢ikaran ve basing diisiisiinii en
aza indiren tasarim optimizasyonu ile yiiksek 1s1 emicileri elde edilebilir. Etkili bir 1s1
transferi saglayan optimum sogutucu tasarimi i¢in, daha yeni metodolojiler arastiriimalidir

[12].

2. METODOLOJI

Problemin tanimi i¢in sikigtirllamaz akiskanlar ile ilgili akis ve 1s1 transferi i¢in
gegerli siireklilik denklemleri asagida ¢ikarilmistir. Navier — stokes X, y ve z eksenleri
momentum denklemleri ve durum denklemi ile birlikte enerji denklemleri asagida
verilmistir. Bu ¢alismada viskoz direng kuvvetleri ve bu kuvvetlerden kaynaklanan enerji
kayiplar1 ihmal edilmistir. Isima ile gelen 1s1 transferi ihmal edilmistir. Kararli haldeki
laminer akis ¢6ziim sartlar1 arastirilmistir. Tasarimla ilgili diger sinir sartlar1 Tablo 1°de

verilmistir.
Kitle:
aﬁ +V. {J{Jf'ﬂ =10
dt

X — momentum:

i pu — d dr Jr T
r“— )+v-{:ﬂ”v):_£+r"u+ }I‘i‘r__‘ﬂ +wa
ot dx dx dy dz
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Y — momentum :

dpv) o —~ dp dt, dr,, dT
F V(W)= W g
dt P a_} ox dy az My

Z — momentum :

d(pw . dp dr_ 97, ar
(ow) R 2 Y L T 45,
ot oz oy dy oz

Enerji:

@#‘F.{phﬁ] =—pVV+V.VT)+d +5,
ot

Tablo 1. Tasarimi yapilan 1s1 gideri igin sinir sartlar1 ve malzeme 6zellikleri.

Duz Tek Plaka Tipi Fin
Mesh Sayis1 1.1 Milyon Giris Simir Kosulu 300K
Sistem Basin¢ Kaybi 9.2 Pascal Fan Smir Kosulu Fan Egrisi
Fan Debisi 5.3md/s CPU Malzeme Kompozit
Ortalama Fin Sicakhg 356.4 K CPU Is1 Uretimi 20W
Ortalama CPU Sicakhgi 357.7K Board Malzeme FR4
Ortalama Board Sicakhgi 306.4 K Fin Malzeme Aluminyum

Sekil 3. Tasarlanan Is1 gideri (Heat Sink) modelinin izometrik goériiniisleri.

Oncelikle bilgisayar islemcisini sogutmak icin tasarim yaptigimz 1s1 gideri fin

boyutlar1 40mm x 40mm x 10mm olarak belirlendi. Fin malzemesi Aliiminyum olarak

secilmistir. Tasarlanan Is1 gideri (Heat Sink) modelinin izometrik ve iistten goriiniisleri
Sekil 3°de gosterilmistir.

Pa
inH0

N ]
(=} o
06 0,08 U,]U
d /d’ 3
/ /

10 =

Prs > o
0 oM
! /|

Ay 2 4 6 8 m3/h

Sekil 4. Fan Egrileri

19
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Bilgisayar islemcisi sogutmak ic¢in kullanilan fanlar arastirildi ve 40mm x 40mm
boyutuna sahip olan gii¢lii bir fan se¢ildi. Sectigimiz fan boyutlar1 fin boyutlari ile ayn
olmak zorundaydi. Bu fanin egrisi, karsilagtig1 sistem basicina karst basabildigi debi
olarak olusturuldu. Buna gore Sekil 4’ de goriilen fan egrilerinden tasarim boyutlarina ve
sistem basincina uygun 3 nolu egri se¢ilmistir.

Sistem kabinet, board, islemci, fin ve fan olarak diisiiniilmiistiir. Sistemi olusturan
elemanlar (Computational domain) Sekil 5° de gosterilmistir. Se¢tigimiz fin boyutlarinda
ve siir kosullarinda 3 farkli analiz yapilmistir. Tiim durumlarda kabinet, board, islemci ve
fan Ozellikleri ayn1 kabul edilmistir. Segtigimiz fin geometrisine gore 1.1 milyon mesh
olusturuldu. Mesh sayis1 farkli fin geometrilerinde farklilik gosterebilir. Ancak her
durumda benzer nimerik ¢éziimler alabilmek i¢in fin iglerindeki kalinlik boyunca mesh
sayilar1 hep sabit tutulmustur.

Cabinet

Board

Sekil 5. Computational Model

3. BULGULAR

Problem tanimlandiktan sonra Ansys Fluent islem adimlar1 asagida verilmistir.
Coziim asagidaki adimlar takip edilerek sonuca ulagilmistir.

1. Model geometrinin olusturulmasi

2. Modelin ag yapisinin (mesh) olusturulmasi

3. C6zum modellerinin se¢imi

4. Malzeme 0zeliklerinin belirlenmesi

5. Sinir sartlarinin belirlenmesi

6. Cozlim kontrol parametrelerinin ayarlanmasi

7. Akis alaninin baslatilmasi

8. Ik ¢dziimlemenin yapilmasi

9. Sonuglarin degerlendirilmesi

10. Sonuglarin kaydedilmesi

Sistemde kullanilacak malzeme 6zellikleri Tablo 1’e gére Fluent’e tanimlandi. CPU
1s1 Uretimi Fluent’e tanimlandi. Fan egrisi Fluent’e tanimlandi. Sinir kosullari Fluent’e
tamimlandi. Daha sonra ¢oziim yapildi. Coziim esnasinda residual degerlerinin 10
% degerinin altinda kalmasma dikkat edildi. Bu sayede ¢oziim hassasiyeti saglandi. Bunun
anlami, her bir iterasyonda artik ¢oziimler virgiilden sonraki 4. basamaktan itibaren
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degisiyordu. Bu kosullar altinda ¢6ziim yakinsanarak ¢oziim hassasiyeti saglanmis oldu.
Bununla ilgili grafik Sekil 6’da verilmistir.

Rfesifiuals 16+00 —
continuity 1
x-velocity
——— y-velocity el 5
z-velocity
energy 1e-02 -
<
epsilon 1e-03 -\
1e-04 -
1e-05 =
1e-06 3
1e-07 E
1e-08 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

lterations

Sekil 6. Residual (kalint1) Grafigi

Sonuglara gore, segilen 1s1 gideri fin geometrisinden kaynakli sistem basing kaybinin
degistigi  goriilmiistiir. Bu durumda her ¢o6ziim denemesinde fan farkli debiler
basmaktadir. Fanin daha ¢ok debi basabildigi durumda daha iyi bir sogutma kapasitesi elde
edildigini diistinmek yanlistir. Fan debisinin yaninda fin geometrisinin de sogumaya etkisi
vardir. Calismanin asil amaci sogutma Tlzerindeki secilen 1s1 gideri fin geometrisinin
etkisini arastirmaktir.
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Sekil 8. Is1 gideri boyunca sicaklik dagilimi.

Bunlarin disinda, CPU sicakligini board’a ne kadar aktarabilirse kendi sogumasini da
0 kadar arttirmis ve hizlandirmis olur. Buna gore 1s1 gideri fin yapisina baktigimizda board
sicakliginin en diisiik oldugunu goriiyoruz. Dolayisiyla board 1sinmadiysa, CPU’da 1sisin1
board’a aktaramamis demektir. Bunun etkisiyle de CPU goreceli olarak 1s1 gideri fine gore
daha sicak kalmistir. Finde board sicakliginin daha yiiksek oldugunu goriiyoruz. Hem
etkili fin geometrisi sayesinde hem de CPU 1sisinin bir boliimiinii de board’a aktarabildigi
icin bu sistemde CPU daha ¢ok sogumustur.

Sekil 9. Is1 gideri boyunca hiz vektdrlerinin dagilimi (a), Is1 gideri boyunca akim
cizgilerinin gosterilisi (b)
400
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Sekil 10. Is1 gideri sicaklik-zaman grafigi
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Sekil 11°de segilen fanin, 1siticinin sicakligini 383 K’den 357 K' ne diisiirdiigi
acikca goriilmektedir. Bu sicaklik, standart bir elektronik devre modiiliiniin ¢aligmast igin
kabul edilebilir bir sicaklik olarak degerlendirilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calisgmada mikroelektronik devrelerin termal performansinin 1iyilestirilmesi
iizerine segilen 1s1 gideri fin geometrileri dikkate alinarak Ansys Fluent paket programa ile
CFD analizi yapilmistir. Program i¢inde kararli durum termal iletim analizi kullanildi. Is1
gideri fin boyutlar1 degistirilmedi. Fin boyutlar1 geometrisi sabit kabul edildi. Malzeme
olarak Aliiminyum malzeme atandi. Aliminyum fin kanatlar1 secilen fan kapasitesine gore
onemli miktarda 1s1y1 elektronik devreden sirkiile etti. Fan devreye girdigi zaman sistem
onemli 6lgiide sogumustur. Cpu sicakligini kabul edilebilir sicaklik olan 357 K’e kadar
distirmistiir.

Hidrodinamik ve termal sinir tabakasi biiylidiikge, sinir tabakasinin kalinlagmasi
nedeniyle 1s1 transfer katsayisi azalabilir. Sinir tabakasi akis uzunlugu boyunca kirilarak
termal sinir tabakasi yeniden gelistirilebilir ve bdylece giris bolgesinin daha yiiksek 1s1
transfer katsayisinin faydasi elde edilebilir. Boylece, akis kanalin1 ¢apraz kanal ile birkag
bolgeye bolerek, 1s1 alicinin 1s1 ¢ikarma kapasitesi arttirilabilir ve ayni zamanda
pompalama gereksinimleri azaltilabilir. Bu c¢alismada viskoz diren¢ kuvvetleri ve bu
kuvvetlerden kaynaklanan enerji kayiplart ihmal edilmistir. Tirbiilanshi veya viskoz akis
gibi farkli akis tiirlerinde calisma genisletilebilir. Ayrica farkli 1s1 akilarinda basing
kayiplar1 ve sogutma kapasitesi aragtirilabilir.

Calisma deneysel tasarimi igermemektedir. Sadece yapilan kabuller ve sinir sartlari
icinde sogutma performans: paket programlar aracigiyla incelenmistir. Farkli fin
geometrilerinde, farkli malzemeler kullanilarak ¢alisma genisletilebilir.
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XIn20s (X = Mg, Zn, Cd) BILESIGININ YAPISAL, ELASTIK, ELEKTRONIK VE
FONON OZELLIKLERi: YOGUNLUK FONKSiYONEL TEORIiSi LDA VE GGA
HESAPLAMALARI

STRUCTURAL, ELASTIC, ELECTRONIC AND PHONON PROPERTIES OF XIn204
(X'=Mg, Zn, Cd) COMPOUNDS: DENSITY-FUNCTIONAL THEORY LDA AND
GGA CALCULATIONS

Sinan YUZLU
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fizik Anabilim Dali
ORCID No: 0000-0003-2859-0703
Sule UGUR
Prof. Dr., Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Bolimii
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Ozet

XIn204 (X = Mg, Zn, Cd) spinel tipi bilesiklerin yapisal, elektronik, elastik ve fonon
ozellikleri, yogunluk fonksiyonel teorisine (YFT) dayali ilk prensip hesaplamalari
kullanilarak incelenmistir. Degis-tokus terimi i¢in yerel yogunluk yaklagimi (YYY) ve
genellestirilmis gradyan yaklasimi (GGY) olmak iizere iki yaklagim kullanildi. Toplam
enerji, hem Methfessel-Paxton yontemi hem de lineer tetrahedron yontemi kullanilarak
hesaplandi. Orgil parametreleri mevcut deneysel ve teorik sonuglarla iyi uyum icindedir.
Elektronik bant yapis1 ve durum yogunlugu elde edildi ve mevcut teorik hesaplamalar ile
karsilagtirildi. Bu {i¢ bilesik yariiletkendir. Tek kristal elastik sabitleri, zor-zorlanma
yaklagimi kullanilarak bulundu. XIn20s (X = Mg, Zn, Cd) igin fonon spektrumunu
sunuldu. Hesaplanan sonuglar, kiibik spinel yapidaki bu bilesiklerin hem dinamik hem de
mekanik olarak kararli oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yogunluk Fonksiyonel Teorisi, Kubik Spinel Yapi, Elastik
Sabitler

Abstract

The structural, electronic, elastic and phonon properties of XIn.04 (X = Mg, Zn, Cd)
spinel-type compounds are investigated using first-principles calculations based on the
density functional theory (DFT). The exchange-correlation term is treated using two
approximations local density approximation (LDA) and generalized gradient
approximation generalized (GGA). The total energy was calculated using both the
Methfessel-Paxton method and the linear tetrahedron method. Lattice parameters are in
good agreement with the available experimental and theoretical results. Electronic band
structure and density of states have been obtained and compared with the available
theoretical calculations. These three compounds are semiconductors. We have predicted
the single-crystal elastic constants using stress-strain approach. We have also presented
phonon spectrum for XIn.O4 (X = Mg, Zn, Cd). The calculated results show that these
compounds in the cubic spinel structure are both dynamically and mechanically stable.

Keywords: Density Functional Theory, Cubic Spinel Structure, Elastic Constants
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XIn2S4 (X = Mg, Zn, Cd) SPINEL BIiLESIKLERININ iLK iLKE
HESAPLAMALARI iLE YAPISAL, ELASTIK, ELEKTRONIK VE FONON
OZELLIKLERI

STRUCTURAL, ELASTIC, ELECTRONIC AND PHONON PROPERTIES OF XlIn2S4
(X'=Mg, Zn, Cd) SPINEL COMPOUNDS VIA FIRST-PRINCIPLES CALCULATIONS

Zeynep KIZILIRMAK
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fizik Anabilim Dali
ORCID No: 0000-0003-0863-5820
Sule UGUR
Prof. Dr. Gazi Universitesi Fen Fakultesi Fizik BlUm
ORCID No: 0000-0001-6710-8815

Ozet

XInoSs (X = Mg, Zn, Cd) yapisal, elastik, elektronik ve titresim ozelliklerini
incelemek icin ilk prensip yogunluk fonksiyonel hesaplamalar1 yapildi. XIn2Ss (X = Mg,
Zn, Cd) bilesikleri icin, genellestirilmis gradyan yaklasimi (GGY) ve yerel yogunluk
yaklagimi (YYY) ile yogunluk fonksiyonel teorisi kullanilarak, karsilagtirmali bir ¢alisma
gergeklestirildi. Tum hesaplamalarda Methfessel — Paxton (MP) yontemi ve lineer
tetrahedron (LT) yontemi kullanildi. Elastik sabitler, toplam enerji degisimine karsi
zorlanma teknigi kullanilarak hesaplandi. Hesaplanan bant yapilari; MglnSs i¢in dogrudan
bir bant araligi, ZnIn2Ss ve CdInzSs igin dolayli bir bant araligi oldugunu gosterdi.
Bulunan bant aralig1 degerleri, dnceki teorik hesaplamalarla uyum ig¢indedir. XInzSs (X =
Mg, Zn, Cd) bilesiklerinin yiiksek simetri yonleri boyunca fonon daginim egrileri ve fonon
yogunluklar1 dogrudan yontemle hesaplandi. XIn.Ss (X = Mg, Zn, Cd)'iin fonon daginim
egrilerindeki tim pozitif fonon modlari, kiibik spinel yapida dinamik olarak kararli
oldugunu gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Fonon Daginim Egrileri, Genellestirilmis Gradyan Yaklagimi,
Dogrudan Bant Araligi

Abstract

First-principles density functional calculations were performed to investigate the
structural, elastic, electronic and vibrational properties of XIn,Ss (X = Mg, Zn, Cd). Using
density functional theory with generalized gradient approximation (GGA) and local
density approximation (LDA), we have performed a comparative study on the XIn»Ss (X =
Mg, Zn, Cd) compounds. The Methfessel-Paxton (MP) method and the linear tetrahedron
(LT) method were used in all calculations. The elastic constants were computed using the
total energy variation versus strain technique. The computed band structures show a direct
band gap for MglIn,Ss and an indirect band gap for ZnIn,Ss and CdIn.S4. Our predicted
band-gap values are in good agreement with previous theoretical calculations. The phonon
dispersion curves along high symmetry directions and phonon density of states of the
XIn2Ss (X = Mg, Zn, Cd) compounds have been calculated via the direct method. All
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positive phonon modes in phonon dispersion curves of XInSs (X = Mg, Zn, Cd) indicate
dynamical stable in the cubic spinel structure.

Keywords: Phonon Dispersion Curves, Generalized Gradient Approximation,
Indirect Band Gap
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X2MgSs (X = Se, Y, Cd) SPINEL BILESIKLERININ YAPISAL,
ELEKTRONIK, ELASTIiK VE FONON OZELLIKLERIi: DFT CALISMASI

STRUCTURAL, ELECTRONIC, ELASTIC AND PHONON PROPERTIES OF X2MgS4
(X =S¢, Y, Cd) SPINEL COMPOUNDS: A DFT STUDY

Ezgi MAMAN
Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fizik Anabilim Dali
ORCID No: 0000-0002-9938-3157
Gokay UGUR
Prof. Dr., Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Bolimu,
ORCID No: 0000-0003-4764-4113

Ozet

X2MgSs (X = Sc, Y, Cd) spinel bilesiklerinin yapisal, elastik, elektronik ve fonon
ozellikleri yerel yogunluk yaklagimi (YYY) ve genellestirilmis gradyan yaklasimi (GGY))
kullanilarak pseudo-potansiyel diizlem dalga yontemi ile incelenmistir. Toplam enerji
hesaplamalar1 i¢in tetrahedron yontemi ve Methfessel-Paxton yontemi uygulanmistir.
Elektronik bant yapisinin hesaplamalarindan, XoMgSs (X = Sc, Y, Cd) bilesiklerinin
dogrudan bant araligina sahip yariiletkenler oldugu bulundu. Caligilan bilesiklerin elastik
sabitleri ve bu sabitlerle ilgili 6zellikleri hesaplandi. Hesaplanan elastik sabitler, (¢
bilesiginde mekanik olarak kararli oldugunu gosterdi. Ayni zamanda fonon daginim
egrileri ve fonon durum yogunlugu sunuldu.

Anahtar Kelimeler: Yapisal Ozellikler, Fonon, Elektronik Bant Yapist

Abstract

The structural, elastic, electronic and phonon properties of XoMgSa (X = Sc, Y, Cd)
spinel compounds were studied through the pseudo-potential plane wave method within
local density approximation (LDA) and generalized gradient approximation generalized
(GGA). The tetrahedron method and Methfessel-Paxton method were applied for total
energy calculations. From the calculations of electronic band structure, XoMgSs (X = Sc,
Y, Cd) compounds were found to be direct band-gap semiconductors. Elastic constants and
related properties of the studied compounds have been calculated. The calculated elastic
constants indicate that all the three compounds were mechanically stable. The phonon
dispersion curves and phonon density of states were also presented.

Keywords: Structural Properties, Phonon, Electronic Band Structure
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Ir-Au NANOALASIMLARININ YAPISAL, ENERJiK VE ERIME
OZELLIKLERINE KOMPOZIiSYON ETKISi

COMPOSITION EFFECT ON STRUCTURAL, ENERGETIC AND MELTING
PROPERTIES OF Ir-Au NANOALLOYS

Hulseyin YILDIRIM
Karabiilk Universitesi Yenice Meslek Y iiksekokulu,
ORCID No: 0000-0002-8554-3885

Ozet

Iridyum (Ir) bazli nanoalasimlar, oksijen evrimi reaksiyonu (OER), hidrojen evrimi
reaksiyonu (HER), oksijen indirgeme reaksiyonu (ORR), hidrojen oksidasyon reaksiyonu
(HOR), karbondioksit indirgeme reaksiyonu (CRR) ve nitrojen indirgeme reaksiyonu
(NRR) gibi elektrokimyasal reaksiyonlar icin etkili katalizorlerdir. Iridyumun &zelliklerini
bir nanoalasimda altinin (Au) Ozellikleriyle birlestirmek yeni etkili katalizorler
saglamaktadir. Ayrica, ikili nanoalagimlarin yapisal kararliliginin degistigi sicaklik,
katalitik uygulamalar icin ¢ok 6nemli bir konudur. Bu nedenle, bu calismada IrnAuss.n
(n=0-55) ikili nanoalagimlarinin yapisal, enerjik ve erime davranislari incelenmistir.

Ir-Au ikili nanoalasimlar i¢in, ikosahedron yapisi dikkate alinmistir. IrnAuss.n (N=0-
55) ikili nanoalagimlarin lokal optimizasyonlar1 Basin-Hopping algoritmasi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Atomlar arasi etkilesimler Gupta potansiyeli ile modellenmistir.
IrmAuUssn (n=0-55) nanoalagimlarinin en kararli kompozisyonu fazlalik enerji analizi ile
belirlenmistir. Ir-Au ikili nanoalagimlarinin lokal optimizasyonlari ile elde edilen en iyi
kimyasal diizene sahip yapilar, MD simiilasyonlar1 i¢in baslangi¢ konfigiirasyonlar1 olarak
alimmistir. Segilen Ir-Au nanoalasimlarinin erime sicakliklart MD simiilasyonlarindan elde
edilen kalorik egri, 1s1 kapasitesi ve Lindemann kriteri verileri kullanilarak tahmin
edilmistir.

IrAuss., (N=0-55) nanoalagimlarinin lokal optimizasyon sonuglari, Au atomlarinin
ylizeye yerlesmeyi tercih ettigini ve Ir atomlarmin i¢ boélgelere yerlesme egiliminde
oldugunu gostermektedir. Bu durum, Au atomu ile karsilastirildiginda Ir atomunun daha
yiiksek baglanma enerjisi ve daha kiiciik atomik yarigapindan kaynaklanmaktadir. IrnAuss-n
(n=0-55) nanoalasimlari i¢in, Ir atomlar1 oncelikle nanoalasimlarin merkezine, sonra ikinci
katmana, son olarak nanoalagimlarin ylizeyine yerlesmektedir. Fazlalik enerji analizinden
IrisAus; nanoalasimi  en kararli  kompozisyon olarak elde edilmistir. Segilen
nanoalagimlarin MD simiilasyon sonuglari, erime sicakliginin nanoalagimlarin atomik
dagilimi ile yakindan iliskili oldugunu gostermistir. Ir bakimindan zengin nanoalagimlarin
daha yiiksek erime sicakliklarina sahip oldugu gézlenmistir. Ayrica, Ir bakimindan fakir
nanoalagimlarin erimesi ylizeyden i¢ bolgelere dogru meydana gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Ir-Au Ikili Nanoalasimlar, Lokal Optimizasyon, Kimyasal
Diizen, Molekiiler Dinamik, Erime Sicaklig.
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Abstract

Iridium (Ir) based nanoalloys are effective catalysts for electrochemical reactions
such as oxygen evolution reaction (OER), hydrogen evolution reaction (HER), oxygen
reduction reaction (ORR), hydrogen oxidation reaction (HOR), carbon dioxide reduction
reaction (CRR) and nitrogen reduction reaction (NRR). Combining the properties of
iridium with the properties of gold (Au) in a nanoalloy provides new effective catalysts.
Also, the temperature at which structural stability changes of the binary nanoalloys is a
very important issue for catalytic applications. Therefore, in this study the structural,
energetic and melting behaviors of Ir,Auss.n (n=0-55) binary nanoalloys were investigated.

For Ir-Au binary nanoalloys, icosahedron structure were considered. The local
optimizations of Ir,Auss.n (n=0-55) binary nanoalloys were performed by using the Basin-
Hopping algorithm. The interatomic interactions were modelled with the Gupta potential.
The most stable composition of IrnAuss.n (N=0-55) nanoalloys was determined with the
excess energy analysis. The best chemical ordering structures obtained with the local
optimization of Ir-Au binary nanoalloys were taken as the initial configurations for MD
simulations. The melting temperatures of selected Ir-Au nanoalloys were estimated using
the caloric curve, heat capacity and Lindemann index data obtained from MD simulations.

The local optimization results of IryAuss.n (N1=0-55) nanoalloys show that Au atoms
prefer to locate on the surface and Ir atoms tend to locate in the inner sites. This
phenomenon is due to the higher cohesive energy and smaller atomic radius of the Ir atom
compared to Au atom. For Ir,Auss., (n=0-55) nanoalloys, Ir atoms are located which firstly
to the center of nanoalloys, then to the second layer and finally to the surface of
nanoalloys. From the excess energy analysis, IrisAus2 nanoalloy are found to be the most
stable composition. The MD simulation results of selected nanoalloys showed that the
melting temperature is closely associated with atomic distribution of the nanoalloys. It has
been observed that Ir-rich nanoalloys have higher melting temperatures. Also, the melting
of Ir-poor nanoalloys occurs from the surface to the inner sites.

Keywords: Ir-Au Binary Nanoalloys, Local Optimization, Chemical Ordering,
Molecular Dynamics, Melting Temperature.

30
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

DOGRUSAL HAREKETLI BiR MANYETIiK SOGUTUCUNUN
TERMODINAMIK ANALIZi

THERMODYNAMIC ANALYSIS OF A LINEAR MOVING MAGNETIC COOLER

Muhammed YILMAZ
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitlisi Savunma Teknolojileri ABD, ORCID No: 0000-0002-0310-2008
Mutlu Tarik CAKIR
Dog. Dr. Ogretim Uyesi, Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi Miithendislik ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi Makine Miihendisligi Anabilim Dali,
ORCID No: 0000-0002-0107-594x

Ozet

Diinyada enerji kaynaklarinin hizla tiikenmeye basladigi ve alternatif kaynaklara
olan ihtiyacin giderek arttig1 giiniimiizde, sadece temiz enerjiye olan ihtiya¢ degil, aym
zamanda elimizde olan kaynaklarin maksimum verimle kullanilmasi son derece 6nem arz
etmektedir. Sogutma sistemlerinde geneli itibariyle elektrik enerjisinin kullaniliyor olusu,
bu alanda elektrigin daha verimli kullanildigi sistemlere olan ilgiyi artirmaktadir.
Ulkemizde elektrik kullammmmin yaklasik %21 kadarinin meskenlerde kullanildigini
(TEDAS,2020) ve kabaca bu kullanimin %30 kadarinin sogutmaya kullanildigini hesaba
katarsak, sogutma sistemlerinin tiikettikleri enerji miktar1 disiiniildiigiinde hi¢ de
azztmsanmayacak diizeydedir. Ayni1 zamanda konvansiyonel sogutma sistemlerinde
kullanilan gazlarin ¢evreye verdikleri zararlar géz oniinde bulunduruldugunda sogutma
sistemlerinde alternatif yontem arayislar1 daha da kuvvetlenmektedir.

Bu bilgi ve gelismelerden yola ¢ikarak son yillarda manyetokalorik 6zellik gosteren
maddelerin sogutma alaninda kullanilma calismalar1 giderek artis gostermistir [1]. Bu
ilginin sebeplerinden birisi manyetik sogutmanin gelismekte olan ve doga dostu bir
teknoloji olarak karsimiza ¢ikmasidir. Manyetik sogutma sistemleri ferromanyetik 6zellik
gosteren metaller ve bunlarin alagimlarindan elde edilen malzemeler ile manyetokalorik
etki prensibine dayanan sogutucu sistemlerdir.

Manyetokalorik etki ilk defa Warburg (1881) tarafindan demir (zerinde
gozlemlenmistir. Warburg, manyetik alan igerisinde demiri yaklastirdiginda 1sindigin,
manyetik alandan uzaklastirdiginda ise sogudugunu fark etmistir. O zamandan giiniimiize
yapilan bir¢cok calismada bu 06zelligin konvansiyonel sistemlerde oldugu gibi, 1sinin
ortamdan uzaklastirilmasi yoluyla sogutma sistemlerinde kullanilabilecegi fikrini ortaya
cikarmistir. 2012 yilina gelindiginde ise Cooltech Application isimli sirket ilk manyetik
sogutma prensibiyle c¢alisan sogutucu prototipinin tanittmmi yapmistir. Tim bu
gelismelerin yani sira manyetik alanin insan viicuduna olan etkileri de goz Oniinde
bulunduruldugunda, halen iizerinde durulmasi gereken ve gelismekte olan bir teknoloji
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada dogrusal hareketli bir manyetik sogutucunun
termodinamik analizi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Sogutma, Ferromanyetik, Manyetokalorik Etki.

31
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Abstract

In today's world where energy resources are rapidly depleting and the need for
alternative resources is increasing, it is extremely important not only to need clean energy,
but also to use the resources we have with maximum efficiency. The fact that electrical
energy is generally used in cooling systems increases the interest in systems where
electricity is used more efficiently. Considering that approximately 21% of electricity use
is used in residential buildings in our country (TEDAS, 2020) and roughly 30% of this use
is used for cooling, it is not at all insignificant when considering the amount of energy
consumed by cooling systems. At the same time, considering the environmental damage
caused by the gases used in conventional cooling systems, the search for alternative
methods in cooling systems is getting stronger.

Based on these information and developments, the use of magnetocaloric materials
in the cooling field has increased in recent years [1]. One of the reasons for this interest is
that magnetic cooling has emerged as a developing and environmentally friendly
technology. Magnetic cooling systems are cooling systems based on the principle of
magnetocaloric effect with ferromagnetic metals and materials obtained from their alloys.

The magnetocaloric effect was first observed on iron by Warburg (1881). Warburg
noticed that iron gets warmer when it gets closer to it in the magnetic field, and that it gets
colder when it gets away from the magnetic field. Many studies from that time to the
present have revealed the idea that this feature can be used in cooling systems by removing
heat from the environment, as in conventional systems. In 2012, the company named
Cooltech Application introduced the first cooler prototype working with the principle of
magnetic cooling. In addition to all these developments, considering the effects of the
magnetic field on the human body, it is still a developing technology that needs to be
emphasized. In this study, the thermodynamic analysis of a linear moving magnetic cooler
is investigated.

Keywords: Magnetic Refrigeration, Ferromagnetic, Magnetocaloric Effect.

1. GIRiS

Dinya capinda kullanilan elektrik enerjisinin %15°’1 sogutma sistemlerinden
kaynaklanmaktadir. Giliniimiizde kullanilan sogutma sistemlerinin ¢ogu ise buhar
sikistirma prensibiyle c¢alismaktadir [2]. Bununla birlikte konvansiyonel sogutma
sistemlerinde kullanilan sogutucu akigkanlarin (CFC vb.) g¢evreye verdikleri zararlar
alternatif sogutma sistemlerine olan ilginin artmasina sebep olmustur.

Gegtigimiz son 150 yil ve daha fazla siirede sanayilesme ve ticari faaliyetlerden
Otiirii sera gaz1 salimimlarinin ozon tabakasina olan zararlar1 beraberinde kiiresel 1sinmalara
yol agmistir. Buna bagl olarak teknolojinin gelismesiyle birlikte alternatif sogutma
sistemlerine olan ilgi giderek artmakta ve manyetik sogutma bu alanda kendisine genis yer
bulmaktadir.

Manyetik sogutma yeni sayilabilecek bir teknolojidir. Bu sogutmanin temel prensibi
manyetokalorik etkiye dayanir. Manyetokalroik etki gosteren maddelerin manyetik alana
maruz birakilmasiyla bu maddelerde 1sinma gergeklesir. Buna karsin manyetik alandan
uzaklastirildiginda ise soguma meydana gelmektedir. Bu temel prensibin kesfiyle birlikte
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geleneksel buhar sikistirmali sogutma sistemlerine alternatif bir sogutma sistemi
gelistirilme ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Manyetik sogutma, ferromanyetik ya da paramanyetik bir malzemenin, manyetik
alan uygulandiginda, manyetik momentlerinin uygulanan manyetik alana paralel olacak
sekilde dizilmesi nedeniyle 1sinmasi; manyetik alan kaldirildiginda ise manyetik
momentlerinin diziliminin diizensiz hale dondiigii i¢in sogumasi prensibine dayanmaktadir
[3]. Bu temel prensip giiniimiiz sogutma c¢alismalariin temelini olusturmaktadir.

2. MANYETOKALORIK ETKI

Manyetokalorik etki (MKE), malzemeye manyetik alan uygulandiginda veya
kaldirildiginda 1s1y1 absorbe etmesi ya da yaymast esasina dayanir [4]. Ferromanyetik
malzeme, yeterli manyetik alana maruz birakildiginda atomlarin manyetik momentleri
yeniden hizalanma egilimine girer. Bu sayede malzeme 1sinma egilimi gosterir. Manyetik
alan kaldirldiginda ise manyetik momentler serbest hale gegerek soguma egilimine
girerler. Uygulanan manyetik alana bagli olarak gerceklesen 1sinma ve soguma
manyetokalorik etki (MKE) olarak adlandirilir [5].

~ Heatirradiation
* Magnetic field

Sekil 1. Manyetokalorik Etki ve Caligma Prensibi [6]

Sekil 1’de manyetik alana giren manyetokalorik malzemenin 1sindig1, alandan
ayrildiginda ise sogudugu goriilmektedir.

ASy (max) —-!-!

-ASy (Jkg K)

* 3 Tamm '
| ]

N~

180 210 240 270 300 330 360
T(K)

Sekil 2. Manyetik Entropiye Bagli Bagil Sicaklik (La0.7Ca0.25Sr0.05MnO3) [7]
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Manyetik entropinin yogunlugu, manyetokalorik etkinin verimliligi i¢in 6nemlidir.
Sekil 2°de La0.7Ca0.25Sr0.05Mn0O3 tek kristalinin manyetik entropiye baglh olarak bagil
sicaklik degisimi goriilmektedir.

Sicakligin belirli bir degerinin altinda veya iistiinde, manyetik alan uygulanmadan
bile malzeme igerisindeki manyetik momentler kendiliginden diizene girer ya da
diizensizlesir. Bu sicaklik degeri, her malzeme i¢in farklilik gosterir ve Curie sicakligi
olarak adlandirilir [8]. Ayni zamanda maddenin kalict miknatishgini yitirdigi sicaklik
olarak da adlandirilabilir.

Bazi manganitlerin manyetik entropi degisimleri (AS), Curie noktalar1 (T;),
manyetik alan degisimleri (AH) ve bagil sogutma giigcleri (RPC) asagida tablo 1’de

verilmistir.

Bilesik T o(K) MKE AS AT RCP Ref.
GdCro, 22 1 22,8 [9]
ErCro, 14,9 1 20,5 - - [10]
HoMnO; 75 7 8 5 540 [11]
NdMno, 82 1 0,0037 - 0,025 [12]
EuTiO; 57 5 40,4 8,1 328 [13]
LaggCag ,MnO; 247 5 4,25 - 164 [14]
Pro 5Ko 05ST0,4sMn0; 310 5 1,66 164,2 272,5 [15]

Tablo 1. Baz1 Manganitlerin Ozellikleri

3. TERMODINAMIK YAKLASIM
Manyetokalorik 0Ozellik gosteren bir malzeme, yeterince manyetik alana maruz
kaldiginda atomlarin manyetik momentleri yeniden hizalanma egilimine girerler [16].
Manyetokalorik etki ve manyetik alanin entropisi arasindaki iliskiyi anlamak igin,
manyetik malzemenin entropisinin (S) degismesi ve manyetik alanin (H) uygulanmasi
termodinamik Maxwell bagintisindan;
as oM
(a_H) T = _(a_T) H
1)
Manyetik entropi degisimi AS (T, H);
AS w(T,H) = Sy(T,H)— Sy(T,0)
@)

Ayrik alanda yapilan miknatislanma dl¢timleri igin ve sicaklik araliklari, AS (T, H)

SAC o

asagidaki ifade ile yaklasik olarak hesaplanabilir:
AS (T, H) = D (M i1 (T 111, H) = Mi(Ty, H))/Tiys = T5) AH
i

3)
Ayn1 zamanda AS (T, H), 1s1 kapasitesinin alan bagimliliginin kalorimetrik 6l¢timii
bir sonraki integrasyonla elde edilebilir.

AS (T, H) = J

0

C(T,H) — dT

T C(T,0)
T

(4)
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Burada C(T,B) ve C(T,0) , sirastyla H ve sifir alaninda 6lgiilmiis 1s1 kapasitesinin
degerleridir. Bu nedenle adyabatik sicaklik degisimi AT,;, (4) numarali denklemle

integrasyon yapilarak;
AToq = f ‘T (6M> dH
ad 0 CP'H aT H

()
Burada (2) ve (5) denklemlerinden, (‘Z—A;) y biyiik oldugunda ve C(T,H) kii¢iik
oldugunda, ayni sicaklikta madde biiyiik MKE ye sahip olmalidir [17].

4. SONUC

Manyetik sogutma teknolojisi halen gelismekte olan bir teknolojidir. Gelisen
teknolojiyle birlikte daha yiiksek manyetik alan olusturabilen yeni bilesikler bu alanda
istenilen diizeyde sogutmanin gerceklesmesini saglayabilir. Bu anlamda bakildiginda
gelecekte endiistride, meskenlerde ve bilgisayar sogutma bilesenleri gibi bir¢ok alanda
avantajlar saglayabilir. Manyetik sogutma hem enerji verimliligi agisindan hem de dogal
hayatt koruma agisindan bakildiginda umut verici gelismeler olarak nitelendirilebilir.
Ozellikle son yillarda yapilan g¢aligmalar, oda sicakligindaki sogutmalarda manyetik
sogutma teknolojisinden yararlanilabilecegi fikrini giiclendirmektedir [18].

Buna karsin, manyetik sogutmada istenilen diizeyde sicakliklar elde edebilmek,
uygulanmasi gereken manyetik alanla dogru orantili oldugundan, uzun vadede insan
saglig1 acisindan tehlike arz edebilmektedir [19]. Bu nedenle manyetik sogutma teknolojisi
halen gelismekte olan ve yayginlagsmasi zaman alacak bir teknoloji olarak karsimiza
cikmaktadir.
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HAVACILIKTA KULLANILAN DOLU GOVDELI PERCININ
SEKILLENDIRILMESINDE BASKI KUVVETININ ARASTIRILMASI

INVESTIGATION OF PRESS FORCE IN SHAPING OF SOLID RIVET USED IN
AVIATION

Dr. Harun KOCAK
Ugak Teknolojisi programi, Gazi Universitesi Tusas Kazan MYO,
Kahramankazan/ANKARA

Ozet

Bu calismada, havacilikta kullanilan dolu govdeli perginin ezerek sekillendirilmesi
icin uygulanan baski kuvvetindeki degisim arastirilmistir. Calismada 5/32" (3,97mm)
capinda Al 5056 H32 alagimi percin kullanilmigtir. Perginleme islemi 40x25x2mm ¢elik
lama {izerine yapilmistir. Islem 6ncesinde celik lama 4,1 mm capinda matkapla delinerek
per¢inleme islemi i¢in uygun hale getirilmistir. Montaj Oncesi per¢in ucunun plakadan
¢ikma miktar1 1,5D olacak sekilde tasarlanmistir. Ezme islemi 50 kN kapasiteli Instron
3369 cekme-basma test cihazinda yapilmistir. Pergin ucu, test cihazinda toplam 4mm
ezilirken kuvvet ve ezme miktar1 dl¢iilmiistiir. Basma deneyi sonrasinda elde edilen grafik
incelendiginde 2298,3 N kuvvet uygulandiginda per¢inde akma basladigi tespit edilmistir.
Percinin akma gerilmesi 185,77 MPa olarak hesaplanmistir. Ezme islemi sonrasinda pergin
ucunda figilagsma meydana geldigi goriilmiistiir. Per¢in ¢apinin 6,42mm ve figilasma yari
capinin 2,24 mm oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Dolu Goévdeli Perci, Baski Kuvveti

Abstarct

In this study, the change in the pressure force applied for the shaping of the solid
rivet used in aviation was investigated. In the study, 5/32 "(3.97mm) diameter Al 5056
H32 alloy rivets were used. The riveting process is made on 40x25x2mm steel plate.
Before the procedure, the steel plate was prepared and drilled with a 4.1 mm diameter drill.
During the assembly process, it has been paid attention that the rivet tip protrudes from the
plate to 1.5D. The crushing process was carried out on the Instron 3369 tensile-
compression test device with a capacity of 50 kN. The rivet tip was crushed by a total of
4mm in the tester and the force-crush amount was measured. When the compression test
graphic is examined, it is determined that when 2298.3 N force is applied, yield starts in
the rivet. The yield stress of the rivet was calculated as 185.77 MPa. Barreling occurred at
the tip of the rivet after the crushing process. It was determined that the rivet diameter was
6.42mm and the barreling radius was 2.24mm.

Keywords: Aviation, Solid Body Rivet, Press Force

37
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

PVC MASA ORTUSU URETIMINDE KULLANILMAK UZERE TEKLi PAKET
STABILIiZATOR HAZIRLANMASI

PREPARATION OF A ONE PACK STABILIZER TO BE USED IN THE
PRODUCTION OF PVC TABLECLOTH

irem FINCAN

Sanem Plastik Tasarim Merkezi, UR-GE Miihendisi, ORCID No: 0000-0002-4523-4244
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Ozet

Polivinil Kloriir (PVC), insaat yap1 malzemeleri, saglik, otomotiv, elektrik sektorti,
dekorasyon malzemelerine kadar pek c¢ok alanda yaygin olarak kullanilan bir
hammaddedir. Bu kilit hammaddeyi isleyebilmek ve son liriin haline getirebilmek i¢in
PVC’ye ek olarak cesitli katki maddeleri kullanilmaktadir. Bu noktada stabilizatorler
PVC’yi isleyebilmek icin olduk¢a Onemlidir. Formiilasyon yapiminda kullanilan
stabilizatorler, PVC’nin islenmesi sirasinda 1s1 sabitligi vererek istenilen dayanimda son
iriiniin elde edilmesini saglarlar.

PVC polimerlerden iirlinlerin {iretimi sirasinda polimerler normal olarak 1siya maruz
kalir. Bu polimerler uzun siire 1stya maruz kaldiklarinda, polimer zincirinden hidrojen halit
molekiillerinin kayb1 ile ayrisma egilimindedirler. Meydana gelen bu bozunma baslangi¢
olarak renk kaybina daha sonra da iiriinde kayba sebep olmaktadir. Bu sebeple firmamizin
nihai Grinu olan PVC masa Ortiisii liretiminde en erken asama olan formiilasyon
asamasinda 1s1 stabilizatorleri kullanilmaktadir.

Firmamizda PVC masa oOrtlisi yapim asamasinda kullanilan stabilizatorler, tek
bilesenli ya da tekli paket stabilizatorler gibi ¢ok bilesenli olmaktadir. Kullanilan uygun
stabilizatorler PVC masa Ortiisiiniin iiretim asamasinda {riine yeterli 1s1 kararliligini
saglayarak son iirlinli 1s1, UV 1smlar1 veya oksijenden olusabilecek degisikliklere karsi
korur. Bu noktada PVC masa ortiisiinde kullandigimiz 1s1 stabilizatorleri tedarikcilerden
karsilanmaktadir. Firmamizda giris kalite kontrol kapsaminda her gelen hammaddenin
kontrolii yapilip iiretime uygunlugu belirlenmektedir. Anlagmali oldugumuz tedarikgi
firmadan gelen son numuneler giris kalite kontrol kapsaminda test edilmis ve uygunsuz
oldugu goriilmiistiir.

Stabilizator giris kalite kontrolii dahilinde numune iiriintin FTIR cihazinda analizi
yapilmis ve liriiniin bilesiminde kullanilan kimyasal hammaddeler belirlenmistir. Analiz
sonucunda stabilizatoriin igeriginde ¢inko stearat, kalsiyum stearat ve dolgu maddesi
kullanildigr goriilmistiir. Numune {riin 1s1 dayanim testine tabi tutulmugtur. Test
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sonucunda 40 dakika 1s1 dayanimi gerekirken numunenin 5. dakikada sarardigi ve iiretim
icin uygun olmadig1 saptanmistir. Bu sebeple hem yasanan hammadde sikintisinin 6niine
gecebilmek hem de kendi hammaddemizi kendimizin yapabilmesi icin tekli paket
stabilizatorlerin formiilasyon ¢alismalar1 arastirilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda bu
tir stabilizatorlerin olusum asamasinda hammadde olarak kalsiyum stearat, ¢inko stearat,
dolgu, kaydirict ve antioksidanlarin kullanildig: belirlenmistir.

Proje kapsaminda tedarik¢ilerden hammaddeler temin edilerek UR-GE
laboratuvarinda tekli paket stabilizatorlerin formiilasyon ¢alismalarina baglanilmistir. Elde
edilen formiillerden 1s1 dayanim testinde kullanilmak iizere firmanin kalite kontrol
asamasinda 0zel olarak hazirlanan PVC formiilii ile denemeler yapilmistir. Denemelerde
olumlu sonuglarin elde edilmesi ile birlikte PVC masa ortiisii iiretimi i¢in kullanilan
stabilizator firma dahilinde iretilmeye baslanmis ve bu durum disa bagimliligimiz
azaltarak nihai Urlinimiiz olan masa Ortiisiinde kalite standartlarini  tutturmamizi
saglamistir. Ayn1 zamanda {iretim asamasinda ortaya ¢ikan iiriiniin renginde meydana
gelen sararma ve hatta yanma problemlerini ortadan kaldirmistir.

Anahtar Kelimeler: PVC Masa Ortiisii, Kalsiyum-Cinko Stabilizator, Tekli Paket
Stabilizatorler, Is1 Stabilizatorleri, Giris Kalite kontrol, FTIR, Is1 Dayanim Testi

Abstract

Polyvinyl Chloride (PVC) is a raw material that is widely used in many areas from
construction materials, health, automotive, electrical industry, and decoration materials.
Various additives are used in addition to PVC in order to process this key raw material and
turn it into the final product. At this point, stabilizers are very important to be able to
process PVC. The stabilizers used in the production of the formulation provide heat
stability during the processing of PVC and provide the final product with the desired
strength.

During the production of PVC polymers products, the polymers are normally
exposed to heat. When these polymers are exposed to heat for prolonged periods, they tend
to decompose with the loss of hydrogen halide molecules from the polymer chain. This
decomposition causes loss of color initially and then loss of the product. For this reason,
heat stabilizers are used in the formulation stage, which is the earliest stage in the
production of PVC tablecloth, which is the final product of our company.

The stabilizers used in the production of PVC tablecloths in our company are multi-
component such as single component or one pack stabilizers. The suitable stabilizers used
provide sufficient heat stability to the product during the production phase of the PVC
tablecloth, protecting the final product against changes that may occur due to heat, UV
rays or oxygen. At this point, the heat stabilizers we use in PVC tablecloths are supplied
from suppliers. In our company, every incoming raw material is checked within the scope
of input quality control and its suitability for production is determined. The latest samples
from the supplier company we have contracted with have been tested within the scope of
input quality control and found to be unsuitable.

Within the stabilizer incoming quality control, the sample product was analyzed on
the FTIR device and the chemical raw materials used in the composition of the product
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were determined. As a result of the analysis, it was seen that zinc stearate, calcium stearate
and filler were used in the content of the stabilizer. The sample product has been subjected
to heat resistance test. As a result of the test, it was determined that the sample was
yellowed in the 5th minute and not suitable for production, while the heat resistance of 40
minutes was required. For this reason, the formulation studies of one pack stabilizers have
been investigated in order to prevent the raw material shortage and to make our own raw
materials. As a result of the researches, it was determined that calcium stearate, zinc
stearate, filler, lubricant and antioxidants were used as raw materials in the formation
phase of such stabilizers.

Within the scope of the project, raw materials were procured from suppliers and
formulation studies of one pack stabilizers were initiated in the P&D laboratory. Trials
were made with the specially prepared PVVC formula in the quality control stage of the
company to be used in the heat resistance test from the formulas obtained. With the
positive results obtained in the experiments, the stabilizer used for the production of PVC
tablecloths started to be produced within the company and this situation reduced our
external dependence and enabled us to reach the quality standards in our final product, the
tablecloth. At the same time, it has eliminated the yellowing and even burning problems
that occur in the color of the product that arise during the production phase.

Keywords: PVC Table Cloth, Calcium-Zinc Stabilizer, One Pack Stabilizers, Heat
Stabilizers, Incoming Quality Control
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CELIK FiBERIN BETON KIiRISLERIN DARBE DIiRENCINE ETKIiSi
EFFECTS OF STEEL FIBERS ON IMPACT RESISTANCE OF CONCRETE BEAMS

Necip Altay EREN
Ogr.Gor., Gaziantep Universitesi, TBMYO, Insaat Bol., Gaziantep, Tiirkiye
ORCID NO: 0000-0003-1421-4619

Ozet

Yap1 ve yap1 elemanlarin1 etkileyen yliklerden biride dinamik yiiklerdir. Darbe
(carpma-garpisma) yiikleri de yapi1 ve yapi elemanlarina etki eden dinamik yiikler
arasindadir. Yap1 ve yapi elemanlarinin lizerinde darbe yiikii etkisi yaratacak deprem
dalgasi, farkli araglarin ¢evredeki yapilara ¢arpmasi gibi gergek hayatta karsilasilan birgok
ornek mevcuttur. Ulkemizde ve diinyada en ¢ok kullamilan yap: malzemesi betondur.
Beton basing dayanimi yiiksek fakat ¢ekme dayanimi diisiik bir yapt malzemesidir.
Bundan dolay1, yalin betonun darbe dayanimi da diistiktiir.

Bu makale, c¢elik fiberin geleneksel beton kirislerin darbe yiikiine kars1 enerji emme
kapasitesi Uzerindeki etkisini gozden gecirmektedir. Celik fiber takviyeli geleneksel beton,
celik fiberlerden ve geleneksel betonu olusturan malzemelerin olusturdugu kompozit bir
yapidir. Celik fiber betonun c¢ekme dayanimini arttirmak ve beton yapida olusacak
catlaklarin azaltmak i¢in veya geleneksel donatinin kullanilamadigt durumlarda
kullanilabilir. Ik olarak, kapsamli literatiir incelemesi yapilmistir ve yapilan bu
incelemenin sonunda yapilan ¢aligmalarin 6nemli verileri tablo seklinde 6zetlenmistir.
Yapilan ¢alismalar 6zetlenirken kullanilan gelik fiber tipi, celik fiberin geleneksel beton
karisimindaki hacimsel olarak kullanilan oranlar1 ve darbe direncini belirlemek igin
uygulanan test yontemlerinden biri olan serbest agirlik diisiirlicii test yontemi dikkate
alinarak incelemeler yapilmistir. Yapilan calismalar gostermistir ki; celik fiberin tipi, ¢elik
fiberlerin uzunluk/cap orani, beton karistmdaki kullanilan celik fiber miktar1 beton kirig
numunelerin darbe direncini etkileyen faktorlerdir. Daha sonra, gelik fiber takviyeli
geleneksel beton kiris numunelerin artan darbe direncinin nedenleri, kullanilan celik
fiberlerin uzunluk/cap oraninin ve miktarinin darbe direnci ve enerji emme kapasiteleri
iizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan c¢alismalar gostermistir ki; geleneksel beton
kirislere celik fiber eklenmesi bu geleneksel beton kirislerin darbe direncini arttirmis,
enerji yutabilme kapasitesini gelistirmistir. Ayrica, ¢elik fiberin tipi, uzunluk/¢ap orani da
darbe direncini etkileyen 6nemli faktorlerdir.

Anahtar Kelimeler: Darbe direnci, ¢elik fiber, beton kiris

Abstract

One of the loads affecting structures and structural elements are dynamic loads.
Impact (impact-collision) loads are also among the dynamic loads affecting the structure
and structural elements. There are many real-life examples such as earthquake waves that
create impact load effects on the structures and structural elements, and the collision of
different vehicles on the surrounding structures. Concrete is the most used structural
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material in our country and in the world. Concrete is a structural material with high
compressive strength but low tensile strength. Therefore, the impact resistance of plain
concrete is also low.

This article reviews the effect of steel fiber on the energy absorption capacity of
concrete beams against impact load. Steel fiber reinforced ordinary concrete is a composite
structure made of steel fibers and the materials that form ordinary concrete. Steel fibers
can be used to increase the tensile strength of the concrete and reduce cracks in the
concrete structure or where conventional reinforcement cannot be used. Firstly, a
comprehensive literature review was conducted and at the end of this review, important
data of the studies were summarized in the form of a table. While summarizing the studies,
they were examined according to the steel fiber types used in the concrete, the volume
fractions of the steel fiber in the concrete mix and the weight drop test method factors.
Studies on the impact resistance of steel fibers have shown that the addition of steel fiber
to concrete beams has increased the impact resistance of these concrete beams and
improved their energy absorption capacity. In addition, the type and aspect ratio of the
steel fiber are also important factors affecting the impact resistance. Then, the reasons for
the increased impact resistance of steel fiber reinforced concrete beam specimens, the
effect of the aspect ratio and volume fractions of steel fibers used in the concrete mixtures
on impact resistance and energy absorption capacities of the concrete beams were
investigated.

Keywords: Steel fiber, impact resistance, concrete beams

1.Giris:

Yapilar {izerine tasit ¢arpmalari, kaya diismeleri, endiistriyel yapilarinda patlama
olaylart1 ve son yillarda artan terdr saldirilar1 gibi olaylar yapilarda darbe (¢arpma-
carpisma) yiiklerine neden olan olayladir. Darbe yiikleri de dinamik yiikler arasindadir.
Yapilarin kullanim amacina gore darbe yiikleri onemlidir [1]. Literatiirde dinamik yiiklerin
yap1 ve yapi elemanlar iizerindeki etkisi iizerine ¢ok az arasgtirma vardir. Herhangi bir
darbe olay1 sirasinda, yapi kisa siirede biiylik miktarda enerji emmelidir. Boylelikle yapida
catlak veya kirilma gibi bazi hasarlar meydana gelebilir. Bu hasarlar yapilarin enerji yutma
kapasitesine baghdir [2]. Ayrica, beton yapilari etkileyen yiikler arasinda davranisi en az
bilinen ylk, darbe yikudur [3] ve statik yontemler beton yapilarin darbe yiikleri altindaki
davranisint tahmin etmek i¢in kullanilamaz [2]. Betonun darbe davranisi ile ilgili
caligmalar smirli olmakla birlikte, betonun darbe davranisini arastirmak icin yapilan
caligmalarin sayis1 son yillarda artmistir [4]. Ciinkil beton ¢ekme gerilime kars1 duyarli bir
malzemedir. Ayrica, son yillarda betonun mekanik 6zelliklerini gelistirmek i¢in beton
icinde celik fiber kullanilmaktadir. Bu yazida, ¢elik fiber takviyeli beton kirisler lizerinde
yapilan cesitli calismalarda serbest agirlik diisiiriicii testlerden elde edilen veriler ve
caligmalardaki 6nemli noktalar asagidaki Tablo-1 6zetlenmistir. Bu ¢aligmalarin hepsinde
beton kirisler iizerine uygulanan darbe test metodu serbest agirlik diisiicii test metodudur.
Ayrica beton kirisler i¢cinde farkli miktarlarda ve celik fiberin farkl tipleri kullanilmistir.
Bu makalenin amaci beton kirisler i¢inde kullanilan farkli miktarlarda farkli uzunluk/cap
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oranina sahip c¢elik fiberin darbe direnci iizerindeki etkisini gézden gecirmek ve darbe
yuklerine kars1 enerji emme kapasitelerinin gelistirilmesi i¢in dnerilerde bulunmaktir.

2.Celik Fiber:

Yalin beton gevrek bir malzemedir ve ¢cekme dayanimi ihmal edilecek kadar diisiik
oldugu i¢in siinekliligi (enerji yutma kapasitesi) olduk¢a azdir, bundan dolay1 yalin
betonun darbe direnci oldukga diisiiktiir. Betonun darbe dayanimini, dayanakligini,
stinekliligini belirgin olarak arttirmak, beton icindeki c¢atlak olusumunu azaltmak ve
betonun performansimi yiikseltmek i¢in yas betonun igine fiber denilen bir yap1 malzemesi
kullanilir. Bu yap1 malzemesinin yaygin olarak kullanilanlardan biride celik fiberdir. Celik
fiberler farkl: tiplerde ve farkli boyutlarda kullanilmaktadir.

Fiberli betonlarda saglanmasi gereken en Onemli Ozellik fiberlerin taze betonla
karisim sirasinda betonun icine homojen bir sekilde dagilmasi ve bu homojenligin
bozulmadan devam etmesidir. Homojen bir sekilde dagilan fiberler, betonun g¢ekme
dayanimini, darbe dayanimini, dayanikliligini, siinekliligini arttirmakta, igerisinde olusan
catlaklar1 onlemekte, catlaklarin beton igerisinde ilerlemesini yavaglatarak betonu daha
dayaniklt hale getirir ve betonun enerji yutabilme kapasitesini gelistirirler. Bu
ozelliklerinden dolay1 fiberli betonun o6zellikle ¢cekme ve egilme dayanimini arttiran
faktorler darbe etkisine karsi dayanimini da artirirlar. Ayrica fiberli betonun iginde
kullanilan fiberlerin boyutlar1 betonun performansinda dogrudan etkilidir [5].

Celik fiberlerde beton karigiminin igine katildigi zaman betonun performansina
olumlu katkilar saglar. Celik fiber boylari 13mm’den 70mm’ye kadar degisebilmektedir.
Beton i¢inde kullanilan fiber hacmi %0,5 ile %2 arasinda degismektedir. Eger beton
karisimdaki fiber hacmi oran1 %2'den fazla olursa betonun islene bilirligi zorlasir ve fiber
dagilimmin zayiflamasina sebep olur. Celik fiberlerin beton icerisindeki performansi,
fiberin uzunluk/cap orani, geometrik yapisina baghdir [5].

3. Serbest Agirhik Diisiicii Test:

Serbest Agirlik Diisiicii test yontemi numunelerin darbe yiiklerine kars1 davranislari
belirlemek i¢in uygulanmaktadir. Bu test yontemi potansiyel enerjiye dayanmaktadir.
Bundan dolay1, sekil-1’de 6rnegi goriildiigii gibi bu teste belirli bir agirliga sahip bir ¢ekig
numunelerin orta kismi {izerine belli bir yiikseklikten serbest diisiiriilerek numunelere
carpmast sonucu, numunelerin darbe davraniglarini degerlenmektedir [6,7] . Yani; agirlhig
ve diisti yliksekligi bilinen cekicin sahip oldugu potansiyel enerjisi belirlenebilmektedir.
Bu belirlenen potansiyel enerji sayesinde ¢ekicin ¢arpma hizi, asagidaki denklem
kullanilarak kilavuz ve ¢eki¢ arasinda hicbir siirtinme olmadigi varsayilarak basitge
hesaplanabilir: Ep = 1/2mV?  [8]

burada Ep potansiyel enerjidir, m c¢ekicin kiitlesidir ve v hizdir. Ayrica, darbe
enerjisi de asagidaki denklemde verilmistir: Egame=m.g.h.N  [8]

Edare = darbe enerjisi, birim Joule (J); m = ¢ekicin agirligi; yercekimi ivmesi g =
9.81m/s?; h = gekicin serbest diismeye birakildig1 yiikseklik; N = diisii says1.
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Sekil-1 Ornek Serbest Agirlik Diisiicii Test Diizenegi  [9]
4. Literatiir Incelemesi:

Celik fiber takviyeli beton kirisler iizerinde yapilan serbest agirlik testler ile ilgili
caligmalarin 6zeti ve elde edilen 6nemli bulgular tablo-1’de 6zet olarak verilmistir.
Yapilan calismalara gore; beton kirise celik fiber eklenmesi kiriglerin darbe ytikleri
altindaki performansini gelistirmistir.
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5.Sonuclar:

Bu makale, cesitli ¢elik fiber tiirlerinin fakli boyutlardaki beton kirislerin darbe
yiikiine kars1 darbe direngleri iizerine etkisini kapsamli bir sekilde gozden gegirmistir.
Literatiir taramalarina dayanarak, beton kirislerin darbe direnciyle ilgili birka¢ onemli
bulgular elde edildi ve bu bulgulara gore asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir.

e Beton kirisleri darbe direncini arttirmak i¢in kullanilacak yontemlerden biri beton
kiris icine gelik fiber eklenmesidir.

e Celik fiber eklenmesi beton Kkirisler iizerinde darbe yliklerinin sebep oldugu
hasarlar1 azaltmaktadir. Bundan dolay1, beton kiris numunelerin enerji emme kapasitesi de
artmaktadir.

e Daha yiiksek uzunluk/cap oranina sahip kancali ¢elik fiber takviyeli beton kiris
numunelerin darbe yiikleri altindaki dayanimini, uzunluk/cap oranin daha diisiik olan celik
fiber takviyeli beton kirglere gére daha iyidir.

e Celik fiberin tipide beton kirislerin darbe direncini etkilemektedir. Kancali ¢elik
fiber duz celik fiberlere gore daha etkili sonuclar vermektedir.

eBeton kiris icine c¢elik fiber eklendikten sonra, celik fiberin beton kiris iginde
homojen olarak dagilmasi beton kirigin darbe yiiklerine karsi performansini etkilemektedir.
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Ozet

Ahlak toplum i¢inde kabul goriilen orf ve adetlerin, deger yargilarinin, kurallarin
biitiintidiir. Ahlakta amag, 1yi ve kotiiyii, dogru ve yanlisi ayirt ederek insanlarin yapmasi
ya da yapmamasi gereken tutum ve davraniglar hakkinda yol gostermektir. Etikte amag ise
insanlarin davranislarina kilavuzluk edecek ilke ve kurallar1 olusturmak, gelistirmek, insan
beyninin kavrayacagi duruma getirmek ve uygulanmasini saglamaktir. Ayrica eski
kurallar1 yeniden inceler, elestirir, gerekli olmasi halinde c¢oziimler sunar, insan
eylemlerini ve sonuclarini inceler.

Is hayatindaki tutum ve davranislarin standartlarii belirleyen, meslek mensuplarina
rehberlik eden ahlaki prensiplere mesleki etik denilmektedir. Belirli bir meslek grubunun
mensuplarina hitap eden, onlar1 belirli kurallar dahilinde sinirlayan, yetersiz ve amagsiz
iiyeleri meslekten dislayan, mesleki rekabeti diizenleyen, hizmet standartlarini yiikseltmeyi
amaclayan mesleki ilkeler biitiiniidiir. Herhangi bir meslege mensup olan kisiler, kendi
mesleginin etik kurallarima siki sikiya bagli olmalidir. Bu kurallar1 ¢igneyen Kkisiler
yalnizca kendi itibarlarina degil mesleklerine de zarar verirler.

Insaat miihendisligi siiphesiz medeniyet i¢in olmazsa olmaz bir meslek dalidir, biitiin
meslekler gibi tamamen etik ilkelere bagli olmalidir. Gerek tasarim gerek uygulama
asamasinda, ilke ve prensiplerinden bir an bile sapmasi toplum ve ¢evre i¢in biiyiik
zararlara yol acabilir. Diinya Miihendisler Birligi’ne gore “miihendislik etigi” soyle
belirtilmistir: “Miihendisler, mithendislik mesleginin dogrulugunu, onurunu ve degerini,
insanlarin rahat yasamasi icin bilgi ve becerilerini kullanarak, diiriist ve yansiz olarak
halka ve kendi islerine sadakatle hizmet ederek, kendi disiplinlerinin mesleki ve teknik
sayginligini arttirmaya calisarak ytceltir ve gelistirirler”. Miihendislik etigi, profesyonel
muhendislerin rehberidir.

Bu calismada, insaat miihendislerinin etik davraniglarinin belirlenmesine yonelik bir
anket yapilmistir. Ankette 32 adet soru vardir ve genel sorularin ardindan teknik ofiste
caligsan ve santiyede ¢alisan miihendislere ayr1 ayr1 sorular yoneltilmistir. Hazirlanan anket
e-mail ve yiiz ylize olacak sekilde insaat miihendislerine ulastirilmis ve 93 katihm
saglanmistir. Katilimcilara mesleki olarak onemli durumlarda gosterdikleri tutum ve
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davramiglar hakkinda sorular sorularak etik agidan genel fikirleri, ahlaki agidan
yetkinlikleri, sektoriin ahlaki durumu gibi konular degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Calisma bulgularina gore; Miihendislerin igveren baskisi altinda kaldiklari, {istlerine
kars1 gosterdikleri saygiy1 ayni sekilde altlarina karst gostermedikleri, igverenlerinin adil
olmadigi, islerinde maddi ve manevi karsilik alamadiklari, mesleki agidan kendilerini
gelistirmek i¢in zaman bulamadiklari, ¢evreye ve dogaya karsi sorumluluklarini yeterince
yerine getirmedikleri sonucuna varilmistir. Bu temel sorunlarin sebebi sadece
mihendislere degil egitim sistemine, isverene ve hatta topluma da yiiklenmelidir.
Genellikle muhendisler sektor konusunda bilincli gériinse de uygulamada pek ¢ok hata ile
kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu hatalarin temeline inilmeli ve bir an Once ¢6zim
bulunmalidir.

Anahtar kelimeler: Meslek Etigi, Miihendislik Etigi, insaat Miihendisliginde Etik

Abstract

Morality is the whole of the customs, values, and rules accepted in the society. The
purpose of morality is to distinguish between good and bad, right and wrong and to guide
people about attitudes and behaviors that should or should not be done. The aim in ethics
is to establish and develop principles and rules that will guide people's behavior, to bring
them to a state that the human brain can grasp and to ensure their implementation. In
addition, it re-examines the old rules, criticizes, offers solutions if necessary, examines
human actions and their results.

The ethical principles that determine the standards of attitude and behavior in
business life and guide them are called professional ethics. It is a set of professional
principles that appeal to members of a particular profession, keep them within certain
rules, restrict personal tendencies, exclude inadequate and aimless members from the
profession, regulate professional competition, and aim to raise service standards. People of
any profession should strictly adhere to the ethical rules of their profession. People who
break these rules harm not only their reputation but also their profession.

Civil engineering is undoubtedly an indispensable profession for civilization, like all
professions, it should be completely committed to ethical principles. Any deviation from
its principles and principles during both the design and implementation phases can cause
great harm to society and the environment. According to the World Engineers Association,
"engineering ethics" is defined as follows: "Engineers use the integrity, dignity and value
of the engineering profession, their knowledge and skills for comfortable living, honestly
and impartially serving the public and their own work, and they glorify and develop them
by trying to increase their dignity ”. Engineering cthics are the guide for professional
engineers.

In this study, a survey was conducted to determine the ethical behavior of civil
engineers. There are 34 questions in the questionnaire, and after the general questions,
separate questions were asked to the engineers working in the technical office and working
on the site. The questionnaire prepared was delivered to civil engineers by e-mail and face-
to-face and 93 participants were participated. Participants were asked about their attitudes
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and behaviors in important professional situations, and their general ideas and practices
were evaluated in terms of ethics.

According to the study findings; It has been concluded that engineers are under the
pressure of employers, do not show respect to their superiors in the same way, their
employers are not fair, they cannot get material and moral compensation in their work,
they do not have time to develop themselves professionally, and do not fulfill their
responsibilities to the environment and nature adequately. The reason for these
fundamental problems should be attributed not only to engineers, but also to the education
system, employers and even society. Generally, although engineers seem to be conscious
about the sector, many errors are encountered in practice. These errors should be addressed
and resolved as soon as possible.

Keywords: Professional Ethics, Engineering Ethics, Ethics in Civil Engineering

1. GIRIS

Her alanda erdemin ve ahlakiligin egemen kilinmasi, diinyanin yasanir duruma
getirilmesi ve toplumsal diizenin saglanmas: i¢in 6nem arz etmektedir. Insanlik tarihi
kadar eskilere dayanan ve medeniyetin dnemli unsurlarindan biri olan meslegimizde en
onemli ilke “toplumun giivenligini, saghigini ve refahin1 en 6nde tutma” ilkesidir. Bu
dogrultuda insaat miihendisleri, kendi uzmanlik alanlar1 disinda calismamali,
mesleklerinde daima kendilerini gelistirmeli, gorevlerini eksiksiz, yonetmelik ve teknik
sartnamelere uygun olarak yapmali, mesleki davraniglarinda ve kararlarinda objektif
olmali, doganin dengesine saygi gostermeli ve dogal dengeyi bozmamali, risk yonetimini
bilmeli ve hizli, dogru ¢oziimler sunabilmelidir. Cikar c¢atismalarindan kaginmali,
meslektaglar1 ile haksiz rekabete girmemeli, meslegini sadece para kazanmak olarak
gormemeli, mesleginin onurunu ve degerlerini yiiceltmek i¢in ¢abalamalidirlar. Biitiin
bunlar1 yaparken insanlarin can ve mal gilivenliginin kendilerine emanet oldugunu
unutmadan insani degerlere sayg1 gostermeli ve topluma en kaliteli hizmeti sunmalidirlar.
Aksi halde temel amaci insanlarin yasamlarini devam ettirebilecekleri yerlerin yapimi olan
miihendisler, hizmetlerini insanlarin yasamlarini sonlandiracagi yere doniistiirebilir. Bu
bilinci hi¢bir zaman goz ardi etmemeli ve topluma karsi sorumluluklarimizi hem
kendimize hem de toplumumuza yakisir bir sekilde yerine getirmeliyiz.

“Temel miihendislik etik ilkeleri asagidaki gibi siralanabilir: Miihendisler;

1. Mesleki gorevlerini yerine getirirken, toplumun giivenligini, sagligini ve refahini
en Onde tutacaklardir.

2. Sadece kendi uzmanlik alanlarindaki hizmetleri vermelidirler.

3. Yalnizca objektif ve gergek resmi raporlar yayinlayacaklardir.

4. Mesleki konularda, her isveren veya miisteri i¢in giivenilir vekil olarak
davranacaklar ve ¢ikar ¢atismalarindan kagiacaklardir.

5. Hizmetlerinin gecerliligi konusunda mesleki itibarlarin1 olusturacak ve
digerleriyle haksiz rekabete girmeyeceklerdir.

6. Meslegin dogrulugunu, onurunu ve degerini yiiceltmek ve gelistirmek i¢in
calisacaklardir.

7. Mesleki gelismelerini kendi kariyerleriyle devam ettirecekler ve kendi kontrolleri
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altindaki miihendislerin mesleki gelismeleri i¢in olanaklar saglayacaklardir.” (Akbiyikli,
2017)

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada, insaat miihendislerinin uygulamadaki etik davranislarinin
belirlenmesine ve sektoriin etik konusundaki durumunu degerlendirmeye yonelik teknik
ofiste ve santiyede calisan insaat miihendislerine anket yapilmistir. Ankette 32 adet soru
vardir ve Oncelikle hem teknik ofis hem santiyede calisan miihendislere ortak sorular
yoneltilmis, ardindan teknik ofiste ¢alisan ve santiyede ¢alisan miihendislere ayr1 ayri
sorular yoneltilmistir. Hazirlanan anket e-mail yoluyla ve yiiz yiize olacak sekilde
katilimcilara ulastirilmis ve 93 adet katilim saglanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Gergeklestirilen anket ¢aligmasindan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Anket calismasinin ilk ii¢ sorusunda katilimcilarin demografik 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda katilimcilara cinsiyetleri, ka¢ yildir mithendislik
yaptiklar1 ve calistiklari alanlar sorularak katilimeilar taninmaya ¢alisilmistir. Sonug olarak
katilimcilar ¢ogunlukla erkek, 0-10 y1l aras1 miithendislik yapan 6zel sektor ¢alisanlarindan
olusmaktadir.

1. Egitim ve ogretimde meslek etigi dersine agirhk verilmesi gerektigini
diisiiniiyor musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 3 3
Genellikle 12 13
Cogunlukla 37 40
Her zaman 41 44
TOPLAM 93 %100

Egitim ve 6gretimde meslek etigi dersine agirlik verilmesi gerektigini 41 kisi her
zaman, 37 kisi cogunlukla, 12 kisi genellikle, 3 kisi bazen diisiinmektedir. Buradan
cikarilacak sonug¢ biiylik cogunlugun egitim o6gretimde meslek etigi derslerine agirlik
verilmesi gerektigini diisiiniiyor olmasidir. Mesleginin sadece teknik yoniinii bilen
insanlarin sektorde yetersiz gorildiigi asikardir. Meslek etigi, toplumun canin1 ve malini
koruyan bu meslegin en énemli ve goz ardi edilmemesi gereken olgusudur ve bu olguyla
yetistirilen 6grencilerin daha duyarl ve bilingli olmalar1 sektorde fark yaratacaktir.

2. Etik ilkelere baghhgin, meslege olan giiveni ve sayginhg artirdigim
diisiiniiyor musunuz?

YANITLAR KiSi YUZzDE
SAYISI
Higbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 19 20
Cogunlukla 20 22
Her zaman 54 58
TOPLAM 93 %100
52
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Etik ilkelere bagliligin, meslege olan giiveni ve sayginhigi artirdigimi 54 kisi her
zaman, 20 kisi ¢ogunlukla, 19 kisi genellikle diisiinmektedir. Neredeyse biitiin katilimcilar
etik ilkelerin meslege olan giiveni ve saygmligi artirdigini diistinmektedir. Ciinkii etik
davranislar, giiven ve saygiyr 6n planda tutmaktadir. Giiven ve saygi olmayan ortamda
caligmak eziyet haline donlismektedir. Etik ilkelerin bir an bile goz ardi edilmesi bir¢ok
problemi de beraberinde getirir.

Ayrica anket sirasinda etik ilkelere bagl olan muhendislerin daha kaliteli yerlerde
calistigini belirten miithendisler de olmustur. Demek oluyor ki kaliteli firmalar teknik bilgi,
donanim ve deneyimin haricinde bir de etik degerleri bilen ve etik kurallar1 uygulayan
muhendisleri tercih etmektedirler.

3. Isinizi severek mi yapiyorsunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 9 10
Genellikle 16 17
Cogunlukla 31 33
Her zaman 37 40
TOPLAM 93 %100

37 kisinin isini her zaman severek yaptigi, 31 kisinin isini ¢ogunlukla severek
yaptigi, 16 kisinin isini genellikle severek yaptigi ve 9 kisinin isini bazen severek yaptigi
sonucuna varilmistir. Ingaat miihendislerinin isini cogunlukla severek yaptiklarini goriiyor
olsak da bir kisminin bulundugu durumdan memnun olmadig: da agikardir. Geginmek igin
caligmak zorunda olmak, yanlis meslek se¢mek, baskalariin baskis1 ile ingsaat
mithendisligi okumus olmak, sevmedigi bir firmada ¢alismak zorunda kalmak, emeginin
maddi ve manevi karsiligimi alamamak, siirekli ¢alistirilmak gibi etkenler bu
memnuniyetsizlikte dnemli rol oynamaktadir. Isini severek yapan calisanlardan yiiksek
verim alinacag1 goz ardi edilmemelidir ve firmalarin ¢alisanlarina gereken 6nemi vermesi
gerekmektedir.

4. Tsinizle ilgili yonetmelik, tiiziik ve yasalarin ne kadarim biliyorsunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbirini bilmiyorum 0 0
Az bir kismini biliyorum 4 4
Kabacasimi biliyorum 47 51
Onemli bir kismini biliyorum 25 27
Tamamuini biliyorum 17 18
TOPLAM 93 %100

Isiyle ilgili yonetmelik, tiiziik ve yasalar1 17 kisi tamamen biliyor, 25 kisi énemli bir
kismin1 biliyor, 47 kisi kabaca biliyor, 4 kisi ise az bir kismin1 biliyor. Miihendislerden
yarisindan ¢ogu yonetmelik, tiizilk ve yasalardan ¢ok az bir kismini bildigini belirtmistir.
Bu konuda miihendisler daha c¢ok bilin¢lendirilmeli, bu konuda egitimler verilmeli,
kendilerini gelistirmeleri i¢in onlara zaman verilmelidir. Ancak anket sirasinda tamamen
bilmeseler bile gerekli oldugu zaman konuyla ilgili arastirma yapip yonetmelik, tiziik ve
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yasalara uygun davranmaya ¢alistiklarini belirtmislerdir.
5. Isinizde yonetmelik, tiiziik ve yasalara ne siklikta uygun davraniyorsunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 16 17
Cogunlukla 27 29
Her zaman 50 54
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 50 kisi her zaman, 27 kisi ¢ogunlukla, 16 kisi genellikle islerinde
yonetmelik, tiiziik ve yasalara uygun davranmaktadir. Buradan da yine anlasiliyor ki
mithendisler yonetmelik, tiiziik ve yasalara itaat etmektedirler. Ancak %17 kisilik bir kisim
genellikle uygun davrandiklarini belirterek orta diizeyde itaat ettiklerini belirtmislerdir.
Butin muahendislerin  yonetmelikleri tamamen bilmesi ve tamamen itaat etmesi
saglanmalidir. Clinkii yonetmelik, tiizlik ve yasalara tamamen itaat etmemenin biiyiik
hasarlara yol acacagi asikardir. Biiyiik hasarlar1 engellemekte, toplumun huzur ve giiven
icinde yagamasini saglamakta miihendislerin payina bilyiik gorevler diismektedir.

6. Is yerinizde size ya da baskalarma yoénelik hakaret, Kiifiir, siddet gibi
durumlarla ne sikhikta karsilasiyorsunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Higbir zaman 27 29
Bazen 49 53
Genellikle 17 18
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Is yerinde hakaret, kiifiir, siddet gibi durumlarla 27 kisi hicbir zaman
karsilasmadiklarini, 49 kisi bazen, 17 kisi genellikle karsilastiklari belirtmislerdir. Is
yerlerinde saygi ve sevgi cercevesinde isleri yiriitmek is yerinin huzuru ve giliveni
acisindan ¢ok dnemlidir. Huzur, saygi, sevgi ve gilivenin eksik oldugu is yerlerinde yapilan
isler de eksik ve kusurlu olacaktir. Bu durum goéz oOniinde bulundurularak is yerinde
herkese kars1 saygili, sabirli ve terbiyeli yaklasmaliyiz.

7. 1s yerinizde size ya da baskalarina yonelik hakaret, Kiifiir, siddet gibi
durumlarla karsilastiginizda nasil davraniyorsunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE

Aldiris etmem 0 0
Karsilik veririm 3 4
Uyaririm 41 62

Tekrarlanmasi halinde gerekli
yerlere sikdyet edecegimi

sOylerim 13 20

Diger 9 14

TOPLAM 93 %100
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Bir onceki soruda 49 kisi bazen, 17 kisi genellikle bu durumlarla karsilagtiklarini
belirtmislerdir ve bu sorunun onlar tarafindan cevaplanmasi istenmistir. Hakaret, kiifiir,
siddetle karsilagsmalari durumunda 41 kisi uyaracagini, 13 kisi tekrarlanmast halinde
gereken yerlere sikayet edecegini, 3 kisi karsilik verecegi belirtmistir. Diger 9 kisi de
kendi isini yapan miihendisler olup direk isten atacaklarini belirtmislerdir.

8. Is yerinizde ne sikhkta diiriist olmaya cahsirsimz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicgbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 24 26
Cogunlukla 31 33
Her zaman 38 41
TOPLAM 93 %100

Katilimcilara is yerlerinde ne siklikta diiriist olduklari sorulmus 38 kisiden her
zaman, 31 kisiden ¢ogunlukla, 24 kisiden genellikle cevabi alinmistir. Miihendislerin
cogunlukla islerinde ve is yerlerinde diirlist olduklar1 sonucuna varilmistir. Diiriistlik
ilkesini gz ardi etmeyen miihendislerin islerinde basarili olduklari sdylenebilir. Ancak 24
kisiden alinan genellikle cevabinin da g6z ardi edilmemesi gerekir. Diiriistliik 6rgiit i¢inde
olmazsa olmaz bir kavramdir ve diiriistliik ilkesinin goz ardi edilmesi 6rgiitiin misyon ve
vizyonundan uzaklagmasina sebebiyet verebilir.

9. Is yerinizde kadinlara yonelik saygisizlik, taciz gibi durumlarla ne sikhkta

karsilasiyorsunuz?
YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 51 55
Bazen 42 45
Genellikle 0 0
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Katilimeilarin is yerlerinde kadinlara yonelik saygisizlik, taciz gibi durumlarla ne
siklikta karsilastiklar1 soruldugunda 51 kisiden higbir zaman, 42 kisiden bazen cevabi
almmustir. Biiyiik cogunlugun bu durumla bazen karsilasmasi oldukga tizerinde durulmas:
gereken bir konudur. Kadinlarin ¢alisma haklar1 vardir ve bu haklarina hem kadin olarak
hem insan olarak saygi gosterilmesi gerekmektedir. Is yerlerinde ¢ok fazla taciz, tecaviiz,
saygisizlik durumlart olmakta ancak konusulmadigi, ayip gozle bakildig: ve iistii ortiildiigii
icin bilinmemektedir. Bir¢cok kadin bu baskici yaklagimlarla kendilerinin suglanacagini ve
bir daha is bulmakta zorlanacaklarini diisiinerek susmakta ya da susturulmaktadir.
Toplumumuzda taciz, tecaviiz durumlaria kadinin izin verdigi diislincesinin hakim olmasi
kadinlar1 susmaya itmektedir. Toplumumuzda kadina verilen degerin ne kadar az oldugunu
g6z Onlinde bulundurmak ve onlart hem calisma hayatlarinda hem normal hayatlarinda
koruma altia almak gerekmektedir. Isverenlere bu konuda biiyiik gorevler diismektedir ve
sirketlerinde kesinlikle boyle bir duruma g6z yummamali, calisanlara da bu duruma goz
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yummayacaklarinmi hissettirmelidirler. Bunu yaparken sadece sirketlerini degil, kadinlarin
bu durumlardan ¢ok fazla etkilendiklerini diistinmeleri sorumluluk sahibi bir hareket
olacaktir.

10.Is yerinizde kadinlara yénelik saygisizhk, taciz gibi durumlarla
karsilastigimizda nasil davraniyorsunuz?

YANITLAR KiSi YUZDE
SAYISI

Aldirig etmem 0 0
Uyaririm 2 5
Tekrarlanmasi halinde gerekli yerlere

sikayet edecegimi sOylerim 4 10
Affetmem direk gerekeni yaparim 35 83
Diger 1 2
TOPLAM 93 %100

Bir onceki soruya 42 kisi bazen cevabi vermis ve bu sorunun onlar tarafindan
cevaplanmas istenmistir. Katilimcilardan 2 kisi uyaracagini, 4 kisi tekrarlanmasi halinde
sikayet edecegini, 35 kisi affetmeyip direk gerekeni yapacagini, diger 1 kisi de isten
atacagint belirtmistir. Goriildiigli gibi miihendislerin bu konuda genel olarak bilingli
olduklar1 soylenebilir. Kadinlarin toplumumuzdaki 6nemini bilmenin, onlara deger
vermenin ve saygl gostermenin, kendini bilen insanlara 6zgii bir davranis oldugu

sliphesizdir.
11. isverenlerinizin biitiin cahsanlara adil davrandigim diisiiniiyor musunuz?
YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 23
Bazen 0 13
Genellikle 1 18
Cogunlukla 22 12
Her zaman 70 34
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 21 kisi hi¢bir zaman, 12 kisi bazen, 17 kisi genellikle, 11 kisi
cogunlukla, 32 kisi her zaman isverenin adil oldugunu diisiinmektedirler.

Adalet herkesin hak ettigini almasi ve/veya herkese hak ettiginin verilmesi gibi
anlamlarda kullanilir. Kisinin hak ettigini alamadigi, baskalarinin hak ettiklerinden daha
fazlasini aldigi, herhangi bir olayda haksizliga ugradig, kisilerin 6nemsenmedigi, belirli
gruplagmalarin yasandigi, c¢alisanlarin igverenlerine karsit giiveninin kalmadigr adil
olmayan kurumlarda motivasyonun diismesi ve mutlulugun azalmasi beklenir. Siirekli
adaletsizlikle karsilagmak gerginlik yaratacaktir ve bu durumda kisiler toplumla
uyusmazlik icine girer, toplumdan uzaklagsmaya baglar. Giiniimiizde is yerlerinde
sorunlarin biiyiikk boliimii adaletsizlikten dogmaktadir. Calisanlarin, terfi, maas, ¢alisma
ortami, is yiikii gibi her konuda adalet istemesi ¢ok normal bir durumdur. Calisanlar emek
verdikleri iste adaletsizlik yasadiklarinda hayal kirikligina ugrar ve isinde eskisi kadar
basarili olamaz. Isverenler, calisanlar igin adil bir calisma ortamimi olusturmalidir ve
adaletin sirket onceliklerinden biri oldugunu kabul etmelidir. Tiim yasa ve diizenlemelerle
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uyumlu, adil, calisana saygili bir ¢alisma ortaminin olusturulmasi ile c¢alisanlarin
basarisinin ve sirkete bagliliginin artirilmast hedeflenmelidir.
Calisanlarina esit firsatlar sunan bir igveren, yas, irk, din, cinsiyet, dil, uyruk, medeni
durum, askerlik durumu gibi 6zelliklerde herhangi bir ayrim yapmamalidir. Sirketlerdeki
Insan Kaynaklar1 birimleri ayrimcilign 6nlemek igin oncelikle calisanlarla agik iletisimi
saglayacak calismalar yapmali ve bunu desteklemelidir. insan Kaynaklar1 seminer, kitap
vb. hazirlayarak sirket kurallarin1 tim c¢alisanlara duyurmalidir. Belli dénemlerde
yapilacak calisan memnuniyet anketleri ile ¢alisanlarin her konuda goriisleri alinmali ve
c¢ikan sonuglar igverenlerle paylasmalidir.
12. 1s yerinizde iistlerinize kars:1 saygimzi ne sikhkta korursunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 1 1
Cogunlukla 22 24
Her zaman 70 75
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 70 kisi her zaman, 22 kisi ¢ogunlukla, 1 kisi genellikle iistlerine
kars1 saygili davrandigini belirtmistir. Is yerlerinde ¢alisanlarim iistlerine her daim saygiy1
korudugu sonucuna varilmistir.

13. is yerinizde altlarimiza karsi saygimz ne siklikta korursunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 26 28
Genellikle 52 56
Cogunlukla 15 16
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 15 kisi ¢ogunlukla, 52 kisi genellikle, 26 kisi bazen altlarina karsi
saygili olduklarint belirtmistir. Bir Onceki soruda iistlerine karst saygiyr bozmayan
kisilerin bu soruda altlarina karsi saygili davranmadiklari sonucuna varilmistir. Ancak
altlarin da {stlerin de insan olduklar1 unutulmamali, hi¢bir durumda empati elden
birakilmamali, toplumda her katmandan insana ihtiyag duydugumuzun bilincinde
olunmali, huzur ve gliven ortaminmi saglanmalidir. Bir iste ¢alisan, o is i¢in emek harcayan
kimseye saygisizlik yapmamaliyiz. Bu durumlarda isverenler biitiin ¢alisanlarin1 koruma
altina almal1, adil olmal1 ve bunu bir sirket kurali haline getirmelidir.

14. Yaptiginiz iste emeginizin maddi karsihigim aldigimz diisiiniiyor musunuz?

YANITLAR KiSi SAYI SI YUZDE
Higbir zaman 42 45
Bazen 13 14
Genellikle 23 25
Cogunlukla 12 13
Her zaman 3 3
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 3 kisi her zaman, 12 kisi ¢ogunlukla, 23 kisi genellikle, 13 kisi
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bazen yaptig1 iste maddi karsilik aldigini, 43 kisi higbir zaman yaptig1 iste maddi karsilik
alamadigini belirtmigstir. Gortiliyor ki neredeyse hi¢ kimse yaptigi iste maddi karsilik
alamiyor. Isverenlerin ge¢inmek zorunda géziiyle baktig1 calisanlarin emeklerini suiistimal
etmemeleri, onlara gereken degeri vermeleri gerekmektedir. Ciinkii isverenler ¢alisanlari
olmadan bir hictir ve onlarin mutlulugu i¢in gereken fiicreti onlara saglamay1 goz ardi
etmemelidir. Calisanlarin maaslarindan kismak kisa vadede karmig gibi goriinse de uzun
vadede ¢ok ¢esitli zararlara yol acacaktir.

15. Yaptiginiz iste emeginizin manevi karsihgimi aldigimizi1 diisiiniiyor
musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 16 17
Bazen 27 29
Genellikle 24 26
Cogunlukla 19 20
Her zaman 7 8
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 7 kisi her zaman, 19 kisi ¢ogunlukla, 24 kisi genellikle, 27 kisi
bazen yaptig1 iste manevi karsilik alabildigini, 16 kisi ise hi¢cbir zaman yaptig1 iste manevi
karsilik alamadigini belirtmistir. Katilimeilarin neredeyse yarist manevi agidan karsilik
alamamaktadir. Manevi olarak doygunluk hissetmedigimiz higbir iste basarili olamayiz.
Yani igverenler calisanlarini maddi ve manevi agidan iyi hissettirmekle yiikiimlidiirler.
Anket sirasinda katilimcilardan birkagi islerini iyi ve gerektigi gibi yaptigl i¢in manevi
acidan kendilerini iyi hissettiklerini belirtmiglerdir. Bu etkenin yani sira calisanlarin
manevi agidan iyi hissetmeleri igin saygi, sevgi ve deger gormeleri, takdir edilmeleri gibi
etkenler de énemlidir.

16. Sizce gelir diizeyi, etik davranisi etkiler mi?

YANITLAR KiSI SAYISI YUZDE
Higbir zaman 13 14
Bazen 9 10
Genellikle 26 28
Cogunlukla 18 19
Her zaman 27 29
TOPLAM 93 %100

Katilimcilara gelir diizeyinin etik davranisi etkileyip etkilemeyecegi soruldugunda
27 kisi her zaman, 18 kisi ¢ogunlukla, 26 kisi genellikle, 9 kisi bazen etkiledigini belirtmis,
13 kisi ise hi¢bir zaman etkilemeyecegini belirtmistir.

Katilimeilar gelir diizeyinin etik davranis1 yiiksek oranda etkiledigini diistinmektedir.
Boyle diistinen katilimeilar, diisiik maas yiiksek verimle c¢alistirilanlarin zamanla
motivasyon ve moralinin diisecegini ve islerini 6zenle yapamayacaklarini, gergin, 6fkeli
olacaklarini, ozgliven eksikligi yasayacaklarini belirterek diistincelerini
detaylandirmiglardir.

Gelir diizeyinin etik davranisi etkilemeyecegini diisiinen katilimcilar ise “Ahlak
insanda hep var olan bir olgudur ve dis etkenlerle degismez” diyerek diisiincelerini
detaylandirmiglardir. Yine etik davranisin gelir diizeyini etkilemedigini belirten 13
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mihendis, isini teknik ac¢idan kurallara, yonetmeliklere, kanunlara uygun yapmak zorunda
olduklarini, bu durumu etikle bagdastirmadiklarin1 belirtmislerdir. “Gelir diizeyinin iyi
olmas1 miihendislerin zaten hak ettikleri bir durumdur, cunki muhendisler cok zor
sartlarda her daim hizmet etmektedir” diye diistinmektedirler.

17. Mesleki acidan kendinizi gelistirmeye ¢alistyor musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 2 2
Genellikle 23 25
Cogunlukla 58 62
Her zaman 10 11
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 10 kisi her zaman, 58 kisi ¢ogunlukla, 23 kisi genellikle, 2 kisi
bazen kendini gelistirmek i¢in ¢aba gdstermektedir. Insaat miihendisligi siirekli degisen,
gelisen kendini yenileyen bir meslektir ve kendini gelistirmeyen miihendislerin ¢agin
gerisinde kalacag1 ve zamanla tercih edilmeyecekleri su gotiirmez bir gercektir. Insaat
miihendisligi o kadar genis alanlara sahip bir meslektir ki 6grenmek hi¢bir zaman bitmez.

18. Riisvet alma ya da riisvet verme olayiyla karsilastiginiz oldu/oluyor mu?

YANITLAR KiSI SAYISI YUZDE
Higbir zaman 44 47
Bazen 49 53
Genellikle 0 0
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 44 kisi riisvet olayiyla hi¢ karsilasmadigini, 49 kisi ise bazen
karsilagtigin1 belirtmistir. Bu olay {istii kapali yapildig: i¢cin ¢ogu miihendisin bundan
habersiz oldugunu ve aslinda ¢ok daha fazla riigvet olay1 oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Riisvet cagimizda hizla yayilan bir hastalik durumundadir. Herkes her seyi tamamen
parayla halledebilecek giice sahip oldugunu ve zorluklar1 bu sekilde asacagin1 sanmaya
baslamistir. Bu kadar 6nemli ve ciddi bir sektorii sadece parasi olan insanlarin yonetmesi
yillarca biiyiik hasarlara yol agmistir ve acmaya da devam edecektir. Artik ingaat
sektoriinii isin ehillerine birakmak faydali olacaktir.

Ornegin yap1 denetim firmalariyla makul bir iicret karsiiginda anlasan miiteahhit
kendince kar ettigini sansa da hem topluma hem calisanlarina hem de kendisine kotiiliik
yapmis olacaktir. Toplumun sagligin1 ve refahini iistlenmis meslek mensuplarinin isinde
Ozenli ve bilingli olmas1 gerekmektedir. Ciinkii toplumun sagligiyla oynamak cok biiytik
bir sugtur ve affi1 yoktur.
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19. Meslek odalarinin ve topluluklarin meslek etigi egitiminde yeterli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 56 60
Bazen 37 40
Genellikle 0 0
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Meslek odalarinin ve mesleki topluluklarin meslek etigi egitiminde 37 kisi bazen
yeterli bulmaktayken, 56 kisi ise her zaman yetersiz bulmaktadir. Meslek odalarma ve
mesleki topluluklara bu konuda ¢ok gorev diismektedir. Etikle ilgili toplantilar, seminerler
diizenlemesi, kitapgiklar hazirlamast ve bunu genis kitlelere ulastirmasi ¢ok Onemli
olacaktir.

20. Meslek odalarinin ve topluluklarin meslek etigi uygulamasinda yeterli
oldugunu diisiiniiyor musunuz?

YANITLAR KiSI SAYISI YUZDE
Higbir zaman 56 60
Bazen 37 40
Genellikle 0 0
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Meslek odalarinin ve mesleki topluluklarin meslek etigi uygulamasinda 37 kisi
bazen yeterli bulmaktayken, 56 kisi ise her zaman yetersiz bulmaktadir. Meslek odalarinin
ve mesleki topluluklarin 6grencilere uygulamali etik dersi vermeleri ve miihendislerin de
staj yapan Ogrencileri teknik egitimin yaninda etik acidan da gelistirmeye caligmasini
saglamasi gibi 6nlemler almas1 faydali olabilecektir.

24-28 arasindaki sorular sahada/santiyede uygulama yapan mihendisler
tarafindan cevaplanmistir.

21. Yiiklenicinin/miiteahhidin malzemeden caldigina denk geliyor musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 41 61
Bazen 26 39
Genellikle 0 0
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 41 kisi hicbir zaman miiteahhidin malzemeden ¢aldigina denk
gelmedigini, 26 kisinin ise bazen caldigina denk geldigini belirtmistir. Miiteahhitler
genellikle sermaye sahibi insanlar olup sektdr hakkinda bilingli olmayan insanlardir.
Yapida olusacak hasarlardan onlar degil miihendisler sorumlu tutulmaktadir. Bunun
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giivencesiyle kendilerince kar ettiklerini sanmaktadirlar ancak insanlarin malina, canina,
psikolojisine verdigi zararlar cok biiyiiktiir. Insana insan oldugu igin deger veren, isini
diristlikle yapan, miiteahhitlere ihtiyag vardir. Miiteahhitlere bu konuda yaptirimlar
olmalidir ya da insaat konusunda bilgi sahibi olmayanlar miiteahhit olmamalidir.

22. Yiiklenicinin/miiteahhidin malzemeden c¢aldigina denk geldiginizde ne

yaparsmmz?
YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Umursamam 0 0
Uyaririm 9 35

Tekrar olmamasi gerektigini
s@ylerim ve durumu

diizeltirim 13 50
Direk yetkili birimlere

sikdyet ederim 4 15
Diger 0 0
TOPLAM 93 %100

Bu soru, bir 6nceki soruda yiiklenicinin/ miiteahhidin malzemeden ¢aldigina denk
geldigini belirten miihendislerin cevapladigi sorudur. Bir onceki soruda bazen cevabi
veren 26 miihendise bu durumda karsilastiklarina ne yapacaklarini sordugumuzda 4 kisi
direk yetkili birimlere sikayet edecegini, 13 kisi bir daha olmamasini séyleyerek durumu
diizeltecegini, 9 kisi ise uyaracagini belirtmistir. Bu durumda miihendislerin tepkisiz
kalmadiklarmi ve bilingli olduklarini sdylemek miimkiindiir. Yine de miihendislerin
surekli santiyede olmasinda ve kontrolleri siirekli yapmasinda fayda vardir.

Ingaat miihendisliginde insan hayat: énemli bir yere sahiptir. Malzemeden calmak,
kalitesiz malzeme kullanmak gibi hatalar insanlarin hayatiyla oynamaya neden olacaktir.
Meslegine, kendisine saygisi olan, ahlakli insanlar i¢in bu duruma uymak olduk¢a
kolaydir.

23. Santiyede cevreye ve dogaya karsi sorumluluklarimzi ne sikhikta yerine
getiriyorsunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 11 17
Genellikle 8 12
Cogunlukla 37 55
Her zaman 11 16
TOPLAM 93 %100

Katilimcilara santiyede ¢evreye ve dogaya karsi sorumluluklarini ne siklikta yerine
getirdiklerini sordugumuzda 11 kisi her zaman, 37 kisi ¢ogunlukla, 8 kisi genellikle, 11
kisi bazen cevabimi vermistir. Yap1 ve yerlesim yerleri olustururken agaglari kesmek
ve/veya yeni agaclar dikmemek, ¢arpik kentlesme, zararli gazlarin dogaya salinmasi, ¢ikan
coplerin etrafta birakilmasi gibi ¢evreye ve dogaya cok zararlar vermekteyiz. Bu konuda
¢ok bilingli olmak gerekmektedir. Ciinkii dogaya verdigimiz zararlardan yine bizler zarar
gOrmekteyiz.
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Teknolojideki hizli gelisim ve insan yasamindaki degisim siireci dogal kaynaklarin
tahribatt ve hizla tiiketilmesi sonucunda dogal dengenin bozulmasi, hava kirliligi, su
kirliligi, toprak kirliligi, gtirtiltii kirliligi ve gortntii kirliligi gibi pek ¢ok sorunla bizleri
kars1 karstya birakmustir.

24. Santiyede calisanlarin tartistiklarina/kavga ettiklerine sahit oluyor
musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 2 3
Bazen 37 55
Genellikle 27 40
Cogunlukla 1 2
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Ankette katilimcilardan 1 kisi ¢ogunlukla, 27 kisi genellikle, 37 kisi bazen santiyede
calisanlarin tartistiklarina/ kavga ettiklerine sahit oldugunu, 2 kisi ise santiyede
calisanlarin tartistiklarina/ kavga ettiklerine hi¢ sahit olmadigini belirtmistir. Santiye ayni
anda c¢ok farkli insanlarin g¢alistigi bir ortamdir. Bu durumlarda santiyede giivenligi
saglamak ve olusan olaylara biiyiimeden miidahale etmek gerekir. Saygi ve sevgi
cergevesinde ¢alismak huzur ve giivenin saglanmasi i¢in ¢ok dnemlidir.

25. Santiyede calisanlarin tartistiklarina/kavga ettiklerine sahit oldugunuzda
nasil davraniyorsunuz?

YANITLAR Kisi YUZDE
SAYISI

Umursamam 6 9
Ben de dahil olurum 0 0
Ayirmaya caligirim 35 52
Konusarak hallederim 26 39
Diger 0 0
TOPLAM 93 %100

Bu soruda, bir 6nceki soruda santiyede ¢alisanlarin tartistiklarina/kavga ettiklerine
sahit oldugu belirten miihendislere bu durum karsisinda nasil davrandiklarini sorduk. 26
kisinin konusarak hallettigi, 35 kisinin ayirmaya c¢alistigi, 6 kisinin de umursamadigi
sonucunu aldik. Santiyedeki gerginlik durumlarinda yine miihendislere ¢ok gorev
diismektedir. Bu durumda umursamamak bir hatadir ¢iinkii olusacak ¢ok biiyiik
tehlikelere engel olunabilir.

29-32 arasindaki sorular teknik ofislerde/tasarim biirolarinda uygulama yapan
miihendisler tarafindan cevaplanmstir.

62
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

26. Tasariminda gorev aldigimiz proje bilgilerini miisteriyle ve is sahibiyle
dogru ve eksiksiz bicimde paylasmaya dzen gosterir misiniz?

YANITLAR Kisi YUZDE
SAYISI

Hicbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 5 10
Cogunlukla 14 27
Her zaman 33 63
TOPLAM 93 %100

“Tasariminda gorev aldiginiz proje bilgilerini miisteriyle ve is sahibiyle dogru ve
eksiksiz bicimde paylagmaya 6zen gosterir misiniz?” sorusuna 33 katilime1 her zaman, 14
katilimer ¢cogunlukla, 5 katilimer genellikle cevabini vermistir. Bu durumda isin sahibine
ve miisteriye karsi diiriist olmak ¢ok énemlidir. Ciinkii miisterinin ve is sahibinin en dogal
hakki sahip olacagi yapinin her seyini dogru ve diizgiin bir bi¢imde bilmesidir. Bu konuda
empati yapmak ¢ok énemlidir. Cunki higbirimiz bize kusursuz olarak sunulan bir hizmeti
kullanmaya basladiktan sonra kusurlarini fark etmekten hoslanmayiz.

27. Tasarlanan projelerde, yonetmeliklere ve teknik sartnamelere aykirihik
gordiigiiniizde durumu diizeltir misiniz/diizeltilmesi i¢in ¢abalar misimz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Higbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 1 2
Cogunlukla 8 15
Her zaman 43 83
TOPLAM 93 %100

Katilimcilardan 43 kisi her zaman, 8 kisi ¢cogunlukla, 1 kisi genellikle tasarlanan
projelerde yonetmelik ve teknik sartnamelere uygun olmayan durumlarda diizeltmeler
yapacaklarmi belirtmislerdir. Projeler tekrar tekrar farkli miihendisler tarafindan kontrol
edilmeli ve hatalar ne olursa olsun duzeltilmelidir. Hi¢c kimsenin toplumun can ve mal
giivenligi ile oynamaya hakk1 yoktur, herkes isini kaliteli ve gerekene uygun yapmalidir.

28. Isvereninizin vergi kacirdigimi fark ederseniz uyarir misiniz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 0 0
Bazen 0 0
Genellikle 0 0
Cogunlukla 7 13
Her zaman 45 87
TOPLAM 93 %100

Katilimer  miihendislere isverenin vergi kacirdigini  fark ettiginde wuyarip
uyarmayacagin1 sordugumuzda 45 kisi her zaman uyaracagini, 7 kisi ise ¢ogunlukla
uyaracagini belirtmistir. Vergi vermek bir vatandaslik gorevidir ve yapilmamasi devlete ve
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millete kars1 en bliylik sugtur. Boyle bir suga ortak olmamak ve g6z yummamak gerekir.
29. Thaleye hazirlanirken, sizin gorev aldiginiz firmanmn ya da diger firmalarin
diiriist olmayan davramslariyla karsilasiyyor musunuz?

YANITLAR KiSi SAYISI YUZDE
Hicbir zaman 13 25
Bazen 37 71
Genellikle 2 4
Cogunlukla 0 0
Her zaman 0 0
TOPLAM 93 %100

Thale siirecinde, 2 kisi genellikle, 37 kisi bazen kendi firmasinin ya da rakip firmanin
diiriist olmayan davranislarda bulundugunu, 13 kisi ise kendi firmasimnin ya da rakip
firmanin diiriist olmayan davranislarda higbir zaman bulunmadigini belirtmislerdir. Ihaleye
katilacak firmanimn ihaleye katilmasini engellemek, ihaleye katilma yeterliligine ya da
kosullarina sahip olmayan kisilerin ihaleye katilmasini saglamak, gizli tutulmasi gereken
bilgileri baskalarina sdylemek gibi ¢esitli suglar ihale siirecinde islenmektedir. Bu durum
Tiirk Ceza Kanunu madde 235’le giivence altina alinmis olsa da yine de bu duruma
uymayan c¢ok fazla ¢alisan ve isveren vardir. Isini diiriistliikle yapmak zaten er ge¢ basari
getirecektir. Dolayisiyla hem su¢ islemek hem haksiz kazang elde etmek yanlis bir
tutumdur.

4. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan caligmada ingaat miihendisleri yaptiklari iste maddi ve manevi karsilik
alamadiklarint belirtmislerdir. Maddi ve manevi karsilik alamayan higbir insan isinde
yeterince basarili olamaz. Karsilik alamamanin olusturdugu c¢esitli psikolojik etkiler
insanlar1 ister istemez basarisizlia iter. Diisiik maas yiiksek verim talep eden, gecinmek
icin ¢alismak zorunda olan miihendislerin bilgi, deneyim ve tecriibelerini istismar eden,
gereken degeri vermeyen ve saygi géstermeyen isverenlere karsi bir yaptirim mekanizmast
olusturulmalidir.

Iyi miihendisler yetistirmek i¢in miihendislik temelinin ¢ok iyi olusturulmasi
gereklidir. Toplum icin bu kadar ciddi olan bir meslegin 6grenci se¢imi de ¢ok ciddi
olmalidir. Oncelikle miihendislik egitiminde 6grenci alimi konusunda secici olacak belirli
kurallar uygulamaya konulmalidir. Bu dogrultuda iiniversite sinavinda 3 matematik neti
yapan kisilerin, insaat miihendisligi konusunda yetenegi olmayan kisilerin miihendis
olmalar1 engellenmelidir. Cilinkii gliniimiiz sartlarindaki gibi puani yeten biitiin 6grenciler
miihendis aday1 olmaya devam ederse yeteneksiz, isini severek yapmayan, sorumsuz, bos
vermis miihendisler yetistirilmeye devam edilecektir. Tabi ki Ulkemizde cok Kkaliteli
miihendisler de vardir. Burada kastedilen biitiin miihendislerin boyle oldugu degil, belirli
bir kisminin bdyle oldugudur. Meslektaslar arasindaki bu fark ancak egitimle 6nlenebilir
ve bu farkin 6nlenmesi toplumdaki herkesin kaliteli hizmet almasi, esit sartlar altinda
barinmasi ac¢isindan 6nemlidir.

Insaat miihendisligi egitiminin verildigi tiim okullarda egitim kaliteli olmali fakat
aralarinda kalite farki olmamalidir. Egitim sistemi ezbercilikten uzaklastiriimali ve
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deneysellikle desteklenmelidir. Ogrencilere bir problemi kendi basina ¢dzebilme yetenegi
kazandirilmalidir.

Etik egitiminin bu durumda biraz biling olusturmas: beklenir ancak biitlin egitim
sistemine etik derslerinin yayilmasi ve uygulanmasi daha faydali sonuglar dogurur. Ciinkii
kiigtikliigiinden beri dogru olani 6ziimsemis insanlar mesleginde de dogru olani yaparlar.

Isverenler yapim islerinde oncelikli olarak ekonomilerini degil kisilerin hayatini
diisinmelidir. Insanlara sadece miisteri gdziiyle bakilmamalidir. Para kazanma amaci
giidiilerek yapilan hicbir is basartya tam anlamiyla ulasmaz. i¢inde bulundugu toplumun
bir pargasi oldugunu unutmay1p insani degerlere saygili olmalidir.

Ayrica insaat miithendislerinin kendilerini gelistirmeleri i¢in igverenlerin onlara bos
zaman tanimasi, egitimlerine katkida bulunmasi hem toplum hem sirket i¢in fayda
saglayacaktir.

Isverenler yap1 denetim firmalarina riigvet karsilig1 is yaptirmamalidir. Yapi denetim
kurulusu segerken tiicret degil verdigi hizmetin kalitesi onemsenmelidir. Ayrica yapi
denetim firmalarindaki yetersizligi ve bos vermisligi engellemek i¢in onlara da yaptirimlar
getirilmelidir. Yaptiklar1 isin 6nemi ve degeri konusunda bilinglendirilmeli ve
oziimsemeleri saglanmalidir.

Ayrica anket ¢alismasinda meslek odalarinin ve topluluklarin yetersiz goriildiigli de
belirtilmistir. Bu dogrultuda meslek odalarina ve topluluklara ¢ok biiyiik gorevler
diismektedir. Ciinkli kurulus amact meslegin degerini ve onurunu yiikseltmek olan bu
topluluklarin teknik acidan ilerlerken etik acidan geride kalmasi bir yerden sonra yetersiz
kalacaktir. Bu dogrultuda her tiniversitenin ingaat miithendisligi boliimiine stirekli olarak
etik seminerleri vermek, etik konusunda kitaplar hazirlatmak, etik konusunda makaleler
sunmak, etigin uygulamadaki yerini Oziimsetmek gibi faaliyetler olumlu sonuglar
dogurabilir.

Artik topluma ve ingaat miihendislerine biiylik zararlar veren sorunlarin etrafinda
gezinmek birakilmali, sorunlarin temeline inip onlardan kurtulmaya bir an Once
baslanmalidir.
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Ozet

Ihale; Thale Kamu Thale Kanunu’nda yazili usul ve sartlarla mal veya hizmet alimlar:
ile yapim islerinin istekliler arasindan segilecek birisi ilizerine birakildigini gosteren ve
ihale yetkilisinin onayini miiteakip sézlesmenin imzalanmasi ile tamamlanan iglemleridir.
Kamu [halesi; Bazen “Devlet Thalesi” olarak da adlandirilan Kamu Thalesi, hiikiimet
tarafindan idari gorevlerini yerine getirmek ve halka hizmet sunmak icin gerek duyulan
ingaat hizmetleri de dahil olmak iizere yapim islerinin, mal ve hizmetlerin satin
alinmasidir. Ihaleye katilip katilmamaya karar verme siireci; oncelikle ihale ilan1 ve
dosyasinin iyi incelenmesini, sonrasinda iyi bir planlama yapilmasini, ihaleye katilacak
rakipleri tanimay1 gerektirir. Tiim bunlar diizgiin bir sekilde yapildiktan sonra, ig¢inde
bulunulan kosullar1 iyi degerlendirmek gerekir. En ufak bir hata veya ihale siirecini
olumsuz etkileyebilecek bir kriter gézden kacarsa; bu durum hem zaman hem de para
kaybina neden olabilir. Bu yiizden ihaleye girildikten sonraki slre¢ kadar, ihaleye girip
girmemeye karar verme siireci de 6nemsenmelidir. Bu ¢alismada Diizce, Bolu ve Sakarya
illerinde faaliyet gosteren taahhiit¢li insaat firmalarina; kamu ihalelerine girip girmeme
karar1 verme siirecinde, bu karar1 hangi kriterlerin, ne derece ve nasil etkiledigini 6lgmek
amaciyla bir anket uygulamas: yapilmistir. Uygulanan bu anket; 29 acik uclu ve c¢oktan
se¢meli sorudan olugmaktadir. Anket; mithendis, mimar, peyzaj mimari, idari personel,
tekniker meslek gruplarindan, farkli yaslarda, farkli mesleki tecriibelerde 25 firma
yetkilisine uygulanmistir. Anket sonucunda elde edilen sonuglar grafikler yardimiyla
agtklanmigtir. Uygulanan anketin incelenmesi neticesinde; ihaleye girip girmeme
stirecinde en etkili kriterin ihale sahibi kurulusun 6zellikleri oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: hale, Kamu ihalesi, ihaleye girme karar

Abstract

Tender; Tenders are the transactions that show that the procurement of goods or
services and the construction works are entrusted to someone to be selected from among
the bidders and completed with the signing of the contract following the approval of the
tender authority. Public Tender; Public Procurement, sometimes referred to as
“Government Tender”, is the purchase of works, goods and services, including
construction services, required by the government to fulfill its administrative duties and
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provide services to the public. The process of deciding whether to participate in the tender
or not; It requires a careful examination of the tender announcement and file, then a good
planning, and getting to know the competitors who will participate in the tender. After all
these are done properly, it is necessary to evaluate the current conditions well. If the
slightest mistake or a criterion that may adversely affect the tender process is overlooked;
this situation can cause both time and money loss. Therefore, the process of deciding
whether to bid or not should be as important as the process after the bidding is entered. In
this study, the contractor construction companies operating in Dlzce, Bolu and Sakarya
provinces; During the process of deciding whether to participate in public tenders or not, a
survey was conducted to measure which criteria affect this decision, to what extent and
how. This survey applied; It consists of 29 open-ended and multiple-choice questions.
Survey; It has been applied to 25 company executives from different professional groups,
from engineers, architects, landscape architects, administrative staff, technicians. The
results obtained from the survey are explained with the help of graphics. As a result of the
examination of the applied questionnaire; It has been observed that the most effective
criteria in the process of entering the tender or not are the characteristics of the contracting
institution.
Keywords: Tender, Public tender, Decision to bid

1.GIRIS

fhale Kamu Ihale Kanunu’nda yazili usul ve sartlarla mal veya hizmet alimlari ile
yapim islerinin istekliler arasindan secilecek birisi lizerine birakildigin1 gosteren ve ihale
yetkilisinin onayimni miiteakip sozlesmenin imzalanmasi ile tamamlanan islemleridir. (1)

Idarelerce mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin ihalelerinde asagidaki
usullerden biri uygulanir:

a)Acik ihale usulii

b)Belli istekliler arasinda ihale usulii.

c) Pazarlik usulii.

d) Dogrudan temin (1)

Acik Thale Usulii: Acik ihale usulii, biitiin isteklilerin teklif verebildigi usuldiir.

Belli istekliler Arasinda ihale Usulii: Belli istekliler arasinda ihale usuli,
yapilacak on yeterlik degerlendirmesi sonucunda idarece davet edilen isteklilerin teklif
verebildigi usuldiir. Isin 6zelliginin uzmanlk ve/veya yiiksek teknoloji gerektirmesi
nedeniyle agik ihale usuliiniin uygulanamadigi mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin
thalesi bu usule gore yaptirilabilir.

Pazarhk Usulii: Istekliler, oncelikle ihale konusu isin teknik detaylar1 ve
gerceklestirme yontemleri gibi hususlarda fiyat1 igermeyen ilk tekliflerini sunar. idarenin
ihtiyaclarin1 en uygun sekilde karsilayacak yontem ve ¢dziimler iizerine ihale komisyonu
her bir istekli ile goriislir. Teknik goriigmeler sonucunda sartlarin netlesmesi tizerine bu
sartlar1 karsilayabilecek isteklilerden, gozden gecirilerek sartlar1 netlestirilmis teknik
sartnameye dayali olarak fiyat tekliflerini de igerecek sekilde son tekliflerini vermeleri
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istenir. (a), (b) ve (c) bentlerine gore yapilacak ihalelerde, verilen son teklifler lizerinde
fiyat goriigmesi yapilarak ihale sonug¢landirilir. (a), (d) ve (e) bentlerine gore yapilacak
ihalelerde teklif veren istekli sayisinin iigten az olmasi halinde ihale iptal edilir.

Dogrudan Temin Usulii: Asagida belirtilen hallerde ihtiyaglarin ilan yapilmaksizin
dogrudan temini usuliine bagvurulabilir:

a) Ihtiyacin sadece gergek veya tiizel tek kisi tarafindan karsilanabileceginin tespit
edilmesi.

b) Sadece gercek veya tiizel tek kisinin ihtiyag ile ilgili 6zel bir hakka sahip olmasi.

¢) Mevcut mal, ekipman, teknoloji veya hizmetlerle uyumun ve standardizasyonun
saglanmasi i¢in ilk alimi izleyen ti¢ y1l iginde ihtiya¢ duyulan yedek parca, ek malzeme
veya hizmetin ilk alim yapilanin disinda bagka gercek veya tlizel kisiden temin
edilememesi.

d) idarelerin bes milyar Tiirk Lirasin1 asmayan ihtiyaclari.

e) Idarelerin ihtiyacina uygun tasinmaz malin alimi veya kiralanmast.

(a), (b) ve (c) bentlerine gore, tekliflerin hazirlanmasi i¢in yeterli siire taninmak
suretiyle davet edilecek istekli ile idarenin ihtiyaglarini en uygun sekilde karsilamak
amaciyla teknik sartlar ve fiyat tizerinde goriisme yapilarak ihtiyaglar temin edilir.

(d) bendinin uygulanmas: halinde, ihale komisyonu kurulmadan ve teminat
alinmadan ihale yetkilisince gorevlendirilecek kisiler tarafindan piyasada fiyat arastirmasi
yapilarak ihtiyag¢lar temin edilir. Bu bent geregince temin edilen ihtiyaglara iliskin olarak
hazirlanan sozlesmelerin notere onaylattirilmasi ve tescil ettirilmesi zorunlu degildir. (e)
bendinin uygulanmas1 halinde de, piyasada fiyat arastirmasi yapilmasi zorunludur. (1)

1.1.Kamu Ihalesine Katilmaya Karar Verirken Dikkat Edilmesi Gereken
Kriterler

Kamu Thale Kurumu’nca yayinlanan ya da ayni kurulusun web sitesinde yer alan
Kamu Thale Biilteni’nin de goriilen bir kamu ihale ilan1 esas almarak bu ihaleye girme
karar1 verilmesine kadar gegecek siire¢ esnasinda pek ¢ok parametre dikkate alinmalidir.
Ana bagliklar altinda incelenmesi halinde; ihaleyi agan kamu kurulusuna bagl hususlar,
yapim isinin gerceklestirilecegi yere bagli konular, iilkenin genel sartlarina bagh hususlar,
isin niteligi ile ilgili veriler, ihaleye girmesi s6z konusu olan kurulusun/firmanin yapisina
bagli konular, rakiplerin durumlari tek tek incelenerek son karara ulagiimalidir.

Ihale sahibi kurulusun 6zellikleri: Yapim isini yaptiracak kamu kurulusunun hangisi
oldugu, daha 6nce tamamladigi projeler, tahsisatlarini istedigi nispette alip almadigi, aldigi
tahsisatlar1 gereken yerlere kanalize edip etmedigi, yiiklenicilere yaklasimi, hakkedisleri
zamaninda 6deyip 6demedigi, teknik ve idari kadrosunun yeterliligi, iyi niyeti, anlagmazlik
ve adliyeye yansimis problemlerin miktar1 ve igerikleri bize bu kurulusla calisip
calismamak konusunda &nemli fikirler verebilir. Ozellikle bagli bulundugu bakanlik
belediye ya da hiikiimetle iligkileri dikkate alinmalidir.

Yaptirilacak isin yeri: Ozellikle taahhiitcii kurulusun merkezinin bulundugu il ile
ayni ya da farkli bir ilde imalat yapilacak olmas1 6nem arz etmektedir. Malzeme, is giicii
ve makine-ekipmanin nereden saglanacagi, nasil nakledilecegi dikkate alinmalidir. Ayrica

68
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

santiyenin sehir merkezi i¢inde, yakininda ya da ¢ok iicra bir yerde bulunmasi maliyetleri
ve is programlarinin uygulanmasini direkt olarak etkileyecek hususlardir. Yerel is giicii
kullanma imkaninin bulunup bulunmamasi yol, enerji, su vb. alt yapi ihtiyag¢larinin nasil
karsilanacagi etiit edilmelidir. Yapim isinin gergeklestirilecegi ilin iklim durumu,
caligilabilecek is glinii sayisin1 ve yil i¢indeki dagilimini direkt olarak etkileyecektir. Bati
ve giiney sahillerinde, turizme agik bolgelerdeki ¢aligma takvimi ile doguda bulunan ve
don etkisinin 6nem arz ettigi bolgelerdeki takvim dogal olarak birbirinden ¢ok farkli
olacaktir. Asir1 sicak ve buharlasmaya ya da dona karsi alinmasi gerekecek tedbirlerde
birbirinden farkli olacaktir. Yerel halkin gergeklestirilecek projeye bakisi da dikkate
almmas1 gereken hususlardir. Insaat alam ve cevresinin topografik ve jeolojik yapisi
calisma kolayligim1 dogrudan etkileyecek, yer alt1 su seviyesi, hakim riizgar, yillik yagis
miktar1 ve aylara dagilimi1 6nemli kriterler olacaktir.

Ulke genel sartlari: Siyasi ve ekonomik olarak saglam bir yapis1 bulunan iilkelerde
dogal olarak yapim ¢alismalart da saglikli yiiriiyecektir. Yiiksek enflasyonun yasandigi bir
yerde gelecege yonelik maliyet tahminleri yapilmasinda risk faktorii artacaktir.
Yururlukteki ihale, s6zlesme, is, vergi, is giivenligi, ¢evre koruma kanunlar1 direkt olarak
boyle bir cabaya girilip girilmemesi konusunda belirleyici faktor niteligindedir. Ekonomik
sikintilar nedeniyle devam eden islerin tahsisatlarinin kisilmasi, yeni ihalelerin iptali gibi

durumlar ciddi caydirict faktorlerdir. Siyasi istikrar bir giiven unsuru anlamina gelmekte;
sik hiikiimet degisiklikleri ve erken secimler popiilist yaklagimlar1 ve farkli hiikiimetlerin
kendilerinden onceki hiikiimetlerin  kararlarin1  devam ettirmekteki isteksizlikleri
beraberinde getirmektedir. Ulkenin deprem bolgesi olmasi, komsu iilkelerde istikrarsizlik
ve savas hallerinin bulunmasi da ihalelere katilim karar1 vermekte dikkat edilecek
unsurlardir. Genel grevler, kargasa, teror ve savas halleri de 6nemli kriterlerdendir.

Isin nitelikleri: Oncelikle isin ana yapisi, taahhiit¢ii firmanin uzmanlik konusu olan

dallar arasinda olmalidir. Daha once hi¢ benzeri yapilmamis konularda is almaya
kalkismak tehlikeli olabilecek bir davranistir. Uzmanlik konusu bina olan bir firmanin
biiyiik bir baraj insaat1 isine girismesi rasyonel goriilmemektedir. Isin emek ya da makine
yogun olup olmamasi, biiylik hafriyatlar, kiitle betonu dokiimleri ya da ileri teknoloji
uygulamalar igerip igermemesi irdelenmesi gereken konulardandir. Cok acil yapilmasi
gereken enerji yapilari, stratejik yapilar ya da okul, hastane binalar1 ingaatlarinda biiyiik
stresler yasanmakta, ¢ok siki kontroller yapilmaktadir. ihale tarihine kadar gerekli
hesaplarin, etiitlerin saglikli olarak yapilabilmesi i¢in yeterli vakit olup olmadig1 da ciddi
bir husustur. Kisith vakitlerde hata ihtimali daha yiiksek kabullerle ve yaklasiklig: tartigilir
hesaplarla bir ige talip olmak risk iceren bir harekettir. Uygulama projelerinin nitelikli ve
eksiksiz olmast dogru bir kesif caligmasina imkan saglayacaktir. S6z konusu isin biitceye
bagl bir tahsisatla m1 yoksa uluslararasi bir kredi ile mi finanse edilecegi incelenmelidir.
Idari ve teknik sartnamelerde yalnizca yurdumuzdaki mevzuatin mi yoksa uluslararasi
sartlarin m1 gecerli olacagi, hangi sartlarda oynanacak bir oyuna katilanacaginin bilinmesi
acisindan hayati 6nem arz etmektedir.

Firmaya bagli 6zellikler: Firmanin s6z konusu isi almaya ne kadar ihtiyact oldugu
birincil derecede 6nem arz etmektedir. Firma sahibinin memleketinde yapilacak bir is,
firma i¢in prestij meselesi olabilir. Kendi memleketinde adaylig1 s6z konusu olan bir firma
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sahibi ya da mevcut iktidara yakin olup illerde daha biiyiik faydalar saglamay1 hedefleyen
bir firma sahibinin tercihleri de amaglarina paralel olarak gelisecektir. Firmanin mali giicii,
teknik elemanlari, makine parki, kredibilitesi alinacak isin gerektirdigi sartlar1 karsiladigt
nispette saglikli bir imalat s6z konusu olacak, aksi halde ciddi nakit akis1 problemleri hatta
iflas etmek s6z konusu olabilecektir. isin gerektirdigi niteliklere gore baska ortaklarla is
birligi yapma imkani olup olmadigi, bunun olumlu bir sonu¢ verip vermeyecegi
derinlemesine analiz edilmelidir.

Rakiplerin nitelikleri: Agik ihalelerde ana amag rekabetin saglanmasidir. Bunun
sonucu olarak da aym is i¢in ciddi rakiplerin varlig1 s6z konusu olacaktir. Rakiplerin
ellerinde bulunan isler bu isleri hangi bedellerle aldiklari, mali giicleri, siyasi niifuzlari,
teknik yeterlilikleri, prestijleri, daha Once yaptiklart islerdeki basarilar1 tek tek
irdelenmelidir. Cok giiclii rakipler karsisinda kaybedilecegi biiylik oranda anlasilan iglere
talip olmakla hem zaman hem de para kaybedilmemelidir. Buraya harcanacak enerji,
kazanma ve kar etme sans1 daha yiiksek olan islere yonlendirilmelidir. (2)

2.MATERYAL VE YONTEM

Bu g¢alisma, Eylil-Ocak 2018 Ddneminde; Bolu, Dizce, Sakarya illerinde
yapilmistir. Caligsmada; bu illerde faaliyet gdsteren taahhiit¢ii insaat firmalarinin kamu
ihalelerine girip girmeme karar1 veritken hangi kriterleri ne kadar goz Oniinde
bulundurduklarin1 anlamak amaglanmustir.

Bu amagla bu taahhiit¢ii ingaat firmalarinda ¢alisan; miithendislik, mimarlik, peyzaj
mimarligr ve tekniker mesleklerinde; farkli yaslarda ve farkli mesleki tecriibelerdeki
kisilerin, kamu ihalelerine girip girmeme karar1 verirken hangi kriterleri ne kadar goz
onilinde bulundurduklarina dair bir anket uygulamasi yapilmistir. 9’u katilimer profilini
belirlemek icin olan toplam 29 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan bu anket; 25 tane firma
yetkilisi tarafindan yanitlanmigtir. Anket verileri grafikler yardimi ile anlamlandirilmigtir.
Grafikler ise yorumlanmistir ve 6nerilerde bulunulustur.

3. BULGULAR VE YORUM

Calismanin bu boliimiinde 29 adet ¢oktan se¢gmeli ve acik uglu sorular tek tek
incelenmis olup; elde edilen sonuglar ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir.

Katilimcilar, 25 kisiden olusmaktadir. Bunlarim 7’si kadin, 18’1 erkekten
olugmaktadir. 16 katilimcinin 35 yas ve alti, 9 katilimcimin da 35 yas {iistii oldugu
saptanmistir. Katilimcilarin ¢ogunun miihendis olmasinin yani sira, katilimcilar arasinda;
mimar, peyzaj mimari, tekniker ve idari personeller de yer almaktadir. Katilimcilarin
egitim durumunun biiylik oranda lisans olmasinin yani sira yliksek lisans egitim diizeyinde
katilimcilarda bulunmaktadir. Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu; 6zel sektdr ya da kendi is
yerinde calismaktadir, 5-10 yil arasi meslek tecriibesine sahiptir, yap1 alaniyla
ilgilenmektedir, yonetim departmaninda ¢aligmaktadirlar.

Katilimeilarin ¢ogunun miihendis oldugu (%60), peyzaj mimari ve idari personelin
ayni oranda (%]12), mimar ve teknikerlerinde ayni oranda (%8) kathm gosterdigi
saptanmuistir.
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Mesleginiz asagidakilerden hangisidir?

25 yanit

@ idari Personel
@ Muhendis

@ Mimar

@ Peyzaj Mimar
@ Tekniker

Grafik-1. Katilimcilarin mesleklerine gore dagilimi (%)

Katilimeilarin biiylik ¢ogunlugu lisans egitimi almis olmasmin yaninda (%80),
katilimcilarin 1/5’nin yiiksek lisans egitimi aldig1 saptanmistir (%20).
Egitim durumunuz?

25 yanit

@ Lise

@ Licans

@ Yiksek Lisans
@ Dokiora

Grafik-2. Katilimeilarin egitim durumlarina gore dagilimi (%)
Katilimcilarin  ¢ogunlukta ve esit oranda belediyede, ozel sektorde calistig
saptanmistir(%40). Katilimcilarin 1/5’nin de kendi is yerinde ¢alistig1 saptanmistir (%20).
Cahstiginiz kurum asadgidakilerden hangisidir?

25 yanit

@ Kamu kurulugu
@ Belediye

@ Ozel sektor
@ Kendi igyeri

Grafik-3. Katilimcilarin ¢alistiklari kuruma gore dagilimi (%)

Katilimcilarin ¢ogunlugunun 5-10 yil arasi meslek tecriibesi oldugu saptanmistir
(%32). ikinci olarak esit oranlarda “10-15 y11,°3-5 y11”, “0-3 y1l” aras1 meslek tecriibesi
oldugu saptanmistir (%12).
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Kag yillik mesleki tecriibeniz var?

25 yanit
@ 20Yil
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Grafik-4. Katilimcilarin mesleki tecriibelerinin yillarinin dagilimi

Katilimcilarin - biiyiikk cogunlugunun insaat sektOriiniin yapr alaninda ¢aligtig
saptanmistir (%60). Sonrasinda esit oranlarda “tasarim” ve “peyzaj” alanlarinda ¢aligtiklart
saptanmistir (%8).
Insaat sektériiniin hangi alaninda calisiyorsunuz?

25 yanit

@ Tasanm plan proje etud uygulama vs
@ Ulastirma © idari
@ Su yapilan
© Tasanim
® Yapi
@ Yap: Malzemesi
@ Geoteknik
® Peyza)
® imar

A 4 A2

Grafik-5. Katilimcilarin ingaat sektoriinde ¢alistiklari alanlara gore dagilimi
Katilimcilarin ¢ogunlugunun yoénetim departmaninda calistigi saptanmistir (%48).
Ikinci olarak ¢izim departmaninda ¢alistiklari saptanmustir (%24).
GCalistiginiz departman hangisidir?

25 yanit

@® Cizim

@ Santiye/ Denetim
@ Yénetim

@ Cizim ve santiye
@ ihale konusu

Grafik-6. Katilimcilarin ¢alistiklart departmanlara gore dagilimlari (%)

72
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Katilimcilarin - biiyiikk ¢ogunlugunun ihale ilanlarin1 ayda bir takip ettikleri
saptanmistir (%48). Ikinci olarak katilimcilarin ihale ilanlarini haftada bir takip ettikleri
saptanmistir (%20).

ihale ilanlarini ne siklikla takip ediyorsunuz?
25 yanit

@ Hergin

@ Haftada bir

@ Iki haftada bir

@ Ayda bir

@ Hic

@ Kendi yaptiklarmizi takip ediyoruz
@ nadiren

Grafik-7. Katilimeilarin ihale ilanlarint ne siklikla takip ettiklerine gore dagilimlar (%)

Katilimcilarin  biiyiik ¢ogunlugunun ihale ilanlarint EKAP’tan takip ettikleri
saptanmistir (%68). Ikinci olarak esit oranlarda resmi gazete ve ihaleyi yapan kurumun
ihale panosundan takip ettikleri saptanmustir (%12).

Ihale ilanlarini nereden takip ediyorsunuz?

25 yanit

@ EKAP ( Elektronik Kamu Alimlari

Platformu)
@ Resmi gazete
@ Yerel gazete
/A @ ihaleyi yapan kurumun ilan

panosunda
@ Hicbiri

Grafik-8. Katilimcilarn ihale ilanlarint nereden takip ettiklerine gore dagilimi (%)
Katilimcilarin ¢alistiklart firmalarin ¢ogunlukla bir yildan daha uzun siirede bir
kamu ihalelerine girdigi saptanmistir (%20). Buna yakin ve kendi aralinda esit oranlarda
da bir yilda bir ve {li¢ ayda bir kamu ihalelerine girdikleri saptanmistir (%16).
Calistiginiz firma ne siklikla kamu ihalelerine giriyor?
25 yanit
@ Kamu kurumu oldugu icim girmiyor

: e
@ Ayda birden az @ Her gin

@ Ayda bir @ Kamudayim
@ Ayda birkac kere i) I?ski calistigim firma ayda 10-15
/ @ Uc ayda bir ® Odemelerde problem olacag icin
: ‘ @ Alti ayda bir Ihéleye girmedim
@ Bir yilda bir @ Girmiyor
lbv @ Bir yildan daha uzun siirede bir ® Idareciyiz
® Belediye taseronu oldugu icin duru...
A 22
mny
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Grafik-9. Katilimcilarin ¢alistiklart firmalarin kamu ihalelerine girme sikliklarina
gore dagilimi (%)

Katilimeilarin biiyiik cogunlugunun ihaleye girerken acgik ihale usuliinii tercih ettigi
saptanmistir (%68). Ikinci olarak da belli istekliler arasinda ihale usuliinii tercih ettikleri
saptanmistir (%16).

Ihaleye girerken hangi ihale usuliinii tercih edersiniz?

25 yanit

@ Acikihale usulu

@ Belli istekliler arasinda ihale usula
@ Pazarlik usuli

@ Hicbiri

Grafik-10. Katilimeilarin ihaleye girerken tercih ettikleri ihale usuliine gore
dagilimlar1 (%)

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun en son, son bir yildan fazla bir siire 6nce bir
ihaleye girdikleri saptanmistir (%52). Ikinci olarak en son, son bir yil icinde ihaleye
girdikleri saptanmistir (%52).

En son ne zaman bir ihaleye girdiniz?

25 yanit

@ Son bir ay icinde
@ Son ic ay icinde
@ Son alti ay icinde
@ Son bir yil icinde
@ Bir yildan fazla bir sire énce

Grafik-11. Katilimcilarin en son ne zaman bir ihaleye girdiklerine gore dagilimlari (%)

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun en son bir yildan fazla bir siire 6nce girdikleri
ihaleyi kazandiklar1 saptanmistir (%64). Ikinci olarak en son, son bir ay icinde girdikleri
ihaleyi kazandiklar1 saptanmaistir (%16).
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En son ne zaman girdiginiz bir ihaleyi kazandiniz?

25 yanit

@ Son bir ay icinde
@ Son ic ay icinde
@ Son alti ay icinde
@ Son bir yil icinde
@ Bir yildan fazla bir sire énce

Grafik-12. Katilimcilarin en son ihale kazandiklar1 zamana gore dagilimlart (%)

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun ihale sahibi kurulusun 6zelliklerinin 6nemine en
yliksek puani verdikleri saptanmistir (%56).

Bir kamu ihalesine girerken sizin igin "ihale sahibi kurulusun
ozellikleri"nin 6nemini degerlendiriniz? (1: En diisiik 5: En yiiksek)

25 yanit

o1
@2
®4
®5

Grafik-13. Katilimcilarin ihale sahibi kurulusun 6zelliklerinin 6nemine verdikleri
puanlara gore dagilimlari (%)

Katilimcilarin  ¢ogunlugunun yaptirilacak isin yerinin 6nemine en yiiksek puani
verdikleri saptanmistir (%36).

Bir kamu ihalesine girerken sizin i¢in "Yaptirilacak isin yeri'nin 6nemini
degerlendiriniz? (1: En disik 5: En yiiksek)

25 yanit

Q1
W)
®:
04
®5

Grafik-14. Katilimcilarin yaptirilacak isin yerinin énemine verdikleri puanlara gore
dagilimlar1 (%)

Katilimcilarin biiyiik cogunlugunun {ilkenin genel sartlarinin 6nemine en yiiksek
puani verdigi saptanmistir (%40).
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Bir kamu ihalesine girerken sizin icin "Ulkenin genel sartlari"nin énemini
degerlendiriniz? (1: En diisik 5: En yiiksek)

25 yanit

o1
@02
@3
@4
®5

Grafik-15. Katilimcilarin iilkenin genel sartlarinin 6nemine verdikleri puanlara gore
dagilimlar1 (%)

Katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugunun isin niteliklerinin 6nemine en yiiksek puamn
verdigi saptanmistir (%44).

Bir kamu ihalesine girerken sizin igin "isin nitelikleri"nin dnemini
degerlendiriniz? (1: En disik 5: En yiksek)

25 yanit

o1
[ W]
@3
@4
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Grafik-16. Katilmcilarin igin niteliklerinin 6nemine verdikleri puana gore
dagilimlar1 (%)

Katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugunun firmalarina bagli 6zelliklerin 6nemine en yliksek
puani verdikleri saptanmistir (%48).

Bir kamu ihalesine girerken sizin i¢in "Firmaniza bagli 6zellikler"in
onemini degerlendiriniz? (1: En disik 5: En yiiksek)

25 yanit

@1
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9
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Grafik-17. Katilimcilarin firmalarina bagli 6zelliklerin 6nemine verdikleri puanlara
gore dagilimlari (%)
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Katilimcilarin  rakiplerin niteliklerinin 6nemine esit oranlarda 4 ve 5 puanim
verdikleri saptanmistir (%28). Onceki puanlandirma sorularindan farkli olarak bu soruda
katilimcilarin - %8’inin rakiplerin niteliklerinin O6nemine en diigiik puani verdikleri
saptanmuigtir.

Bir kamu ihalesine girerken sizin i¢in "Rakiplerin nitelikleri"nin dnemini
degerlendiriniz? (1: En distlk 5: En yiiksek)

25 yanit

[
[ ]
94
®5

Grafik-18. Katilimcilarin rakiplerin niteliklerinin 6nemine verdikleri puanlara gore
dagilimlar1 (%)

Katilimcilarin biiyiikk ¢cogunlugunun kamu ihalelerine girip girmeyeceginize karar
vermeden Once bir puanlandirma formu olusturuyor musunuz sorumuza “belki” cevabi
verdikleri saptanmistir(%48).

Kamu ihalelerine girip girmeyecedinize karar vermeden once bir
puanlandirma formu olusturuyor musunuz?

25 yanit

@® Evet
@ Hayrr
© Belki
@ Ben idareciyim

Grafik-19. Katilimcilarin  kamu ihalelerine girip girmeyeceklerine karar
vermelerinden 6nce puanlandirma formu olusturup olusturmamalarina goére dagilimlar
(%)

Katilimcilarin ¢ogunlugunun ihale konusu firmalarinin uzmanlik alaninda olmamasi
durumunda ihaleye girmeyecekleri saptanmistir (%60).
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ihale konusu firmanizin uzmanlik alaninda olmasa da ihaleye girer
misiniz?

25 yanit

@® Evet
@® Hayrr
® Belki
@ Ben idareciyim

Grafik-20. Katilimcilarin, ihale konusunun firmalarinin uzmanlik alanlarinda olmasi
durumunda ihaleye girip girmeyeceklerine gore dagilimlart (%)
Katilimcilarin ¢ogunlugunun ihale konusu isin aciliyeti olmasi durumunda ihaleye
girecekler saptanmigstir (%48).
ihale konusu isin aciliyeti olmasi (6rnegin; enerji yapisi, stratejik yap,
okul, hastane yapilari vb. olmasi) durumunda ihaleye girer misiniz?
25 yanit

® Evet
@® Hayrr
@ Belki

48%

Grafik-21. Katilimcilarin, ihale konusu isin aciliyeti olmasi durumunda ihaleye girip
girmeyeceklerine gore dagilimlari (%)

Katilimcilarin ¢gogunlugunun firmasinin ihaleye girmeye ihtiyact olmasa da ihaleye
girecekleri saptanmigstir (%44).

Firmanizin bu ihaleye girmeye ihtiyaci olmasa da ihaleye girer misiniz?
25 yanit

@ Evet
@ Hayrr
® Belki

44%

Grafik-22. Katilimcilarin bu ihaleye girmeye ihtiyaglari olmamasi durumunda
thaleye girip girmeyeceklerine gore dagilimlari (%)

Katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunun ¢ok giiclii rakiplerin bulundugu bir ihaleye
girecekleri saptanmistir (%64).
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Cok glcli rakiplerin bulundugu bir ihaleye girer misiniz?

25 yanit

@® Evet
@ Hayrr
@ Belki

Grafik-23. Katilimcilarin ¢ok giiglii rakiplerin bulundugu bir ihaleye girip
girmeyeceklerine gore dagilimlar: (%)
Katilimcilarin ¢ogunlugunun ihale konusu bagka ortaklarla ¢calismay1 gerektiriyorsa
ihaleye “belki” girecekleri saptanmistir (%40).
ihale konusu baska ortaklarla calismayi gerektiriyorsa ihaleye girer
misiniz?
25 yanit
@ Evet

@® Hayrr
@ Belki

Grafik24. Katilimcilarin ihale konusu baska ortaklarla c¢alismay1 gerektirdiginde
ihaleye girip girmeyeceklerine gore dagilimlari (%)
Katilimeilarin biiyiik ¢cogunlugunun ihaleye bagka ortaklarla girmenin firmalarina
etkilerinin olumlu olacagini diisiindiikleri saptanmistir (%56).
ihaleye baska ortaklarla girmenin firmaniza etkisinin nasil olacagini
dislinliyorsunuz?

25 yanit

@ Olumiu
@® Olumsuz

@ Bu olumlu ya da olumsuz olabilir.
Bunu ihale sureci gosterir.

@ Duruma gére degisebilir
@ Firmaya ve ise gore karar verilmeli

Grafik-25. Katilimcilarin ihaleye baska ortaklarla girmelerinin firmalarina etkisini
degerlendirmelerine gére dagilimlart (%)
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Katilimcilarin ¢ok biiyiik ¢ogunlugunun ihale dosyasinda avans verilecegine dair bir
aciklama bulunmasi halinde bu durumdan olumlu etkilenecegi saptanmistir (%88).
Ihale dosyasinda avans verilecegine dair bir aciklama varsa bu durum
sizin fikrinizi nasil etkiler?

25 yanit

@ Olumiu
@® Olumsuz
Avansa gore degisir.
® Farketmez
@ Duruma gore olmali

Grafik-26 Katilimcilarin ihale dosyasinda avans verilecegine dair bir agiklama
olmas1 durumunda fikirlerinin etkilenme durumlarina gore dagilimlari (%)

4. ONERILER

Yapilan anket calismasi sonucunda ulagilan bulgulara dayanarak; iilkenin i¢inde
bulundugu enflasyon dalgalanmalarinin sektore ve ihaleye katilma kararlarini olumsuz
etkiledigi saptanmistir. Bu durumun katilimcilarin ihaleye girmeye ¢ekinmelerine, diisiik
ya da yiiksek maliyetli hicbir ihaleye girmeyi tercih etmediklerine bagli olabilecegi
yorumu yapilmistir. Bu sorunu ¢6zmek igin ilgili kurumlarca, ihaleyi yapan kurum,
dosyada tesvik edici maddelerin eklenmesi, gerekli giivencenin verilecegi detayli olarak
aciklanmas1 durumunda, ihaleye katilma kararlarinin olumlu etkilenecegi saptanmustir.

Kamu Thale Kurumu, EKAP gibi elektronik bir ihale yayin ve bilgilendirme sistemi
acarak, katilimcilarin pratik olma isteklerini tatmin etmistir. Ancak EKAP araciligiyla sik
sik yada nadiren de olsa ihale ilanlarin1 inceleyenlerin veya ihaleye girenlerin ne tiir
ithalelere ilgi duyduklar1 saptanabilir ve benzer ihale/ihaleler yayinlandiginda gerekli
duyuru ilgi kisilere mail vb. yollarla yapilabilir.

Kigik bir oranla da olsa resmi gazete ve ihaleyi yapan kurumun yayin panolarini
takip eden ilgililerin oldugu unutulmamali, EKAP’a agirlik verilerek bu mecralar ihmal
edilmemelidir. Aksi takdirde bir¢ok ilgilinin ihaleden haberi bile olmayacaktir. Bu
durumda ihaleye katilanlarin oranlarinda diismelere neden olacaktir.

Thale ile ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar, karar verme siirecinde dikkat
edilmesi gereken kriterler gerekli yerlerde, gerekli kurumlarca yaymlanmalidir. Boylece
bilgi sahibi olan ilgili daha az stresle daha emin adimlar atacaktir. Dolayisiyla
kendisine/firmasina en uygun olan ihaleyi se¢ip onun {izerine yogunlasabilecektir.

Ihalelerde isin yapilacagi yerin etkisinin azimsanmayacak olgiilerde oldugu anket
sonuglarinda goriildii. Thale yapan kurumlarca; isin yapilacak oldugu yerde belli bash
ithtiyaclarin, su, elektrik vb. saglanmasi durumunda bu tip, ilgilileri itici unsurlarin ortadan
kaldirilmasi saglanabilir.
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fhalenin yapilacagi yerin hava kosullarinin da c¢ok &nemli bir kriter oldugu
saptanmuigtir.

Lisans egitimlerinde ilgili meslek boliimlerinde ihale ile ilgili gerekli dersler
verilmeli ve detayli bir sekilde anlatilmalidir. Bu sekilde mezun olan 6grenciler, ihaleye
girecekleri zaman daha tecriibeli kisilerle bir nebze yarisabilir. Bilgi sahibi olduklari bir
konu oldugu i¢in kendilerine gilivenleri olusmus olacaktir ve hevesle c¢alisacaklar igin,
mesleki tecriibesi olmayan/kisa siire olan ilgili mesleklerde basar1 oraninin da bu sayede
yukselmesi saglanabilir.

Kadin miihendis, mimar vb. ¢ekinebileceg§i bir ortam olusmamali, kadinlarin
ihalelere girme oranlarinin arttirilabilmesi saglanabilir.

KAYNAKLAR
1.Kamu fhale Kanunu (04.01.2002). Resmi gazete, 22.01.2002
2.Ugur L. O., Modern Ingaat Y&netimi. Ankara: Alter Yayincilik, 2012
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IHALEYi KAZANACAK BIiR INSAAT FIRMASININ GRi ILISKISEL ANALIZ
YONTEMI iLE BELIRLENMESI

DETERMINATION OF A CONSTRUCTION COMPANY THAT WILL BE WINNING
BY THE GRAY RELATIVE ANALYSIS METHOD

Latif Onur UGUR
Dog. Dr., Diizce Universitesi, Miihendislik Fak., Ins. Miih. Bél., e-posta:
ORCID: 0000-0001-6428-9788

Ozet

Ozel firmalarin kendi yapim projeleri icin gerceklestirdikleri ihalelerde tek kriter,
minimum teklif bedeli verilmesi degildir. Ongoriilen projenin gereken kalite sartlarinda,
ongoriilen maliyet rakamlari dahilinde ve 6ngoriilen siire zarfinda tamamlanmasi igin aday
firmalarin sahip oldugu baska nitelikler de (benzer isler, ekonomik, mali, teknik, kalite
yeterlilikleri ile teklif gilivenilirligi vb.) degerlendirme kriterleri olarak kullanilmaktadir.
Bu calismada bir sanayici isveren kurulusun yeni {retim tesislerinin insaati i¢in
diizenledigi bir acik ihale esas alinmistir. Bunun i¢in ihaleyi alacak yapim firmasinin sahip
olmasi gereken kriterler belirlenmistir. Bu kriterlere isveren kurulusun orgiitsel nitelikleri
esas almarak Onem dereceleri atanmigtir. Yapilan genel degerlendirmelerden ve
elemelerden sonra bes firma finale kalmistir. Bu noktada alinacak karar bir Cok Kriterli
Karar Verme (CKKYV) problemi nitelikleri tasimaktadir. Yaptirilacak yani projede kalite
niteliklerinin yiiksek olmasi istenirken verilecek teklif bedelinin de olabildigince diigiik
olmasi arzulanmaktadir. Proje Uggeni yaklasiminmn ifade ettigi iizere; kalitenin yiiksek
olmas1 maliyetleri de yiikseltici etki yapacaktir. Yapilacak siralama ve se¢im isleminde bu
iki kriterin birbiri ile ¢elismesi durumu séz konusu olacaktir. Bu durumda CKKV
yontemlerinden Gri liskisel Analiz yaklasimi kullanilarak ihaleyi kazanacak firmanin
belirlenmesi karar1 alinmistir. Bu karar i¢in; Kriterlerin agirliklart yokken (tiim kriterler
esit agirliktayken) ve Kriterler belirlenen agirlik degerlerine sahipken iki ayri siralama
yaparak ihaleyi kazanacak firma belirlenmistir. Sonugcta ihalenin yalnizca en diisiik teklif
bedelini veren firmaya verilmesi yaklasimi yerine farkli kriterlerin de se¢im kriteri olarak
kullanildig1 bir uygulama hayata gegirilmistir. Gri Iliskisel Analiz Y6ntemi nin bdyle bir
karar problemi i¢in uygun bir ¢6ziim yaklasimi olabilecegi anlasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Insaat ihaleleri, Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV), Gri
Iliskisel Analiz Yéntemi

Abstract

The minimum bid price is not the only criterion for the tenders of private firms for
their own construction projects. Other qualifications of the candidate firms (similar jobs,
economic, financial, technical, quality qualifications, and bid reliability, etc.) are also used
as evaluation criteria in order for the proposed project to be completed within the required
quality conditions, within the projected cost figures and within the prescribed time. This
study is based on an open tender organized by an industrial employer for the construction
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of new production facilities. For this, the criteria that the construction company to receive
the tender should have have been determined. The importance levels have been assigned to
these criteria based on the organizational characteristics of the employer organization.
After the general evaluations and eliminations, five companies made it to the finals. At this
point, the decision to be taken has the characteristics of a Multiple Criteria Decision
Making (MCDM) problem. In other words, it is desired that the quality qualities of the
project are high and the bid price to be given is as low as possible. As the Project Triangle
approach expresses; The high quality will also increase the costs. These two criteria will
be in conflict with each other in the ranking and selection process. In this case, it was
decided to determine the firm that will win the tender by using the Gray Relational
Analysis approach, one of the MCDV methods. For this decision; The firm that will win
the tender has been determined by making two separate rankings when the criteria have no
weights (when all criteria are equal) and the Criteria have the specified weight values. As a
result, instead of the approach of awarding the tender only to the company offering the
lowest bid price, an application has been implemented where different criteria are also
used as selection criteria. It has been understood that the Gray Relational Analysis Method
can be a suitable solution approach for such a decision problem.

Keywords: Construction tenders, Multi Criteria Decision Making (MCDM), Gray
Relational Analysis Method

1.GIRIS

Ihale, bir isi ya da bir mali, bir¢ok istekli arasindan en uygun kosul teklif eden bir
katilimciya birakmadir.[1] Miizayedelerin aksine, ihale katilimcilari, rakipler tarafindan
Onerilen kosullara erisir.[2] Her ihalede bir ihale komisyonu bulunur. Bunun nedeni
yapilacak suiistimallere ve giivensizlige engel olmaktir. Thaleye katilan taraflar kendi
tekliflerini komisyona takdim ederler. Thalelerde karar yetkisi bu ihale komisyonuna
aittir.[3] Ihaleyi kazanan kisi veya sirketle islerin zamaninda yapilmasi igin sdzlesme
yapilir. Sozlesmeler diisiik, orta ve yliksek degerli olabilir.[4]

Kapali ihale ve agik artirma- eksiltme ihalesinin disinda bir de davet lizerine yapilan
thaleler vardir. Kendilerinden teklif istenecek kurulus, sirket ya da kurumlar 6nceden
secilerek kendilerinden teklifte bulunmalar: istenir. Thaleye katilacak firma ve kuruluslar,
eger aliman igi yapamayacak olursa, ugranilan zarari tazmin igin bir teminat gostermek
durumundadir. Bir igin ihaleye ¢ikmasi, o isle ilgilenen firma ya da kuruluslarin veya
kisilerin, yapilacak is karsiliginda en az ticreti talep ederek ise talip olmasidir [5].

Ihale ydnteminin kullanilmasina karar verilmesi, bazi durumlarda degisiklik
gostermektedir.

« fhaleye konu olan mal veya hizmetler i¢in ne kadar ¢ok rekabet olursa

* Performans ne kadar kolay hesaplanabilir ve degerlendirilebilirse

* Amag ve gorevler ne kadar acik ve kolay belirlenebilirse

» Mal veya hizmet, kamu idaresi i¢in ne kadar az temel yetenek sayilirsa

* Mal veya hizmete yonelik talep, zamana gore ne kadar fazla degisirse

» Ozel tedarikgiler nitelikli personeli kamu sektdriine kiyasla ne kadar kolay temin
ederse
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« Ozel tedarikgiler hizmeti tiretirken ne kadar ¢ok 6l¢ek ekonomisi saglarsa

* Kamu idareleri tarafindan mal veya hizmet sunumunda, hesap verebilirlik ve
tarafsizlik hususlarinda ne kadar fazla sorun yasanirsa

ihale yontemi, o kadar fazla tercih edilmektedir [6].

Kamu ihalelerinde prensip olarak yeterlilik sartlarini saglayan istekli yapim firmalari
arasindan en disiik teklif bedelini sunan firmaya (asir1 diisiik teklifler haricinde) is
verilmektedir. Ozel sektdr is yaptiracagi is igin bir ihale uygulayacaksa, kazanacak
kurulusu nasil belirleyecegine de kendisi karar verebilmektedir. Fakat bu ydntem ve
kriterler ihale ile birlikte agiklanmalidir. Bu calismada yapim isi ihale edecek bir 6zel
sektor kurulusunun, yaptiracagi isi hangi istekli firmaya ve nasil verebilecegi konusunda
bir uygulama yapilmistir. Bdyle bir karar, yapisi itibar1 ile bir CKK problemi
mahiyetindedir. Pek c¢ok CKKV yaklasimi bulunmaktadir ve sdzkonusu problemin
yapisina uygun olan bir yontemin kullanilmasi ¢oziim i¢in daha saglikli sonuglar
verecektir.

Giinliik hayatta bir¢ok defa ¢ok sayida kriteri goz 6niinde bulundurarak karar verme
durumuyla karsilasilmaktadir. Mevcut alternatifleri cogunlukla birbiriyle celisen bir¢ok
kritere gore degerlendirerek aralarindan en iyi olanini bulma Cok Kriterli Karar Verme
(CKKYV) problemi olarak ortaya ¢ikmaktadir [7].

Karar verme, karar vericilerin tercih ve degerlendirmelerine dayanarak secenekleri
tanimlama ve se¢gme asamasidir. Karar verici bilimsel anlamda karar verirken; problemi
tamimlar, gereksinimleri belirler, hedefleri tanimlar, alternatifleri belirler, kriterleri
tanimlar, bir karar verme yoOntemini seger, alternatifleri kriterlere gore degerlendirir ve
duyarhilik analizleri yaparak sonuglar1 degerlendirir. Cok kriterli karar problemleri, birden
fazla kriterin optimize edilerek, alternatiflerin siralandigi, yani en iyi alternatifin
belirlendigi problemlerdir. Cok kriterli karar vermede nihai karar, kriterler aras1 ve kriterle
ici karsilastirmalara dayanir. Kriterler aras1 karsilastirmada kriterler birbiriyle kiyaslanir,
siralamaya konulur. Kriterler i¢i kiyaslamada ise, belirli bir kriter esas alindiginda, hangi
alternatifin o kriter acisindan daha cazip oldugu tespit edilir. Sonugta alternatifler nem
sirasina gore siralandirilir [8].

Karar siirecinde alinacak kararlar1 etkileyen birgok kriter bulundugunda karar verme
giiclesmekte; karar vermenin dogasinda bulunan belirsiz durumu ise karar verme siirecini
daha kompleks kilmaktadir. Bu boliimde eksik bilgi sahibi olunan durumlarda karar verme
siirecinin daha etkin isletilmesi icin dnerilen yaklasimlardan biri olan Gri Iliskisel Analiz
iizerinde durulmustur

Gri Sistem Teorisi, yeni bir sistem olarak 1982 yilinda Deng tarafindan
geliGtirilmiG ve bilinmeyen tizerine kurulmuG iki veya daha fazla bileGenin 1liGkisinin
yoniine odaklanmiGtir (Feng-Wang, 2000:136). Yontemde adi gegen “gri” kavrami bir
sistemdeki bilginin tam olarak bilinmedigini ifade ederken, “beyaz” renk bilgiye tam
olarak sahip olundugunu “siyah” renk ise bilginin hi¢ bilinmedigini ifade eder. Gri
teorideki amag; sistemde “siyah” durumda olan bilgiyi “gri” duruma getirmektir [9].

GIA; ¢ok kriterli karar problemlerindeki belirsizliklerin analizinde kullanilan,
ozellikle belirsizlik durumlarinda matematiksel analiz yontemlerine oranla daha etkili bir
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yontemdir. Verilerin yeterli oldugu durumlarda ise istatistiksel analizlerden ve cok kriterli
karar verme tekniklerinden yararlanilir [10].

Gri iliskisel analizin karmasik formiillerle ve hesaplamalarla ugragsmadan birgok
farkl1 alandaki probleme kolaylikla uygulanabilmesi bu yontemi 6n plana ¢ikmaktadir
[11].

Calismada Gri lliskisel Analiz yéntemi uygun bulunarak kullanilmustir.

2.AMAC VE YONTEM

Bu caligmada bir sanayici isveren kurulusun yeni iiretim tesislerinin insaati ic¢in
diizenledigi bir agik ihale esas alinmistir. Bunun i¢in ihaleyi alacak yapim firmasinin sahip
olmasi gereken kriterler belirlenmistir. Bu kriterlere isveren kurulusun orgiitsel nitelikleri
esas almarak Onem dereceleri atanmigtir. Yapilan genel degerlendirmelerden ve
elemelerden sonra bes firma finale kalmistir. Bu noktada alinacak karar bir Cok Kriterli
Karar Verme (CKKV) problemi nitelikleri tagimaktadir. Bu durumda CKKV
yontemlerinden Gri liskisel Analiz yaklasimi kullanilarak ihaleyi kazanacak firmanin
belirlenmesi karar1 alinmistir.

Problemin ¢6ziimii i¢in uzman goriisleri alinarak belirlenen kriterler ve secim icin en
az yada en ¢ok olmasindan hangisinin istendigi asagidaki gibidir.

Benzer isler (maks), Ekonomik yeterlilik (maks), Mali yeterlilik (maks), Teknik
yeterlilik (maks), Teklif giivenilirligi (maks), Kalite yeterliligi (maks), Daha 6nce yasanan
anlasmazliklar (min), Teklif bedeli (min). Ilk 7 kriter, teklif veren firmalardan istenen
dokiimanlara gore ihale kurulu tarafindan 1-10 arasinda puanlar vererek
degerlendirilmigtir. Teklif bedeli ise firmalarin verdigi teklif degerleri tizerinden (x1 000
000 TL) olarak alinmustir.

Bu siralama ve se¢im karar1 i¢in; Kriterlerin agirliklar1 yokken (tiim kriterler esit
agirliktayken) ve Kriterler belirlenen agirlik degerlerine sahipken iki ayr1 siralama yaparak
ihaleyi kazanacak firma belirlenmistir.

2.1. Gri lliskisel Analiz Yéntemi:

Gri Iliskisel Analiz, alt1 adimdan olusmaktadir [12].

l.adim: Karar matrisi olusturulmasi

m’nin alternatifleri, n’nin ise kriterleri gosterdigi (mxn)’lik karar matrisi asagidaki
gibi olusturulur.

x1.x50@) .. XxG6
X ). %02 ... PACY
%), 3G L

(1)

(1) numarali matristeki Xi(k) degeri; i., k kriterini ifade etmektedir.

2. adim: Referans serisinin olusturulmasi
3. adim: Karsilastirma serisinin olusturulmasi
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Farkli boyutlardaki gostergelerin karsilastiriimasindaki giigliik, verilerin standardize
edilmesini gerekli kilmaktadir. Bu islem (2), (3) ve (4) numarali formiiller yardimi ile
gerceklestirilir.

Xi(k) = [xi(k) - min xi(k)] / [max xi(K) - min xi(k)] (2
Xi(K) = [max xi(K) - min xi(k)] / [max xi(k) - min xi(k)] (3)
Xi(k) = 1- | xi(k) —ui|/max | xi(k)—ui | (4)

4. adim: Mutlak deger tablosunun olusturulmasi
Kriterlerin karakteristikleri baz alinarak katsayi farkliliklar1 hesaplanir. Katsay1
farkliligi, sira sayisi ile referans degeri arasindaki farktir. AXi katsay1 farki aGagidaki gibi

hesaplanir.
AXi(k) = | YO(1) - X1(1) |, | YO2) - X1(2) |,...... | YO() - X1(n) | (5)

5. adim: Farkli veri dizilerine ait gri iliskisel katsay1 matrisinin hesaplanmasi

Fark veri dizisi igerisinde Aenb ve Aenk degerleri hesaplanir.

I(J) = (Aenk + dAenb) / (Ai(j) + 6Aenb) (6)

Aenb = her dizi icerisindeki en biiylik degisim degeri

Aenk = her dizi igerisindeki en kii¢iik degisim degeri

Formiilde Ai(j); Ai fark veri dizisindeki j. degeri gostermektedir. 6 katsayis1 Aenb
veri dizisindeki en u¢ deger olma ihtimalini ortadan kaldirmak amaciyla kullanilir ve
genelde 0,5 alinir.

6. adim: Iliski matrisini olusturmak igin her fark veri seti icin gri iliski derecesinin
hesaplanmasi

=1/ ;?Z (.(m)
" )

I'i=1. say1 elemanmin gri iliski derecesini temsil eder. Eger veri noktalar1 igin farkli
agirliklar s6z konusu ise gri iliskisel derecesi su sekilde formilize edilir.

L= > (,(m)w(m)
i ©

formiildeki w (m); n. veri noktasinin agirhigini ifade eder.

3.UYGULAMA VE BULGULAR

Karar matrisinin olusturulmasi ve ¢6ziim adimlar1 (agirliklarin esit ve farkli olmasi
durumlar1 i¢in) asagida sunulmustur.

Oncelikle ilgili matrisler, referans serisi, normalizasyon, mutlak deger matrisi vb.
bulunmustur.
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Tablo 1. Karar matrisi

Wi |12 15 10 12 11 7 5 28
benzer | ekonomik | mali teknik teklif kalite onceki teklif
isler yeterlilik | yeterlilik | yeterlilik | giivenilirligi | yeterlilik | anlasmazliklar | bedeli

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
maks maks maks maks maks maks min min

A 10 7 8 6 8 7 5 2866

B 7 9 7 8 6 6 3 2921

C 9 8 8 7 5 8 4 2754

D 6 7 6 9 7 5 5 2812

E 8 6 9 6 4 9 2 3021

Tablo 2. Referans degerleri

Wi |12 15 10 12 11 7 5 28
benzer | ekonomik | mali teknik teklif kalite onceki teklif
isler yeterlilik | yeterlilik | yeterlilik | glivenilirligi | yeterlilik | anlagmazliklar | bedeli

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
maks maks maks maks maks maks min min

ref.| 10 9 9 9 8 9 2 2754

A 10 7 8 6 8 7 5 2866

B 7 9 7 8 6 6 3 2921

C 9 8 8 7 5 8 4 2754

D 6 7 6 9 7 5 5 2812

E 8 6 9 6 4 9 2 3021

Tablo 3. Normalizasyon islemi

Wi |12 15 10 12 11 I 5 28
benzer |ekonomik | mali teknik teklif kalite onceki teklif
isler yeterlilik | yeterlilik | yeterlilik | giivenilirligi | yeterlilik | anlasmazliklar | bedeli

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
maks maks maks maks maks maks min min
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

A 1,00 0,33 0,66 0,00 1,00 0,50 0,00 0,58

B 0,25 1,00 0,33 0,66 0,50 0,25 0,33 0,38

C 0,75 0,66 0,66 0,33 0,25 0,75 0,66 1,00

D 0,00 0,33 0,00 1,00 0,75 0,00 0,00 0,78

E 0,50 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00
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Tablo 4. Mutlak deger (uzaklik matrisi)

Wi |12 15 10 12 11 7 5 28
benzer |ekonomik | mali teknik | teklif kalite onceki teklif
isler yeterlilik | yeterlilik | yeterlilik | giivenilirligi | yeterlilik | anlasmazliklar | bedeli
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
A | 0,000 0,667 0,334 1,000 0,000 0,500 1,000 0,419
B | 0,750 0,000 0,667 0,334 0,500 0,750 0,667 0,625
c | 0,250 0,334 0,334 0,667 0,750 0,250 0,334 0,000
D | 1,000 0,667 1,000 0,000 0,250 1,000 1,000 0,217
E | 0,500 0,000 0,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000
Tablo 5. Esit agirliklara gore hesaplama
esit agirliga gore hesaplama
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
maks maks maks maks maks maks min min
A 1,000 0,428 0,600 0,333 1,000 0,500 0,333 0,544
B 0,400 1,000 0,428 0,600 0,500 0,400 0,428 0,444
C 0,667 0,600 0,600 0,428 0,400 0,667 0,600 1,000
D 0,333 0,428 0,333 1,000 0,667 0,333 0,333 0,697
E 0,500 1,000 1,000 0,333 0,333 1,000 1,000 0,333
Dmaks 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Dmin 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
¢ 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Tablo 6. Agirlikli ortalamaya gore hesaplama
Wi |12 15 10 12 11 7 5 28
0,12 0,15 0,1 0,12 0,11 0,07 0,05 0,28
benzer |ekonomik |mali teknik teklif kalite onceki teklif
isler yeterlilik | yeterlilik | yeterlilik | giivenilirligi | yeterlilik |anlagmazliklar | bedeli
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
A 1,000 0,428 0,600 0,333 1,000 0,500 0,333 0,544
‘ 0,120 0,064 0,060 0,040 0,110 0,035 0,017 0,152
B 0,400 1,000 0,428 0,600 0,500 0,400 0,428 0,444
‘ 0,048 0,150 0,043 0,072 0,055 0,028 0,021 0,124
C 0,667 0,600 0,600 0,428 0,400 0,667 0,600 1,000
‘ 0,080 0,090 0,060 0,051 0,044 0,047 0,030 0,280
D 0,333 0,428 0,333 1,000 0,667 0,333 0,333 0,697
‘ 0,040 0,064 0,033 0,120 0,073 0,023 0,017 0,195
E 0,500 1,000 1,000 0,333 0,333 1,000 1,000 0,333
0,060 0,150 0,100 0,040 0,037 0,070 0,050 0,093
Yapilan hesaplamalara gore siralamalar asagida yer almaktadir:
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Tablo 7. Agirliklar esitken sirama

firma sirasi firma | esit agirlifa gore ortalama puan
1. E 0,6875
2 C 0,6200
3 A 0,5923
4. B 0,5251
5. D 0,5157

Ihaleyi alan “E” firmasidir.

Tablo 8. Agirlikli durumda siralama

firma siras1 | firma | agirlikli ort. gore ortalama puan
1 C 0,0852
2. E 0,0750
3. A 0,0748
4. D 0,0708
5. B 0,0677
Ihaleyi alan “C” firmasidir.
4.SONUC VE TARTISMA

Esit agirlik ile bakildiginda E firmasinin teklifi 6ne ¢ikmaktayken, teklif bedelinin %28 gibi
ezici bir agirlikli ortalamaya sahip olmasi nedeniyle C firmasi en diisiik teklifi veren olarak 6ne
cikmaktadir.

C firmasmin teklif bedelinin diistikliigii disinda diger kriterleri (kalite, giivenilirlik vb.) cok
da iyi olmamakla beraber vasatin iizeri oldugu sdylenebilir. 10 {izerinden yapilan degerlendirmede,
teklif bedel hari¢ C’nin ortalamasi “7”; E’nin ortalamasi ise “6,29” civarindadir. Kalite, teknik
bakildiginda E ve C arasinda +-1 puan fark olugmakta, mali yeterlilik ve onceki anlagmazliklar
kriterlerinde E ve C arasinda C firmasi lehine +2 puan fark vardir.

Genel olarak siralama tablolar karsilastirildiginda ise A firmasmin her iki tabloda da yerini
korudugu, ilk ve son iki sirada kendi aralarinda siralama farklilig1 oldugu belirlenmistir.

Agirlikli ortalamalarm biiyiikliikleri siralandiginda asagidaki tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 9. Agirlikli ortalamalarin bityiikliikleri

12 15 10 12 11 7 5 28
benzer ekonomik | mali teknik teklif kalite onceki teklif
isler yeterlilik | yeterlilik | yeterlilik | giivenilirligi | yeterlilik | anlagmazliklar | bedeli
3 2 6 3 5 7 8 1

Yukaridaki tabloda bulunan ve 1., 2., 3. siralamada yer alan kriterlerin tiimiinde C
firmas1 E firmasindan o©ndedir. Agirlikli ortalamalara bakildiginda ilk ii¢ siradaki
kriterlerde C firmasi birinde lider, digerlerinde ilk 3 i¢indedir; E firmasi higbirinde lider
degil, sadece birinde ilk 3 i¢indedir; A firmasi birinde lider, digerlerinde ilk diger ikisinde
ilk 3 i¢indedir. Bu da agirlikli ortalamadaki siralamay1 agiklar niteliktedir.
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Esit agirliklarda inceleme yapildiginda ise C firmasinin E firmasina gore 5 kriterde
avantajli oldugu, E firmasinin C firmasma gore 3 kriterde avantajli oldugu agiktir. A
firmas1 2 kriterde; B firmasi 1 kriterde; C firmasi 1 kriterde; D firmasi 1 kriterde; E
firmasi 3 kriterde lider konumdadir. Bu da esit agirliktaki siralamayi agiklar niteliktedir.

Ihalede sorulmasi gereken kistaslar genel hatlariyla belirlenmistir. Akla ilk gelen
sorular olan makine parki, is gilicii yeterliligi, ihale evraklart i¢in sunulan belgelerin
giivenilirligi vb. zaten hali hazirdaki sorular (teklif gilivenilirligi, kalite yeterlilik)
dahilindedir.

Bunlara ek olarak onceki yapilan islerle referans mektubu vb. sunulmasi, dnceki
islerindeki tutumu vb. hakkinda soru eklenebilir. Bu durumda, teklif sunan yiiklenicinin
isle ilgili olan tutumu, isverenle iliskisi vb. 6grenilebilir. Isine olan ilgi ve alakasi, basari
durumu da kriterler arasinda yer alacaktir.

Devlet ihalelerinde is bitirme belgesi yiiklenicinin talebi dogrultusunda
hazirlanmaktadir. Burada bitirilmis ise ait bilgiler yer almaktadir. Ancak isin halen
bakim/onarima tabi olup olmadigi, yiiklenicinin idareye karsi tutumu, isin hakkiyla yapilip
yapilmadigi tam olarak degerlendirilememektedir.

En diisiik teklife isin verilmesi ile farkli kriterler sunularak degerlendirme yapilmasi
sonucu isin verilmesi karsilastirildiginda ikinci durumun daha avantajli oldugu aciktir.
Soyle ki; tabloya bakildiginda en diisiik teklifi sunan C firmasi teklif giivenilirligi
kriterinde son siralardadir. Teknik yeterlilikte ise 3. sirada yer almaktadir. Ekonomik
yeterlilik olarak 2. siradadir. Ancak agirlikli ortalama gz 6niinde tutuldugunda C firmasi
avantaj saglamaktadir. Tiim kriterler esit oldugunda ise E firmasi kalite yeterlilik ve mali
yeterlilik dahil olmak Gzere 3 kriterde lider konumludur.

Benzer durumlar gergek ihaleler i¢in de aymi sekilde gegerlidir. Devlet ihalelerinde
asir1 diisiik sorgulamasina kalan firmalar degerlendirilirken yapilan da aym tabloda yer
alan kistaslar gibi baz1 kriterlerin degerlendirilmesidir. Firmamin ihale konusu isi nasil
yapacagl, metrajinin ne oldugu, poz tarifleri ve analizleri, mali yeterliligi vb.
sorgulanmaktadir.
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Ozet

Sehirlesmenin yogun oldugu bdlgelerde, yagmur suyu biiyiikk oranda gegirimsiz
yiizeylerde toplanmakta, yeralti suyuna sizmasi engellenmektedir. Ozellikle yerlesim
bolgeleri icin gevre dostu olarak nitelendirebilecegimiz gegirimli kaplama uygulamalart,
ylizey akisini biiyiik oranda azaltarak, yagmur suyunun temiz kalmasi ve sizma yoluyla
yeralt1 suyunun beslemesine olanak saglamaktadir. Gegirimli Kaplamalar bosluklu yapisi
itibariyle, cevresel giiriiltii kirliligini azaltmaktadir. Bu faydalari disiiniildiigiinde bu
kaplamalarin kentleri insan dogasina daha uygun hale getirmeye yardimci olacag: agiktir.
Diger yandan, bosluklu yapisi itibariyle hizmet Omiirleri kisa olan bu kaplamalarin,
performansinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu baglamda, gecirimli asfaltin daha yayginlagtirnllmasina katki sunmak amaciyla,
kaplama karisgimlarin hidrolik gecirgenlik diizeyinden 6diin vermeden, bazalt elyaf
kullanilarak performansinin iyilestirilmesi diisiiniilmiistiir. Gegirimli asfalt karisim
tasariminda, agrega olarak ferrokrom firetim silirecinde a¢iga c¢ikan ciliruf malzemesi
kullanilmigtir. Ferrokrom ciirufunun 6zelliklerine uygun bir alanda geri doniisiimii ile
ekonomik ve cevresel agilardan optimum fayda amaclanmistir. Calismada, Elazig
Ferrokrom Tesisinden temin edilen ferrokrom ciirufu ve Istanbul Asfalt Fabrikalar1 Sanayi
ve Ticaret A.S.” den temin edilen PMB 76-22 polimer bitiimlii baglayict yaninda, filler
takviyesi olarak F tipi ucucu kil ve bitim stablizasyonu igin seliilozik elyaf kullanilmistir.
Calismada ferrokrom clirufu agrega i¢in bir karisim tasarimi gergeklestirilmistir. En 1y1
tasarim sonuclarinin elde edildigi %6,0 ve %6,5 bitlim oranlarinda, bitiim agirliginin %0,2,
%0,4, %0,6, %0,8 ve %]1,0 oranlarinda bazalt elyaf ilavesinin karisim performansi
tizerindeki etkileri belirlenmistir. Hazirlanan numunelere hacim analizi, permeabilite,
Cantabro asinma kaybi, dolayli cekme mukavemeti ve nem hasara kars1 dayanim gibi
tasarim deneyleri ger¢eklestirilmistir.

Anahtar Sozcukler: Gecirimli asfalt, Bazalt elyaf, Ferrokrom ciirufu, Permeabilite,
Nem hassasiyeti, Cantabro parca kaybi.
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Abstract

In areas where urbanization is intense, rainwater is mostly collected on impermeable
surfaces and leakage into groundwater is prevented. Permeable coating applications, which
can be qualified as environmentally friendly especially for residential areas, greatly reduce
the runoff, keep the rainwater clean and allow groundwater to be fed through infiltration.
Permeable Coatings reduce environmental noise pollution due to their porous structure.
Considering these benefits, it is clear that these coatings will help make cities more
suitable for human nature. On the other hand, there is a need to improve the performance
of these coatings, which have a short service life due to their porous structure.

In this study, in order to contribute to the more widespread use of permeable asphalt,
it was considered to improve the performance of the coating mixtures by using basalt fiber
without compromising the hydraulic permeability level. The slag material released during
the ferrochrome production process was used as aggregate in the permeable asphalt
mixture design. With the recycling of ferrochrome slag in an area suitable for its
properties, optimum benefit is aimed in economic and environmental terms. In the study,
besides the ferrochrome slag obtained from Elazig Ferrochrome Plant and polymer
bituminous binder (PMB 76-22), F-type fly ash as filler addition and cellulosic fiber for
bitumen stabilization were used. In the study, a mixture design was carried out for
ferrochrome slag aggregate. The effects of the addition of basalt fiber at the rates of 0.2%,
0.4%, 0.6%, 0.8% and 1,0% of bitumen weight on the blend performance at 6.0% and
6.5% bitumen rates where the best design results are achieved has been determined.
Design tests such as volume analysis, permeability, Cantabro abrasion loss, indirect tensile
strength and resistance to moisture damage were carried out on the prepared samples.

Keywords: Porous asphalt, Basalt fiber, Ferrochrome slag, Permeability, Moisture
susceptibility, Cantabro part loss.

1.GIRIS

Eskiden beri insanlar yasantilarimi siirdiirebilmek i¢in dogaya ayak uydurmak
zorunda kalmislardir. Yapilan her tahribat mutlaka doganin tepkisi ile karsilik bulmustur.
Toprak kaymasi, erozyon, ozon tabakasinin delinmesi, kuraklik, sel baskinlari insan
tahribati1 sonucu meydana gelen felaketlerden bazilaridir. Bu baglamda, dogal kaynaklarin
korunmast ve c¢evre Kkirliliginin azaltilmas1 acisindan atiklarin geri doniisiimii ve
strdiiriilebilirlik giin gectikce daha Onemli hale gelmistir. Bu noktada calismada,
endustriyel ciiruflarin geri doniisiimii goz Oniine alinarak, atik potansiyeline sahip olan
ferrokrom cilirufunun Ozelliklerine daha uygun bir alanda gecirimli asfalt karigim
iiretiminde, agrega olarak kullaniminin uygun olacag diistiniilmiistiir.

Sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerde, yagmur suyu biiyilk oranda gec¢irimsiz
yiizeylerde toplanmakta, yeralti suyuna sizmasi engellenmektedir. Ozellikle yerlesim
bolgeleri igin ¢evre dostu olarak nitelendirebilecegimiz geg¢irimli kaplama uygulamalari,
yuzey akisini biiyiikk oranda azaltarak, yagmur suyunun temiz kalmasi ve sizma yoluyla
yeralt1 suyunu beslemesine olanak saglamaktadir [1, 2, 3]. Kaplamanin bosluklu yapisi
itibariyle, cevresel giiriiltli kirliligini azaltmaktadir [4, 5]. Ulusal Asfalt Teknolojisi
Merkezi (NCAT) tarafindan yapilan bir test pistinde pistin bazi bdliimleri giiriiltiiyt
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azaltmak icin Ozel olarak tasarlanmistir. Tas mastik asfalt, gecirimli asfalt ve yogun
dereceli asfalt olarak {i¢ ¢esit asfalt kullanilan ¢alisma sonuglarina gore gegirimli asfaltin
diger kaplamalara gore belirgin bir sekilde giiriiltiiyii azalttig1 tespit edilmistir. Gozenekli
yapisi sayesinde giiriiltiiyii 3 ile 6 dB absorbe edebildigi tespit edilmistir; ki bu da
normalde olusan giiriiltiiniin %25 - %50 kadarinin absorbe edilmesi anlamina gelmektedir
[6]. Ustelik gecirimli asfaltin kalin oldugu yerde giiriiltiiyii azaltma derecesinin arttig1
gozlemlenmistir [7].

Gegirimli asfalt, kaba agregaya nazaran az miktarda ince malzeme iceren agik
gradasyona sahip bitiimlii karisim tipidir. Yapisindaki yiiksek bosluk oranina bagli olarak
iyl diizeyde drenaj ozelligine sahiptir [8,9]. Bu kaplamalar sagladig1 cevresel katkilar
yaninda, yagisli havalarda suyun yol yiizeyinden drene edilememesine bagli giivenlik
problemlerine ¢6ziim sunmaktadir. Kaplama yiizeyinde drene edilemeyen su filminden
kaynaklanan kizaklanma, gece siiriislerinde meydana gelebilecek far yansimalari, su
sigratma ve sprey etkisi ile gorlis mesafelerinin kisitlanmasi gibi sebeplerle olusacak kaza
riskinin azalmasini saglamaktadir. Ayrica, sehir iclerinde su si¢cratmadan kaynakli yaya
rahatsizliklar1 agisindan da ¢oziim getirmektedir [10, 11].

Kaplamalarda gecirimlilik 6zelliginin saglanabilmesi i¢in en az %15 ile %20 arasi
bir bosluk oranina sahip olmas1 gerekmektedir. Geg¢irimli asfalt yaygin olarak kullanildig:
Yeni Zelanda’da 1975°te %14 iizeri bir hava bosluk orami ile piyasaya siiriildi [12].
Sikistirilmis kaplama karisimlarinda bu bosluk oranlarinin ve gegirimliligin saglanabilmesi
icin karisim gradasyonununu kaba ve orta biiytikliikteki agrega boyutu teskil etmekte, ince
malzeme yok denecek kadar azaltilmak zorunlulugundadir. Iri boyuttaki agregayi bir arada
tutacak ince malzeme matriksi azaldigindan, asfalt karisim esneklik kabiliyetini kismen
kaybedip daha kirilgan bir yap1 haline gelmektedir. Gegirimli asfalt kaplamalarin yapisi
itibariyle hizmet 6miirlerinin kisa olmasi sebebiyle, dayanim 6zelliklerinin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda yapilan arastirmalar agrega Ozellikleri ve
gradasyonun gelistirilmesi ve bitimli baglayict modifikasyonu yaninda karigim
modifikasyonu seklinde de olabilmektedir. Gegirimli asfalt yapimi i¢in revize edilmis
Almanya yonetmeliklerine gére daha uzun bir yapisal omiir elde etmek i¢cin minimum
baglayici igerigi arttirllmis ve sadece modifiye edilmis baglayicilara izin verilmistir [13].
Gecirimli asfaltin karisimlarin daha i1yi performans sergilemesini saglamak i¢in bitiim
malzemesinin baglayicilik 6zelligini destekleyecek katki malzemelerinin kullanilma
gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Bu amagla genel olarak modifikasyonda mineral ve sentetik
lifler kullanilabilir [14]. Lif ekleyerek neme, yaslanmaya, yorgunluk ve c¢atlamaya karsi
direncli karigimlar hazirlanabilir [15]. Avusturalya, Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa’da en yaygin olarak kullanilan elyaf tiirii selilloz ve mineral elyaflaridir [16].
Bunlar arasinda karisimin toplam agirliginin % 0,2 ile %0,5 oraninda ilave edilen seliilozik
elyaflar sahip oldugu yiiksek emicilikleri sayesinde, yiiksek baglayici igerikli karigimlarda
bitiim stabilizasyonunun saglanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar.

Havanin soguk gectigi bolgelerde yilin yarisindan fazlasinda hava sicakligi
eksilerde durabilmektedir. Soguk hava etkisiyle gevreklesen asfalt malzemesi ve kis
lastikleri, lastiklere takilan zincirler asinmay1 arttirmaktadir; bu da dogrudan gecirimli
asfaltin performansina etki etmektedir [17]. Geg¢irimli asfaltin performansini arttirmak igin
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diinya genelinde yapilmis onlarca calisma var. Bu calismalardan baglicalar1 numune
gradasyonunu degistirmek, degisik tiirde agrega kullanmak, bitiim oranini degistirmek,
modifiye edilmis bitiim kullanmak, lif kullanmak, bagka baglayicilarla giiclendirmek ve
bunun gibi birgok yontem denenmektedir. Gegirimli asfaltta kullanilan modifiye edilmis
baglayicilar elastikiyeti arttirarak agregalarin daha iyi kenetlenmesini saglamaktadir. Bu
sayede asfalta yaslanmada yavaslama, soguk havalarda bile asinmaya bagli kopmalar
onemli oranda azaltilabilmektedir [18]. Bitiimii daha yiiksek sicakliklara veya daha diisiik
derece soguklara dayanikli malzemelerle modifiye ederek uygulandigi bolgenin iklim
kosullarina gore daha uyumlu gegirimli asfalt elde edilebilir.

Xiang Ma vd. tarafindan, gecirimli asfalt dayanimi gelistirmek i¢in yiiksek
vizkoziteli baglayict (High Viscosity Binder-HVB), PG76-22 ve PG70-22 baglayicisi ile
elyaf, hidrate kire¢ ve (dodecylbenzene sulfonate) DBS polimer katkis1 katarak hazirladigi
numuneler lizerine cantabro asinma, nem hasari, mukavemet testleri uygulanmigtir. Elde
edilen verilere gore HBV gecirimli asfaltin dayanimini énemli 6l¢iide gelistirmistir. DBS
katki maddesi yiiksek sicaklik performansini arttirmis ancak diisiik sicaklikta catlama
direncini ve dayanikliligini azaltmistir. Elyaf ise dayanikliligimi ve diislik sicaklikta
catlama performansini artirmistir. Hidrate kire¢ dayanikliligin1 zayiflatirken nem hasarina
kars1 direnci artirmistir [19]. Gegirimli asfalt i¢ine eklenen farkli tipteki liflerin etkilerinin
arastirildigi bir ¢alismada, karisima eklenen polipropilen, poliakrilonitril ve seliiloz liflerin
her Ugiiniin de katkisiz hazirlanan kontrol numunesine kiyasla Marshall stabilitesi ve
dolayli cekme mukavemetini arttirdigi saptamistir. Ayrica karigima lif eklenmesi Cantabro
parca kayb1 testi lizerinde de onemli bir azalma saglamistir [20]. Modifiye edilmemis
bitlim ile hazirlanan numunelerde Cantabro parca kayb1 %25 iken; %2 oraninda Licomont
Bs-100 katkisi ile modifiye dilen bitiimle hazirlanan numunelerde bu degerin %16’ ya
kadar azaldig1 tespit edilmistir [21].

Bu baglamda, ferrokrom curufu geri-doniisiim agregasimin kullanildigi ¢aligmada
gecirimli asfalt karisim performansiin iyilestirilmesi amaciyla bazalt lifin etkileri
arastirtlmistir. Calisma kapsaminda, Karayollar1 Teknik Sartnamesi’nin [22] gecirimli
asfalt ile ilgili bolimii (417. Kisim) goz Oniinde tutularak, Tip-3 gradasyonu ve polimer
bitiimlii baglayici (PMB 76-16) kullanilmistir. Secilen agrega gradasyonu i¢in optimum
bitlim civarinda olan %6,0 ve %6,5 farkli bitlim yiizdelerinde karisim agirliginin %0,2,
%0,4, %0,6, %0,8 ve %1,0 oranlarinda bazalt fiber ilavesiyle numuneler hazirlanip bosluk
analizleri yapilarak, kaplama tasarimi i¢in permeabilite, Cantabro asinma kaybi, dolayl
cekme mukavemeti ve nem hassasiyeti deneyleri gerceklestirilmistir. Deney sonuglari
degerlendirilerek gecirimli asfalt’a ait tasarim degerleri ve bazalt lifin karigim
performansina etkileri belirlenmistir.

2.KULLANILAN MALZEMELER

Bu c¢alismada temel malzemeler olarak ferrokrom ciiruf agregasi ve baglayici
malzemesi olarak polimer bitiimlii baglayic1 kullanildi. Ayrica, karigimlardan bitiimiin
stztilmesini Onlemek i¢in bitiim emdirilmis seliilozik fiber, filler takviyesi olarak ise F tipi
ucucu kiil kullanilmistir. Karisimlarin performans 6zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in bazalt
elyaf ilave edilmistir.
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2.1.Agrega

Bu c¢aligmada, kaba agrega, ince agrega ve filler malzemesi olarak Elazig Ferrokrom
Tesisinden temin edilen ciliruf malzemesi kullanilmistir (Sekil 1). Ferrokrom ciirufuna ait
olan bazi fiziksel Ozellikler Tablo 1’de verilmistir. Tablodaki degerler incelendiginde
biiyiik oranda kiibik yapida olan ferrokrom ciiruf agregasinin asinma dayaniminin iyi
diizeyde oldugu goriilmektedir. Gegirimli asfalt karisim agrega gradasyonu olarak Tablo
2’de verilen KTS’ nin Karayollar1 Taknik Satnamesin (KTS)’nin 417. Kisminda yer alan
TIP-3 gradasyonu secilmistir. Karigimlarda ilave filler takviyesi olarak (%4,45 oraninda)
Catalagzi Termik Santralinden temin edilen F tipi ucucu kiil kullanilmistir. Ferrokrom
clirufunun karisimlarin bosluk analizleri igin TS EN 1097-6’ya gore belirlenen 6zgiil
agirlik ve su emme degerleri Tablo 3°de verilmistir.

Sekil 1. Ferrokrom ciiruf agregasi

Tablo 1. Ferrokrom ciirufuna ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Fiziksel Ozellikler

Ozellikler -
Deney Standard: Degerler
Los Angeles Asinma Kaybu, (%) TS EN 1097-1 18
Hava Tesirlerine Kars1 Dayaniklilik, (%) TS EN 1367-1 0,85
Kirilmiglik Orani, (%) ASTM D 5821 100
Yassilik Indeksi, (%) TS 9582 EN 933-3 7,8

Tablo 2. Karigim tasariminda kullanilan agrega gradasyonu (KTS, Tip-3)

Elek Boyutu Yizde Gegen, %
No mm Tip-3
Y2 19 100
% 12.5 85-95
3/8” 9.5 5-15
No.4 4.75 5-15
No.10 2 5-10
No.80 0.18 -
No.200 0.075 3-5
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Tablo 3. Agrega 6zgiil agirlik ve su emme yiizdeleri

Ozellikler Kaba Agrega ince Agrega Mineral Filler
Zahiri Ozgiil Agirlik 2.996 2.781 3.209
Hacim Ozgiil Agirlik 2.966 2.616 -

Su emme yiizdesi, % 0.33 2.27 -

2.2 Bitiimlii Baglayici

Calismada, karistmin fiber modifikasyonunun etkisi konu edildiginden tek tip
baglayici kullanilmistir. Gegirimli asfalt karisimlar icin bir gereklik olan ve Istanbul Asfalt
Fabrikalar1 Sanayi ve Ticaret A.S.’den temin edilen polimer bitiimlii baglayiciya (PMB
76-22) ait baz1 6zellikler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Kullanilan bitiimlii baglayiciya ait 6zellikler

Ozellikler Standartlar Sonuglar
Penetrasyon, 25°C, 100 g, 55 (0.1 mm) TS EN 1426 44
Yumugama noktasi (°C) TS EN 1427 62,4
Brookfield viskozite

135°C, 20rpm ASTM D 4402 1500 cP
BBR kirig egme reometresi, S<300MPa, m>0,300) TS EN 14771 -6°C
DSR dinamik kesme reometresi,(G*/sind>1kPa) TS EN 14770 76°C
Ozgiil agirlik TS 1087 1.026

2.3.Bazalt Elyaf

Calismanin konusunu teskil eden modifikasyonda Sekil 2°’de goriilen bazalt elyaf
kullanilmistir. Bazalt elyaf karigimlara bitiim agirhiginin %0,2, %0,4, %0,6, %0,8 ve %1,0
oranlarinda ilave edilmistir. Elyafin karisim igerisinde homojen dagiliminmi saglayabilmek
icin agrega icin 2 dakika kuru olarak karistinnlmigtir. Bazalt elyafa ait baz1 tedarik edilen
firmadan alinan bazi teknik 6zellikleri Tablo 5 ‘te verilmistir [23].

Tablo 5. Bazalt elyafa ait bazi teknik 6zellikler

Teknik Ozellikler Bazalt Lif
Cekme Dayanimi 4840 Mpa
Elastisite Moduli 89 Gpa
Uygulama Sicaklik -260°C- +982°C
limitleri
Erime Sicaklig1 1450°C
Ozgiil Agirhk 2.60-2.80 g/cc
‘ Lif Cap1 9-23 mikron
) Lif Uzunlugu 12 mm
Sekil 2. Kullanilan bazalt elyafin gériiniimii
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2.4.Selulozik Fiber

Hazirlanan karisima ilave edilen bir diger malzeme de seliilozik fiberdir. Ince
malzeme miktarinin yok denecek kadar az oldugu ge¢irimli asfalt karisimlardan bitimli
baglayicinin siiziilmesini dnlemek amaciyla toplam karisim agirliginin %0,03 oraninda
bitim emdirilmis seliilozik fiber ilave edilmistir. Bu malzemen karisim igerisinde
homojen dagiliminin saglanmasi i¢in bitiim ilave edilmeden 6nce agrega ile kuru olarak 2
dakika karistirilmistir. Kullanilan seliilozik fiberin baz1 oOzellikleri Tablo 6’da
gorulmektedir.

Tablo 6. Selllozik fibere ait fiziksel dzellikler [24]

Granul Olarak

Bilesimi Sikistirilmis Seliilozik
Fiber

Gorunimdai Grandl elyaf

Renk Gri

Pelet Cap1 7 mm

Yogunluk 450 g/l

Ortalama lif uzunlugu 2mm

Is1l dayanimi > 250 °C

3. DENEYSEL CALISMALAR VE SONUCLAR
Bu kisimda hazirlanan numuneler iizerine karisim oranlarinin saptanmasi igin
gergeklestirilen deney yontemleri ve sonuglari ele alinmaktadir.

3.1. Karisim Numunelerinin Hazirlanmasi

Karayollar: teknik sartnamesi Tip-3 karisim gradasyonunu igin belirlenen optimum
tasarim degerlerinin elde edildigi %6 ve %6.5 bitiim oranlarinda gegirimli asfalt karigimlar
hazirlanmistir. Seliilozik fiber ve bazalt elyafin karisimlar icerisinde homojen sekilde
dagilmasin1 saglamak i¢in bitlim ilavesinden Once agrega ile kuru olarak iki dakika
boyunca mikserde karistirilmistir. Bitiim ilave edildikten sonra yaklasik 175-180 °C
sicaklikta {i¢ dakika boyunca karistirilan karistm mikserden alinip 115-120 °C’ye kadar
sogumaya birakilmistir. Sogumanin hizlandirilmasi ve bitiimiin siiziilmesini 6nlemek i¢in
karisimlar spatula ile siirekli olarak karistirtlmistir. Isitilmis kaliba yerlestirilen karigimlar
otomatik Marshall kompaktori ile numunenin her iki ylzine 50 darbe wvurularak
sikistirllmistir.  Oda  sicakligina kadar sogumaya birakilan numuneler kaliplardan
cikarilmistir.

3.2. Sikistirilmis Karisim Numunelerinin Bosluk Analizi

Bosluk orani, GAK’larin tasariminda esas alinan temel parametrelerden birisidir.
Gecirimli asfalt karisimlar yiiksek bosluk oranina sahip oldugundan, 6zgiil agirliklar ve
bosluk oranlarin hesaplanmasi i¢in geleneksel kaplamalardan farkli olarak, numunelerin

98
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

icerisine hava almamasi i¢in Sekil 4’te de goriildiigii gibi parafilm ile kaplanmasi
gerekmektedir. Bosluk analizlerinin gergeklestirilmesinde, sikismis karigim numunelerinin
ozgiil agirliklar1 (AASHTO T275) ve bitiimlii karigim teorik 6zgiil agirliklarinin (ASTM
D2041) belirlenmesine gereksinim duyulmaktadir. Hesaplanan degerler Sekil 5’teki
grafikte gosterilmistir. Beklenildigi gibi bitiim ve lif orani arttikca numunelerin bosluk
oranlarinda azalma goriilmistiir. %6.5 bitiimle hazirlanan numunelerden %0.8 ve %1,0 lif
oranina sahip olanlar ile %6 bitiim ile hazirlanan numunelerden %1,0 lif oranina sahip

olanlar haricindeki tiim oranlarda %18 minimum sinir degeri sagladig1 goriilmektedir.
(I 4, : s . = -

1

Sekil 4. Bosluk analizleri i¢in sikistirilmig numunelerin parafilm ile kaplanilmasi

20,50

%6 Bitum ——-»

20,00 %6 .5 Bitam »———»

\1
IS
18:50 1 \ ! ,
18,00 \\ \

%18 Minimum Smr R\a‘

Bosluk Orani, %

17,50

17,00 : : :
%0 % 0,2 % 04 %056 % 0.8 1%

Bazalt Lif Yiizdesi, %

Sekil 5. Bosluk yiizdesinin bitiim orani ile degisim grafigi

3.3. Sabit Seviyeli Permeabilite Deneyi

Bu metot, taban alani ve yiiksekligi belli olan iri daneli, yliksek ge¢irimli
numunelerin gegirgenligini tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Silindir seklinde, 100 mm
capinda hazirlanan numuneler kaliptan ¢ikarilmadan Sekil 6’da goriilen "kabarcik tiipli
sabit seviyeli permeametre" olarak adlandirilan deney sistemine yerlestirilmektedir.
Silindirin kenarindan su sizintisin1 dnlemek i¢in numunenin hem alt hem {ist kismina lastik
contalar yerlestirilmektedir. Su dolu hazneye yerlestirilen permeametrenin rezervuarina
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vakum pompa yardimiyla su c¢ekilip kabarcik tiipiiniin ucu tika¢ yardimiyla
kapatilmaktadir. Sistemin igerinde bulundugu hazne tamamen su ile doldurulmaktadir.
Rezervuarin iist kisminda stabil hale gelen su seviyesi (Hii); tikag ¢ikarildiktan sonra
bosalan suyun stabil hale geldigi son seviye (Hson) Olarak kaydedilmektedir. Dolu haznenin
su ust seviyesi (H2), kabarcik tiipliniin alt seviyesinin su yiiksekligi ise (Hi) olarak
kaydedilmistir. Numune yiiksekligi (L), numuneden (Hik) ve (Hson) seviyeleri arasindaki
fark kadar suyun gectigi siire (t), bu siire zarfinda gecen su debisi (Q) olarak kayit altina
alimmistir. Permeabilite katsayisin1 bulmak i¢in Darcy yasasi kullanilmistir [25]. Bu yasaya
gore permeabilite katsayisi (k);

k= (Hstart - Hfinish)

(H, —H,)
—r Xt

&

Sekil 6. Laboratuvarda kullanilan permeabilite deney diizenegi

Gegirimli kaplamalarda permeabilite katsayisinin en az 102 cm/s (2100 m/gun)
olmas1 Onerilmektedir [26, 27]. Sekil 7’de permeabilite katsayisinin bitiim orani ve
karisima katilan lif orani ile degisim grafigi yer almaktadir. Grafige gore karisimdaki lif
orani ve bitlim orani arttikca permeabilite katsayisinda diislis goriilmiistiir. 6% bitiim
oranityla hazirlanmig numunelerden 0,2%, 0,4% ve 0,6% lif oranlarinda ve 6.5% bitiim
orantyla hazirlanmis numunelerden 0.2% ve 0.4% lif oranlarinda istenilen limit degerin
iizerinde oldugu belirlenmistir.

160

%6 Bitim p——»
140 } 1 %65 Bittm »—— 1

120 Q\‘k\
100 \\
100 m/giin Minimum Sin

80
40

Permeabilite, m/giin

20

0

%0 % 0,2 % 0.4 %06 %08 1%
Bazalt Lif Yiizdesi, %

Sekil 7. Permeabilite katsayisinin bitlim ve lif orani ile degisim grafigi
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3.4. Cantabro Dane Kaybi Deneyi

Gegirimli asfalt karigimlarda mastik kismi geleneksel asfalt karigimlara nazaran yok
denecek kadar az oldugundan karisim sadece kaba agrega temas noktalarinda bag
olusturabilmekte ve daha kirillgan hale gelmektedir. Bu sebepten otiirii gegirimli asfaltlarda
sokiilme ve par¢a kaybi daha fazla olugsmaktadir. Diinya genelinde gecirimli asfalt
karisimlardaki par¢a kaybimi bir standarta baglamak ve belli bir degerin altinda tutmak
amaciyla parca kaybi1 deneyi gelistirilmistir. Bu deneyde, en az 2 giin oda sicakliginda
bekletilen sikistirilmis numuneler, Los Angeles deney cihazina her seferinde birer adet
yerlestirilerek, yaklasik 33 devir /dak hizda 300 devir sonundaki agirlik¢a kiitle kaybi
ylizdesi belirlenmektedir. Aym lif orantyla hazirlanan deney Oncesi ve sonrasina ait iki
numune Ornegi Sekil 8’de verilmistir. Bu deneyde asinma kaybinin %25’ten fazla olmasi
istenmektedir. Sekil 9’da gorildiigii tizere 6% ve 6,5% bitiim oranlarinda %0,2, %0,4,
%0,6, %0.,8, %1,0 bazalt lif ilavesi ile hazirlanan numunelere ait sonuglar verilmistir. %6,0
bitim oranindaki %0,2 ve %0,4 katki oranlarinda par¢a kopma kaybinin iyilesmesine
ragmen, sonuglarmin limit degeri saglayamadigi goriilmektedir. Bu durumun karigimlarda
istenilen bitliim film kalinliginin saglanamamasindan kaynaklandigi soylenebilir. 6.5%
bitlim oraninda ise en iyi sonu¢ %0,2 katki oraninda elde edilmekle birlikte %0,4 1if
oraninda da saglandigi goriilmektedir. Genel olarak 1if ilavesiyle parca kopma yuzdesinin
onemli oranda azaldig1 fakat, katki oranlarindaki artigla parga kopma miktarinin tekrar
artmaya bagladig1 belirlenmistir. %0,2 ve %0,4 lif oranlarinin sonuglarin birbirine yakin
degerler oldugu %0,4 ten sonra ise lif orani arttikca aginma kaybinin arttigr ve limit
degerin tizerinde oldugu saptanmustir.

BAZALT ELYAF :
/ % 0.2

Sekil 8. Cantabro asinma deneyi 6ncesinde ve sonrasinda numuneler

%B.5 Bitim »——»
80 T | %E Bittm —— ||

70
60
50

40

Cantabro Asinma Kaybi, %

a0

20

%0 % 0,2 %04 % 0.6 % 0.8 1%
Bazalt Lif Yiizdesi, %

Sekil 9. Cantabro aginma kaybi yiizdesinin bitiim ve lif orani ile degisim grafigi
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3.5. Dolayl Cekme Mukavemeti Deneyi

Dolayli ¢ekme mukavemeti deneyi, hazirlanan gecirimli asfalt numunelerin tek
eksenli ¢ekme gerilmesine kars1 dayanimini saptamak ic¢in yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Cekme gerilmesinin uygulanmasimin zorlugundan dolay1 genelde numuneye
diisey yonde basing uygulanarak, yatay yonde dolayli yoldan ¢ekme kuvveti elde edilip;
numunenin kirilmasi saglanir. Bu deney ile gercekte gecirimli asfalt lizerine gelen yiikiin
olusturacagi ¢ekme gerilmesine karsi, bitim film kalinhigi ve ozellikle lif ilavesinin
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu deney ASTM D6931 prosediiriine uygun olarak
50 mm/dakika deformasyon hizi ve 25 °C sicaklikta Marshall stabilite test cihazi ile
gergeklestirilmistir [28]. Sekil 10°da deneyde kullanilan Marshall stabilite test cihazi ve
dolayli ¢cekme uygulanan yilikleme bagligi arasina yerlestirilen numune gosterilmistir.
Numunenin kirilma aninda kaydedilen en yiiksek yiik degeri, numune ¢ap ve alani hesaba
katarak olusturulan indirek ¢ekme mukavemeti deger grafigi Sekil 11°de verilmistir.
Grafik incelendiginde %6,5 bitiim oraninda daha yiiksek dolayli cekme dayanim degerleri
elde edilmistir. Her iki bitlim orani i¢inde en iyi sonuglarin %0,2 elyaf oraninda elde
edildigi %0,4 katki miktarinda da yakin degerlerin elde edildigi belirlenmistir. Bu
degerden sonra ise artan katki oranlartyla dolayli ¢ekme dayaniminin azaldigi
gorulmektedir.

| Sekil 10. Dolayli gekme mukavemeti deneyi

%6 Bitim »—-»
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Sekil 11. Dolayli cekme mukavemetinin bitiim ve lif oran ile degisim grafigi
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3.6. Su Hasar1 Deneyi

Bu deney, iklim sartlarindan dolay1 yaslanan ve nem etkisiyle agrega yiizeyinden
soyulan bitiimde matriksinde meydana gelen gii¢ kaybinin bir 6l¢iisiidiir. AASHTO T-283
standardinda belirtilen prosediire gére uyularak yapilan deneyde ayni bitiim ve lif oraniyla
hazirlanmig alti adet numuneden 1ti¢ tanesi kosullandirilmis, 1i¢ tanesi de
kosullandirilmadan en yiiksek ¢cekme gerilmeleri Slgiilmiistiir. Kosullandirma isleminde,
1islatilan numuneler ince film tabakaya sarilip iginde bir miktar su bulanan plastik torbalara
konulmustur. 16 saat boyunca -18 °C’de dondurucuda bekletilen numunelere daha sonra
24 saat boyunca 60 °C’deki suda bekletilmistir. Buradan da alinan numunelere 25 °C
sicakliktaki suda 2 saat boyunca tutulmustur. Daha sonra Marshall test cihazinda dolayl
cekme gerilmeleri Olglilmiistiir. Kosullandirilmis numunelerin dolayli ¢ekme gerilme
ortalamalarinin, kosullandirilmamis numunelerin dolayli ¢ekme gerilme ortalamalarina
boliinmesi ile “dolayli ¢ekme orani” tanimlanmistir. Bu deger, asfalt karisimlarin suyun
etkilerine karsi direnci hakkinda bilgi vermektedir. Hesaplanan dolayli ¢ekme oranlari
Superpave sartnamesine gore %80 nin altinda kalmamas1 gerekmektedir [29]. Sekil 13°de
verilen grafige gore tiim bitlim ve bazalt elyaf katki oranlar1 i¢in sonuglarin bu degerin
iizerinde oldugu goriilmektedir. %65 bitiim oraniyla hazirlanan numunelerin dolayli ¢gekme
oranlarinin %6 bitiim oraniyla hazirlanan numunelere gore daha iyi oldugu belirlenmistir.
Karisgimda kullanilan lif orami arttik¢a suyun etkilerine karst dayanimin da iyilestigi
gbzlemlenmistir.

%6 Bitim »——w
1,00 %6,5 Bitim »——~>

indirek Cekme Dayanim Orani, kPa

%0 % 0,2 % 0.4 % 0.6 % 0.8 1%
Bazalt Lif Yiizdesi, %

Sekil 12. Dolayli gekme dayanim orani bitiim ve lif orani ile degisim grafigi

3.7. Karisim Tasarim Sonuclari

Performans deneylerinin sonuclar1 degerlendirildiginde, bitiim oranit ve lif katki
miktarlar1 dikkate alinarak optimum karisim tasarimi belirlenmistir. Bitliim miktar1 ve lif
katk1 oranlarinin artisiyla bosluk orani ve permeabilite degerlerinin dogal olarak azaldigi,
en diisiik bitliim ylizdesi olan %6,0’da en yiiksek bosluk ve permeabilite katsayis1 degerleri
elde edilmistir.  %0,2 ve %0,4 lif katki oranlarinda bosluk orani ve permeabilite
degerlerinin gerekli sartname limitlerini sagladigi goriilmektedir. Cantabro asinma kaybi
deneyinde, %6,0 bitiim oranmin tiim lif katki oranlarinda sonuglar %25 sinir degerinin
uzerinde kalmistir. Sartname limit degeri sadece %6,5 bitimde %0,2 ve %0,4 lif
saglanmaktadir. Dolayli ¢ekme mukavemeti deneyinde en iyi sonuglar %6,5 bitiim
ylizdesinde elde edilmis ve her iki bitlim ylizdesinde de %0,2 bazalt lif ilavesinde elde
edilen maksimum degerlerin referans numunelerine gore yaklasik 2 kat arttig
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gorilmektedir. Bu degerden tiim sonuclar referans numunelerinden daha fazla olmakla
beraber, lif ilave oran1 artisiyla dolayli c¢ekme dayanim degerlerinin azaldigi
belirlenmistir. Su hasar1 deneyinde bitiim yiizdesi ve dolayisiyla bitiim film kalinligindaki
artisla dolayli ¢ekme dayanim oranlarinin arttigi belirlenmis, tiim oranlarda sonuglarin
sartnamede belirtilen minimum deger olan %80’den biiylik oldugu gorilmiistir. Tim
tasarim deney sonuglart ele alindiginda, en iyi degerlerin %6,5 bitim oraninda elde
edildigini gostermistir. Bazalt lif ilave oranlar1 degerlendirildiginde, maksimum Cantabro
asinma degerini saglayan %0,2 lif oraninda elde edildigi ¢cekme dayanimi sonuglarinin da
destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir. Bosluk ve permeabilite sonucglart %0,4 katki
oraninda sartname kriterlerini saglasa da %0,2’de ki sonuglar daha iyi diizeydedir. %0,2 lif
oraninda su hasari i¢in belirlenen dolayli cekme dayanim orant minimum degerin {izerinde
kalmaktadir. Dolayisiyla karigimlarin optimum karisim oranlart bitiim yiizdesi i¢in %6.5
ve bazalt lif i¢in %0,2 olarak belirlenmistir. Karigim degerleri Tablo 7°de verilmistir.
Tablo 7. Gegirimli asfalt karisim1 tasarim degerleri

Tasarim Karakteristikleri Sonuclar Limit Degerler
Optimum bitim, % 6,5 -
Optimum Bazalt, % 0,2 -
Bosluk orani, % 18,68 Min. 18
Cantabro aginma kaybi, % 21,41 Maks. 25
Permeabilite katsayisi, m/giin 113,66 Min. 100 m/giin
Dolayli ¢gekme mukavemeti, kPa 1439,26 -

Su hasari orani, % 86,11 Min. 80

4. SONUCLAR VE ONERILER

Ferrokrom curufu agrega, polimer modifiye bitim ve bitim stabilizasyonu igin
selilozik fiber kullanilan c¢alismada, bazalt lifin karisim performansina etkileri
incelenmistir. Karisim tasariminda etkili olan bosluk orani, Cantabro asmmma kaybi,
permeabilite, dolayli ¢cekme dayanimi ve su hasarina kars1 direng gibi performans
deneyleri gergeklestirilmistir. Bu deney sonuglarindan asagidaki ¢ikarimlar yapilmaistir:

e Karisimdaki bitiim ve lif orami artttkca numunenin hava bogsluk orani1 ve
permeabilitesi azalma gostermistir. Her iki bitiim orani i¢in sadece %0,2 ile %0,4 lif
oranlariyla hazirlanan numuneler istenilen sinir degeri saglarken, %6,0 bitiim oraninda ki
bosluk oran1 ve hidrolik gegirgenlik daha yiiksek degerdedir.

e Cantabro asinma deneyinde %6,0 bitiim orani ile hazirlanan numunelerden higbiri
%25 asmnma kaybi1 smir degerini saglayamamis, daha yiiksek asinma degeri
gostermislerdir. %6.5 bitiimle hazirlanan numunelerde %0,2 ve %0,4 1if oranina sahip olan
numuneler %25 sinir degerini saglayabilmislerdir. Bazalt lif ilavesinin katkisiz numunelere
gore Cantabro asinma kaybimi biiyiik oranda iyilestirdigi goriilmekle birlikte en iyi
sonuclarin alindig1 %0,2 ilave oranindan sonra degerlerin arttig1 belirlenmistir.

eBazalt lif ilave edilen numunelerin ¢ekme dayanim degerlerinin katkisiz
numunelere gore yaklasik 2 kat arttig1 tespit edilmistir. Bu deneyde en yiiksek ¢ekme
dayanimina %6,5 bitlimde %0,2 lif oranininda elde edildigi, dayanim degerlerinin bu lif
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hacminden sonraki katki oranlarinda azalma gosterdigi belirlenmistir. Dolayli ¢ekme
deney sonuglar1 Cantabro asinma deneyinde elde edilen verilerle destekler niteliktedir.
eHem cantabro asinma deneyinde hem de dolayli ¢ekme deneyinde elde edilen
veriler gz Oniine alindiginda, %0,2 ve %0,4 lif katki oranindan elde edilen sonuglarin
birbirine yakin oldugu fakat sonraki katki oranlarinda ise dayanimlarin azaldigi
gozlemlenmistir. Bu durum, karisimlarda artan lif hacminin matriks icerisindeki
kohezyonu ve bitiim agrega arasindaki adezyonu zayiflatmasi olarak agiklanabilir.

eNem hasar1 deneyinden tiim katki oranlarinda elde edilen dolayli ¢ekme orani
degerlerin %80’nin iizerinde kalmasi polimer bitiimiin neme karsi direncinin yaninda,
ferrokromun delikli yapis1 sayesinde bitiimle gii¢lii adezyonuna baglanabilir. Ayrica
karigimlarda bazalt lif oraninin artmasiyla dolayli ¢cekme oranlarinin arttig1 goriilmektedir.
Lif hacminin artistyla dolayli ¢cekme dayanimlar1 azalmakla birlikte, lif ilavesinin suyun
etkisiyle bitiimiin kohezyon ve adezyon kaybini telafi ettigi sdylenebilir. Bu da,
karigimlarda kullanilan lif malzemesinin iklim sartlarina ve suyun olumsuz etkilerine karsi,
bitiimlii kaplamalarin korunmasinda faydali oldugunu goéstermistir.

e Calismada sonuglar1 genel olarak bazalt lif ilavesinin katkisiz kontrol numunelerine
gore dayanim Ozelliklerini 6nemli diizeyde iyilestirmistir. Bazalt 1if katki oraninin
artmastyla dogal olarak gecirimli asfalt karisimlarin yapim amacini teskil eden bosluk ve
permeabilite degerleri azalmakla birlikte, belli katki oranlarinda istenilen sartname
degerinin saglandig1 belirlenmistir. Bazalt lif katki oraninin optimum degeri %0,2 olarak
belirlenmistir. %0,2 ve %0,4 lif katk1 oranlarinda birbirine yakin degerler elde edilmis olsa
da, %0,2’de bosluk ve hidrolik gecirgenlik degerleri daha iyi diizeydedir. Ayrica, daha az
lif kullanilmas1 maliyet agisindan da 6nemlidir.

e Gegirimli asfalt karisgimlarda ufak ilave maliyetlerle yapilacak lif modifikasyonu
karisimlarin dayaniminin gelistirilerek hizmet 6mriinde 6nemli derecede iyilestirmeler
saglayacaktir. Gegirimli asfalt kaplamalarin hizmet dmriinii arttirarak daha ekonomik hale
getirilmesi ve kullaniminin yayginlastirilmasina katki sunulacaktir.

eBu calisma kapsaminda, bazalt lif kullanimmin gecirimli asfalt kaplama
karigimlariin performansina olumlu etkileri sergilenmistir. Gegirimli asfalt kaplama
karigimlarin performanslarinin gelistirilmesine yonelik farkli lif tipleri aragtirma konusu
olabilir. Ayrica modifiye bitiim konusunda da arastirmalar genisletilebilir.
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Ozet

Simetrik tabakali dairesel plaklarin donel simetrik egilme analizi diferansiyel
doniisiim yontemi (DDY) ile yapilmaktadir. DDY baslangic deger problemlerinin ve sinir
deger problemlerinin sayisal olarak ¢oziimiinde kullanilan goreceli olarak yeni
sayilabilecek ve uygulanmasi olduk¢a sade olan bir ayriklastirma teknigidir. DDY ile bir
fonksiyon ya da bir fonksiyonun herhangi bir mertebeden tlrevi cebirsel denklemlerle
ifade edilerek incelenen diferansiyel denklem veya diferansiyel denklem takimi cebirsel
ifadelere doniistiirilmektedir. Son asamada ters doniisiim uygulanarak diferansiyel
denklemin sayisal ¢oziimii elde edilmektedir. Benzeri sayisal ¢oziim yontemlerinde
(6rnegin, sonlu fark, diferansiyel kuadratiir, Ritz, Galerkin, kollokasyon yéntemleri gibi)
oldugu gibi terim sayist elde edilen sonuglarin dogrulugunda ve hassasliginda
belirleyicidir. Yakinsama c¢alismasi yapilarak terim sayisi belirlenmektedir.

Winkler ve Pasternak tipi elastik zemin modellerinin kullanildig1 ¢alismada silindirik
koordinat takiminda klasik plak teorisine dayali bir formiilasyondan yararlanilmaktadir.
Plak orta diizlemine gore simetrik olan tabakalarin her birinin homojen ve izotrop oldugu
varsayllmaktadir. Tabaka sayisinin ve tabaka diziliminin sonuglar Uzerindeki etkisi
incelenmektedir. Bu amagla dort katmandan olusan ve iki farkli tabaka diziliminin dikkate
alindig1 bir kompozit plak ile ayn1 geometrik 6zelliklere sahip homojen ve izotrop bir diger
plak ayr1 ayr1 analiz edilerek elde edilen c¢oziimlerin karsilagtirmasi sunulmaktadir.
Boyutsuz biiyiikliiklerin kullanildig1 calismada diizgiin (iiniform) yayili enine (transvers)
basing yiikii altindaki plagin ¢evresi boyunca sirasiyla ankastre ve basit mesnetli oldugu iki
durum analiz edilmektedir. Elastik zemin katsayilarinin ve malzeme 6zelliklerinin plakta
olusan en biiylik ¢cokme degeri tlizerindeki etkisi sayisal simiilasyon yapmak suretiyle
arastirilmaktadir. Calismada DDY kullanilarak elde edilen sayisal sonuglarin dogrulugunu
test edebilmek adina plagin merkezindeki ¢okme degeri ile literatiirdeki benzer
caligmalarda bulunan degerler karsilagtirmali olarak sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dairesel Plak, Diferansiyel Doniisim Yontemi, Egilme,
Kompozit, Tabakali
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Ozet

Su kaynaklarinin planlanmasi ve yonetilmesi i¢in yagis-akis siirecinin giivenilir bir
sekilde tahmin edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu tahmin ile, ileriki yillarda mevcut su
kaynaklarin1 efektif bir sekilde kullanmak ve bdylece kuraklik icin de bir ongoriide
bulunmak miimkiin olmaktadir. Suyun yer yilizeyinde akisa gecen kisminin belirlenmesi
hidrolojide en Onemli konulardan biridir. Yagis ise akisin olugmasi i¢in en O6nemli
parametrelerdendir. Dolayisiyla bir havzada yagis miktarii belirlemek havzada
uygulanacak tahmin modellerinin dogrulugunu artirmaya yardimci olabilir. Yagisin akisa
gececek kismi havzanin topografyasi, egim, zemin tiirli, zemin nemi, sicaklik ve
buharlagsma gibi birgok karakteristige baglidir. Kavramsal bir modelde bu parametreler g6z
onunde bulundurulur. Ancak havzanin karakteristigini belirlemek oldukg¢a giictiir bu
ylizden daha az veri ile yagis akis iliskisini tahmin etmek i¢in bir¢ok model kurulmustur.
Hidrolojide yagis akis iliskisini belirlerken yapay zeka yontemlerinden yararlanilir. Son
yillarda Gen Ekspresyon Programlama (GEP), yagis-akis iliskisini belirlerken kullanilan
etkili bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada, E26A024 numarali akim
gdzlem istasyonuna (AGI) ait aylik ortalama akim degerleri 17210 numarali meteoroloji
gozlem istasyonuna (MGI) ait aylik ortalama yagis verileri kullanilarak GEP ve g¢oklu
dogrusal regresyon (CDR) ile tahmin edilmistir. Farkli girdi parametreleri kullanilarak
olusturulan bes ayr1 modelde GEP yontemi, ele alinan tiim durumlarda CDR’ye gore daha
basarili sonuglar vermistir. En basarili model, 1 aylik gecikmeli akis hiz1 (Q-1), yagis (P),
1 aylik gecikmeli yagis (P-1) ve 2 aylik gecikmeli yagis (P-2) parametreleri kullanilarak
olusturulan GEP yontemine ait D4 modeli olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dicle Havzasi, Gen Ekspresyon Programlama, Yagis-Akis
Iliskisi, Coklu Dogrusal Regresyon

Abstract

Credibly predicted of rainfall-runoff process is important for planning and
management of water resources. With this prediction, in the years to come using of the
current water resources, effectively, and so a predicting for drought is possible.
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Determination flowing part of water in the ground surface is one of the most significant
topic in the hydrology. As to rainfall, for forming of flow is one of the the most important
parameter. In consequence of, determine amount of the rainfall in the basin can help to
improve accuracy of prediction models to apply in the basin. Flowing part of the water
depends on a lot of characteristic such as topography of catchment, slope, type of soil, soil
moisture, temperature and evaporation. In a conceptual model, these parameters are taken
into consideration. However, determination of basin characteristic is fairly difficult and
therefore with less data for forecasting rainfall-runoff relationship is established a lot of
model. In hydrology, while determining of rainfall-runoff relationship is utilized artificial
intelligence methods. Recently, Gene Expression Programming (GEP) come across as an
effective method using while determining of rainfall-runoff relationship. In this study,
monthly mean flow values of E26A024 Stream Gauging Station (SGS) are estimated by
Gene Ekspression Programing (GEP) and Multiple Linear Regression (MLR) methods by
using monthly total precipitation values of 17210 meteorological observation station
(MOS). In five separate models, generated by using different input parameters, GEP
method has give result to be more succesfull in all cases compared to the MLR method.
The most successful model is determined as D4 model of GEP method which is formed by
using 1 month lagged flow rate (Q-1), precipitation (P), 1 month lagged precipitation (P-1)
and 2 month lagged precipitatin (P-2).

Keywords: Tigris Basin, Gene Expression Programming, Rainfall-Runoff
Relationship, Multiple Linear Regression

1. GIRIS

Yagis-akis siireci, hidrolojik dongiiniin en onemli dgelerinden biridir. Hidrolojik
Olciim tekniklerinin kisith olmasi sebebiyle hidrolojik sistemler ile ilgili 6grenilmek
istenen cogu sey efektif bir sekilde olciilemeyebilir. Hidrolojik degisimin olas1 etkisini
degerlendirebilmek ve ileriye yonelik tahminler yapmak ve buna bagli olarak onlemler
almak icin yagis-akis iligkisini tahmin etmek 6nem arz etmektedir. Bir havza {lizerinde
akisa gecen yagis siireci dogrusal olmayip, zamansal ve boyutsal olarak farklilik sergiler.
Bu farklilik, yagis-akis iliskisini tahmin etmek icin fiziksel modellerin uygulanabilirligini
zorlastirmaktadir. Dolayisiyla bu iliskiyi tahmin etmek ve tahminleri daha da iyilestirmek
adina bircok model gelistirilmistir.

Bir akarsu akimi, havzadaki sicaklik, nem, yagis ve havzanin fiziksel jeolojik ve
fiziksel yapis1 gibi bir¢ok parametreden etkilenmektedir. Bu akimin ana kaynagi olan yagis
ile akisa katilacak yagis siirecinin gerceklesmesi arasinda belirli bir gecikme bulunmakta
ve akim tahmini yapabilmek i¢in de bu gecikmeden yararlanilmaktadir [1]. Yagis-akis
iliskisini belirlemek i¢in fiziksel modellerin yaninda, yapay zeka modelleri, yapay sinir
aglar1 ve genetik algoritma gibi bir¢cok model kullanilmaktadir [2,3]. Yapay zeka modelleri
kara kutu modeller olarak anilmakta ve tahmini yapilan iliski i¢in agik denklemler
vermemektedir [4]. Bununla beraber son yillarda ekstra yazilim ve donanim gerekmeden
yagis ile akis arasindaki iliskiyi ac¢ik denklemler ile ifade eden gen ekspresyon
programlama (GEP) kullanilmaktadir [5].
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Bu calisma kapsaminda Tirkiye’nin 6nemli havzalarindan olan Dicle havzasinda
bulunan E26A024 numarali Kezer Cay1 Pinarca istasyonuna ait aylik akim degerleri,
17210 numarali meteoroloji gézlem istasyonuna ait aylik yagis verileri kullanilarak tahmin
edilemeye ¢alisilmistir.

2. CALISMA ALANI

Calisma kapsaminda Tiirkiye’nin 21,3 milyar m®/yil akis hacmi ile 6nemli bir su
potansiyeline sahip olan Dicle Havzasinda bulunan ve Sekil 1 ile verilen E26A024
numarali istasyona ait aylik akim degerleri, 17210 numarali Siirt istasyonuna ait aylik
yagis verileri kullanilarak tahmin edilmistir. Kullanilan istasyonlara ait 6zellikler Tablo 1’
de verilmektedir.

WNT  SVE @NT AT PNT 09T WT DT NT YT T

AT ArNT VT NT ONT NI WD Nt

Sekil 1. Dicle havzasi E26A024 istasyonu

Yagus ile akig arasindaki iliskiyi belirlerken 17210 numarali MGI’nin yags verilerinin
fazla oldugu goriilmektedir. Ancak akim degerlerinin 6l¢lim aralig: ile otlisen yillar (1972-
2016) kullanilarak ¢alisma yiiriitiilmistir.

Tablo 1. istasyonlara ait 6zelikler

. istasyon . . . . Olgiim Kullanilan
Istasyon NO Istasyon Adi Koordinat Yukseklik aralig Veri Aralig
AGI E26A024  Kezer Cay1 Pmarca  37.96139(K), 41.85722(D) 530 1972-2016 1972-2016
MGi 17210 Siirt 37.9319(K), 41.9354(D) 895 1945-2019 1972-2016

Olusturulan bes farkli durum icin kullanilan girdi ve cikti parametreleri Tablo 2’ de
verilmektedir. Tabloda verilen (P), ele alinan aydaki toplam yagis verisini, (P-1), bir ay
onceki aylik toplam yagis verisini, (P-2), iki ay onceki aylik toplam yagis verisini, (P-3),
ti¢ ay onceki aylik toplam yagis verisini ve (D-1) ise bir ay 6nceki aylik akim verisini ifade
etmektedir.

Tablo 2. Model girdi ve ¢iktilart

Model Girdi Cikt1
D1 P) Q
D2 (P), (Q-1), Q
D3 (P), (P-1), (Q-1) Q
D4 (P), (P-1), (P-2), (Q-1) Q
D5 (P), (P-1), (P-2), (P-3) (Q-1) Q
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3. YONTEM

Calisma kapsaminda, klasik bir yontem olan, bir veri setinde bulunan bagimsiz
degiskenler ile bagimli degiskeni tahmin etmeye calisan ve hangi bagimsiz degiskenin
bagiml degiskeni etkiledigini belirlemek amaciyla kullanilan Coklu Dogrusal Regresyon
(CDR) yontemi [6] ile genetik programlama ve genetik algoritmaya benzer bir yéntem
olan genetik bireylerin niifusunu kullanip onlar1 uygunluklarina gore secen, bir veya daha
fazla genetik operatéor yardimiyla genetik varyasyonu tanitan Gen Ekspresyon
Programlama (GEP) kullanilmistir [7].

4. BULGULAR

CDR ve GEP yontemleri ile E26A024 istasyonuna ait aylik akimi tahmin etmek icin
bes farkli durum olusturularak analizler gerceklestirilmis olup sonuglar Tablo 3’te
verilmistir. Ele alinan tiim durumlar icin GEP yonteminin CDR’ye kiyasla daha basarili
oldugu, daha diisiik hata degerleri elde etmesi ve daha iyi korelasyon saglamasiyla
goriilmektedir. Ayrica akimi tahmin etmede en basarili model, en diisiik OMGH degerine
sahip olan GEP D4 modelidir. Egitim ve test siireglerinde gozlenen ile tahmin edilen akim
degerlerine ait korelasyon katsayis1t bu modelde 0.8554 olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Tiim durumlar igin egitim ve test sonuglari

GEP CDR

OMGH  OKH R OMGH  OKH R

o, EGITIM| 6489 1254420 08843 | 84180  187.5630 08270
TEST | 6.6756  113.8495 0.8561 | 8.4300  163.9280  0.7880

o, EGITIM| 63989 120057 08807 | 8405 186.237  0.8290
TEST | 6.4018  117.969  0.8511 | 8.362 160.157  0.7950

p3  EGITIM| 63989 120057 08807 | 8.405 186.237  0.8290
TEST | 6.4018  117.969  0.8511 | 8.362 160.157  0.7950

04  EGITIM| 62326 127531 08822 | 8418 186.225  0.8300
TEST | 61231 114673  0.8554 | 8.365 159.739  0.7960

o5 EGITIM| 6800 131904 08779 | 8487 185686  0.8320
TEST | 65846 112755 0.8577 | 8.648 160.415  0.7960

En basarili model olan GEP D4 modeline ait zamansal dagilim grafigi ise Sekil 2 ile
verilmektedir. Modele ait egitim ve test zaman serisi grafiklerinin her ikisinde de akimi
tahmin etmede genel olarak verilere yakinsadigi ancak pik debileri saglamada yetersiz
kaldig1 goriilmektedir.

D4-EGITIM ) r(:'4.1';.5T o
160 17210-E26A024 s 17210-E26A024

- Giizlenen —— Tahmin (GEP)  ---- Glzlenen

0 50 100 150 200 250 0 20 10 60 80 100 120 140 160
Zaman (Ay) Zaman (Ay)

Sekil 2. GEP D4 modeline ait zamansal dagilim grafigi
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E26A024 istasyonuna ait tiim durumlar i¢in verilen sagilim grafikleri GEP i¢in Sekil 3-
a’da CDR icin Sekil 3-b’de verilmektedir. Buna gore, egitim ve test siirecinde GEP ve
CDR modelleri akim1 tahmin etmede birbiriyle uyumlu sonuglar verdigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

Bu calismada, E26A024 numarali AGI’ ye ait aylik ortalama akim degerleri, 17210
numarali MGI’ye ait aylik yagis verileri kullanilarak tahmin edilmeye calisilmistir. Bu
kapsamda GEP ve CDR yo6ntemleri kullanilmis ve elde edilen bulgular literatiirdeki benzer
caligmalar ile karsilastirilmistir. Buna gore,

= Kurulan modellerde CDR, GEP yontemine yakin sonular verse de GEP, tiim
durumlarda daha basarili olmustur.

= Tiim modeller arasinda en basarili model en kiigik OMGH degerine sahip olan
GEP yoOntemine ait D4 modelidir. D4 modeli, (P), (P-1), (P-2) ve (Q-1) parametrelerini
icermektedir. Model, akimi tahmin ederken en az hata ve nispeten daha yiiksek bir
korelasyon katsayisi ile diger modellere gore daha basarili sonuglar vermistir.

Calisma kapsaminda kullanilan GEP yonteminin daha iyi sonuglar vermesi ve agik
formiil yapisi ile literatiirde kullanilan kara kutu modellere gore daha kullanish olmasi
sebebiyle alternatif olabilecegi degerlendirilmektedir.
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FARKLI ANHIDRIT MODiFiIKASYONUNUN AHSAP KAPLAMA FiZIKSEL
OZELLIKLERINE ETKISI

EFFECT OF DIFFERENT ANHYDRIDE MODIFICATION ON THE PHYSICAL
CHARACTERISTICS OF WOOD VENEERS

Nasir NARLIOGLU
Dr. Ogr. Uyesi, izmir Katip Celebi Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri
Miihendisligi Boliimii, ORCID No: 0000-0002-1295-6558

Ozet

Ahsap malzemeler suya karsi olduk¢a duyarli malzemelerdir. Bu malzemeler
bulunduklar1 ortamdan rutubet alip vererek, genisleme ve daralma seklinde fiziksel
degisiklik sergilerler. Ahsap malzemelerin suya karsi ilgisi, odunun ana bilesenlerinin
(seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) yapisindan kaynaklanmaktadir. Odunun ana bilesenlerinin
yapisinda bulunan hidroksil (OH) gruplar1 su molekiilleri ile bag yapma kabiliyetine
sahiptirler. Odunun c¢esitli kimyasallar ile reaksiyonu sonucu, odun bilesenlerindeki OH
gruplar yerine farkli kimyasal gruplar baglanarak ahsabin suya karsi ilgisi azaltilmaktadir.

Bu c¢aligmada, diiz ve halka zincir yapisina sahip anhidritler ile yapilan kimyasal
modifikasyon isleminin, sarigam kaplamalarinin fiziksel 6zelliklerine etkisi arastirilmistir.
Kimyasal modifikasyon islemlerinin sarigam kaplamalarin fiziksel ozelliklerindeki
degisikligi tespit etmek i¢in modifiye edilmis kaplamalarin kalinlik ve agirlik degerleri,
modifiye edilmemis (kontrol) kaplama oOrneklerinin kalinlik ve agirlik degerleri ile
karsilagtirtlmistir. Kimyasal modifikasyon sonrasi yapilan agirlik degisimi hesaplamalarina
gore en fazla agirlik degisimi propiyonik anhidrit ile modifiye edilen kaplamalarda
gorlilmiistiir. Kaplamalar 24, 48 ve 96 saat slresince suda bekletildikten sonra su alma ve
kalinlik degisimleri 6lciilmiistiir. Kaplamalarin su alma miktarlar1 ve kalinlik degisimleri
karsilagtirmalarina gore, propiyonik anhidrit ile modifiye edilen saricam kaplamalarinin
kontrol grubu ve maleik anhidritle modifiye edilen kaplamalara kiyasla daha az su aldigi
ve daha az kalinlik degisimi sergiledigi tespit edilmistir. Ayrica kaplamalarin FTIR
analizleri ile kimyasal karakterizasyonu yapilmistir. FTIR analizi sonuglarina gore,
kimyasal modifikasyon islemi ile odunun bazi fonksiyonel gruplarinda degisimler
gozlenmistir. FTIR analizi sonuglarina gére kimyasal modifikasyon islemi ile odunun
3200-3600 cm™ dalga boyu siddetlerinde azalis, 1730 cm™ dalga boyu siddetlerinde ise
artig goriilmiistiir. Yapilan deneyler ve 6lglimler sonucunda, propiyonik anhidritin, maleik
anhidrite kiyasla ahsap kaplamalarin fiziksel 6zellikleri {izerinde daha olumlu yonde etki
ettigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam kaplama, Propiyonik anhidrit, Maleik anhidrit,
Fiziksel ozellikler

Abstract
Wood materials are very sensitive against water. They exhibit physical changes in
the form of expansion and shrinkage by absorbing moisture from their environment. The
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interest of wood materials against water stems from the structure of the wood's main
components (cellulose, hemicellulose and lignin). Hydroxyl (OH) groups in the structure
of the main components of wood have the ability to bond with water molecules. As a result
of the reaction of wood with various chemicals, different chemical groups are bonded
instead of OH groups in wood components to reduce the interaction of wood against water.

In this study, the effect of chemical modification with anhydrides having straight
(aliphatic) and ring chain (aromatic) structure on the physical properties of scotch pine
veneers was investigated. The thickness and weight values of the modified veneers were
compared with the thickness and weight values of the unmodified (control) coating
samples in order to determine the changes in the physical properties of scotch pine veneers
by chemical modification processes. According to the weight change calculations after
chemical modification, the most weight change was seen in the veneers modified with
propionic anhydride. Water uptake and thickness changes were measured after veneers
were soaked in water for 24, 48 and 96 hours. According to the comparison of the water
uptake and thickness changes of the veneers, it was found that propionic anhydride
modified veneers absorb less water and exhibit less thickness variation compared to
veneers modified with control and maleic anhydride. In addition, chemical characterization
of veneers was investigated by FTIR analysis. According to the results of FTIR analysis,
changes in some functional groups of wood were observed with the chemical modification
process. According to the FTIR analysis results, a decrease in the intensity of 3200-3600
cm-! wavelength and an increase in the intensity of 1730 cm™ wavelength was observed
with the chemical modification process. As a result of the experiments and measurements,
it has been observed that propionic anhydride has more positive effect on the physical
properties of wood veneers compared to maleic anhydride.

Keywords: Scotch pine veneer, Propionic anhydride, Maleic anhydride, Physical
properties

1. GIRIS

Ahsap malzemeler suya karsi hassas olduklarindan bulunduklar1 ortamdan rutubet
alip vererek, genisleme ve daralma seklinde fiziksel degisiklik gdsterirler. Ahsap
malzemelerin yapisinin biiyiik oranda seliiloz ve hemiseliiloz’den olusmasi bu malzemeleri
suya karst oldukca duyarli yapmaktadir. Ahsap/odun ana bilesenlerinin (seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin) yapisinda bulunan hidroksil (OH) gruplari su molekiilleri ile
kolayca bag yapabilme kabiliyetine sahiptirler.

Ahsap malzemenin su almasi sonucu odunu yikima ugratan mantarlar tarafindan
biyolojik olarak tahrip edilmesi en yaygin deformasyonlardan biridir. Diger yandan ahsap
malzemenin su almasi sonucu 6zellikle yongalevha, liflevha gibi yapay levhalarda katman
ayrilmasi seklinde goriilen fiziksel deformasyonlar ve ahsap kaplamalarin yiizeylerden
kalkmast yaninda boyali/cilali ylizeylerin goriintiisiiniin  bozulmas1 en sik goriilen
sorunlardir. Ahsap malzemelerin su ile iliskisinden kaynakli sorunlarin bertaraf edilmesi
icin ahsabin suya karsi hassasiyetinin azaltilmas: gerekmektedir. Odunun ¢esitli
kimyasallar ile reaksiyonu sonucu, OH gruplar1 yerine farkli kimyasal gruplar baglanarak
odunun suya kars ilgisi azaltilmaktadir.
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Odunun kimyasal modifikasyon islemleri ile 6zelliklerinin iyilestirildigi literatiirdeki
bazi ¢aligmalarda rapor edilmistir. Odunun kimyasal modifikasyonu asetik anhidrit, asit
kloriir, karboksilik asit ve vinil asetat gibi ¢esitli kimyasallar kullanilarak kapsamli bir
sekilde ¢alisilmistir (Rowell 2005; Hill 2005; Jebrane vd. 2011). Asetillendirme isleminin
ahsap malzemeye kazandirdig1 hidrofobik 6zellik sayesinde ahsap malzemelerin boyutsal
stabilitesinin arttig1 bazi ¢aligmalarda rapor edilmistir (Ozmen 2007; Rowell 2006;
Ramsden vd. 1997; Rafidah vd. 2006). Ayrica asetilasyon islemi ile ahsabin termitlerler,
mantarlar ve bakteriler gibi mikro organizmalara karsi direncinin arttigi bildirilmistir
(Wang vd. 2002; Hill vd. 2006, 2009; Mohebby ve Militz 2010; Gascon-Garrido 2013).

Bu calismada farkli anhidrit modifikasyonunun ahsap kaplamalarin fiziksel
ozellikleri lizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla saricam kaplamalar1 propiyonik anhidrit
ve maleik anhidrit ile kimyasal modifikasyon islemlerine tabi tutulmustur. Kimyasal
modifikasyon islemleri sonras1t modifiye edilmis kaplama 6rneklerinin suda bekletilmeleri
sonucunda fiziksel Ozelliklerindeki degisimler incelenmistir. Kaplamalarin suda
bekletildikten sonra agirlik ve kalinliklarindaki degisimler kendi aralarinda kiyaslama
yapildiktan sonra anhidrit tipinin ahsap kaplamalarin su ortamda fiziksel performansina
etkileri detayl bir sekilde incelenmistir. Ayrica kimyasal modifikasyon islemi sonrasi
ahsap kaplamalarin kimyasal yapilarindaki degisiklikler FTIR analizleri yapilarak
arastirilmastir.

2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Malzeme

Bu calismada piyasadan dogrudan satin alma yoluyla temin edilen ortalama 0.6 mm
kalinhiginda saricam kaplamalar1 kullanilmistir. Kimyasal modifikasyon islemleri i¢in
kullanilan kimyasallar; propiyonik anhidrit Sigma aldrich firmasindan, maleik anhidrit,
dimetilformamid (DMF) ve potasyum karbonat (K.COz) Merck firmasindan, ekstraksiyon
islemleri i¢in kullanilan kimyasallar; aseton, toluen ve etanol Merck firmasindan temin
edilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Kaplamalarin ekstraksiyonu

Ekstraksiyon igslemi Oncesi saricam kaplamalar1 kagit kesme giyotini kullanilarak
20x120 mm ebatlarinda Olgiilendirilmistir. Kimyasal modifikasyon isleminden once
kaplama yapisinda bulunan ekstraktif maddelerin uzaklastirilmasi i¢in Onceden
olgiilendirilmis kaplamalar, hacimce 4-1-1 oraninda toluen-aseton-etanol solvent karigimi
ile soxhleth ekstraksiyonu diizeneginde 6 saat siireyle ekstrakte edilmistir.

2.2.2. Kaplamalarin kimyasal modifikasyonu

Kimyasal modifikasyon islemleri i¢in onceden Olgiilendirilip ekstrakte edilmis
kaplamalar 5°1i gruplar halinde propiyonik anhidrit ve maleik anhidrit kimyasallar1 ile ayni
mol (10 mmol) seviyelerinde ayr1 ayr1 kimyasal modifikasyon islemine tabi tutulmustur.
Kimyasal modifikasyon islemleri icin OH miktar1 Hill ve Jones (1996) tarafindan
belirlenen Denklem 2.1°den yararlanilarak hesaplanmistir.

%O0H= (N/H) x 100 (Denklem 2.1)

Burada;
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N: Modifikasyon sonras1 agirlik artis1 / molekiil agirligi (COC2Hs=57; C4H203=98)

H: Modifiye edilmemis odun agirligi x 1g odun yapisinda bulunan OH gruplarinin
mol sayist (Saricam odunu i¢in Fengel ve Weger (1989) tarafindan hesaplanan OH
gruplarinin mol sayisi; 0,0149 mol)

Odunun asetik anhidrit ile reaksiyonu, katalizorli veya katalizorsuz olarak 100 ile
130 °C arasindaki bir sicaklik aralifinda gergeklestirilebilir (Rowell 2006; Minato ve Ito
2004; Obataya ve Minato 2009). Bu calismada kimyasal modifikasyon islemi, 105 °C’ye
ayarli konvansiyonel 1sitma diizene§ine sahip reaksiyon diizeneginde (sicak yag
banyosunda) 6 saat suresince dimetilformamid (DMF) ve potasyum karbonat (K2CO3)
katalizorliigiinde gerceklestirilmistir (Sekil 2.1). Kimyasal modifikasyon islemine tabi
tutulmus kaplamalar saf su ile yikandiktan sonra reaksiyon sonrasi arta kalan kimyasallarin
uzaklastirilmasi igin 4-1-1 toluen-aseton-etanol karigimi ile soxhleth ekstraksiyona tabi
tutulmustur.

Sekil 2.1. Kaplamalarin propiyonik anhidrit (solda) ve maleik anhidrit (sagda) ile
sicak yag banyosunda kimyasal modifikasyonu
2.2.3. Kimyasal modifikasyon sonrasi fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi
Kimyasal modifikasyon isleminin ahsap kaplamalarin agirlik ve kalinlig1 tizerindeki
etkisini belirlemek i¢in kaplamalarin agirlik ve kalinlik degisimleri asagidaki esitlige gore
hesaplanmustir.
M (%) = % x 100
M= Kimyasal modifikasyon sonras1 agirlik veya kalinlik degisim yiizdesi
m1 = Tam kuru halde 6l¢iilen agirlik veya kalinlik degeri
m2 = Kimyasal modifikasyon sonrasi dl¢iilen agirlik veya kalinlik degeri
2.2.4. Suda bekletme sonrasi fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi
Modifiye edilmis ve modifiye edilmemis saricam kaplamalar1 sirasi ile 24, 48 ve 96
saat siireyle oda sicakliginda saf suda bekletildikten sonra agirlik ve kalinliklart
Olglilmiistiir. Agirhik ve kalinlik 6l¢limii sonrasi kaydedilen degerlerden kaplamalarin
agirlik ve kalinlik degisimleri asagidaki esitlige gore ayr1 ayr1 hesaplanmstir.
A (%) = % x 100

A= Kaplamalarin suda bekletildikten sonra agirlik veya kalinlik degisim yiizdesi
a1 = Kaplamalarin tam kuru haldeki agirlik veya kalinlik degeri
a2 = Kaplamalarin suda bekletildikten sonra dlgiilen agirlik veya kalinlik degeri
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2.2.5. Fourier doniisiimlii kizilotesi spektroskopisi (FTIR) ile kimyasal
karakterizasyon

Kaplamalarin kimyasal karakterizasyonu FTIR analizleri ile gerceklestirilmistir. Bu
analizler i¢in kaplamalar laboratuvar tipi ogiitiiciide 0.5-1 mm boyutlarinda 6giitiiliip
10342 °C’ye ayarh firinda tam kuru hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra potasyum
bromiir (KBr) ile 100’e 1 oraninda (KBr/numune) agat havanda karistirilmigtir. Bu karigim
cihazin 6zel presi yardimiyla sikistirildiktan sonra KBr/numune pelletleri elde edilmistir.
Elde edilen pelletlerin FTIR analizleri 400-4000 cm™ dalga boyu araliginda Shimadzu
FTIR 8400s spektrofotometresi kullanilarak yapilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Kimyasal modifikasyon sonrasi fiziksel 6zelliklerde goriilen degisiklikler

Sarigam kaplamalarinin propiyonik anhidrit ve maleik anhidrit ile kimyasal
modifikasyonu sonrast kalinlik degisimleri Sekil 3.1’de verilmistir. Ayni sartlarda
kimyasal modifikasyon islemine tabi tutulan saricam kaplamalarinin agirlik degisimleri
incelendiginde, propiyonik anhidritle modifikasyon isleminin kaplamalarin agirliginda
%1.7 artis sagladigr goriilmiistiir. Diger taraftan kaplamalarn maleik anhidrit
modifikasyonu sonrasi agirliklarinda %0.51 artis goriilmiistiir.
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Sekil 3.1. Kaplamalarin kimyasal modifikasyon islemi sonrasi agirlik degisimleri
(PA: propiyonik anhidrit, MA: maleik anhidrit)

Kimyasal modifikasyon islemi sonrasinda kaplama kalinliklarindaki degisiklikler
Sekil 3.2°de verilmistir. Sekil 3.2°de goriildiigii gibi propiyonik anhidrit ile modifiye
edilmis kaplamalarin maleik anhidrit ile modifiye edilmis kaplamalara gore daha fazla
kalinlik artis1 sergiledigi goriilmiistiir. Kimyasal modifikasyon sonrasi propiyonik anhidrit
ile modifiye edilmis kaplamalarin kalinliklarinda %1.74, maleik anhidrit ile modifiye
edilmis kaplamalarin kalinliklarinda ise 9%0.71 artig goriilmiistiir.
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Sekil 3.2. Kaplamalarin kimyasal modifikasyon islemi sonrast kalinlik degisimleri
(PA: propiyonik anhidrit, MA: maleik anhidrit)

3.2. Suda bekletme sonrasi fiziksel 6zelliklerde goriilen degisiklikler

Saricam kaplamalarinin propiyonik anhidrit ve maleik anhidrit ile kimyasal
modifikasyonu oncesi (kontrol) ve sonrasi 24, 48 ve 96 saat siiresince suda bekletildikten
sonra hesaplanan agirlik degisim miktarlar1 Sekil 3.3’te verilmistir. Modifiye edilmis
kaplamalar (propiyonik-maleik) ve modifiye edilmemis kaplamalarin (kontrol) 24 saat
sonra su alma miktarlar1 sirasiyla %84.21, 9%90.86 ve %87.09 olarak Olgiilmiistiir.
Kaplamalarin 48 saat suda bekletilmeleri sonrasinda su alma miktarlar1 karsilagtirildiginda
%90.34 ile propiyonik anhidrit modifiyeli kaplamalarin kontrol (%97.43) ve maleik
anhidrit modifiyeli (%99.51) kaplamalara kiyasla daha az su aldig: tespit edilmistir. Ayrica
kaplamalarin 96 saat boyunca suda bekletildikten sonra su alma miktarlar1 kiyaslandiginda
en az su alan kaplamanin propiyonik anhidrit ile modifiye edilen (%105.09) kaplama
oldugu, en ¢ok su alan kaplamanin ise maleik anhidrit ile modifiye edilen (%110.12)
kaplama oldugu goriilmiistiir. Diger yandan kontrol grubu kaplamalarinin 96 saat suda

bekletildikten sonra %107.27 oraninda su aldig1 gérilmiistiir.
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Sekil 3.3. Kaplamalarin 24-48-96 saat suda bekletilmeleri sonrast su alma miktarlar
(C: Kontrol, PA: propiyonik anhidrit, MA: maleik anhidrit)
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Modifiye edilmis ve modifiye edilmemis kaplamalarin 24, 48 ve 96 saat siireyle suda
bekletildikten sonra kalinliklarindaki degisiklikler Sekil 3.4’te verilmistir. Sekil 3.4’te
goriildiigli gibi kaplama Orneklerinin kalinliklarinin  odun dokusunun 24 saatte
yumusamasi ile genel olarak benzer sekilde azaldigi goriilmiistiir. Ayrica kaplamalarin
farkli siirelerde suda bekletilmeleri sonucunda modifiye edilmemis (kontrol) kaplamalar ve
maleik anhidrit ile modifiye edilmis kaplamalarin benzer oranda kalinlik degisimi
sergiledikleri goriilmiistiir. Diger yandan propiyonik anhidrit ile modifiye edilmis
kaplamalarin kontrol kaplamalar1 ve maleik anhidrit ile modifiye edilmis kaplamalara
kiyasla kalinlik degisim oraninin oldukca dar sinirlarda oldugu goriilmiistiir. Propiyonik
anhidrit ile modifiye edilmis kaplama kalinliklarinda 24, 48 ve 96 saat sonra sirasiyla
%13.64, %9.74 ve %]10.57 oranlarinda azalma goriilmiistiir. Ayrica kontrol grubu ve
maleik anhidrit modifiyeli kaplamalarin 24 saat suda bekletilmeleri sonrasi kalinliklarinda
sirastyla %11.36 ve %11.79 oranlarinda azalma ile bir birine yakin kalinlik degisimi
sergiledikleri gorlilmiistiir. Burada en biiyiik kalinlik degisikliginin, kaplamalarin 48 saat
stireyle suda bekletilmeleri sonrasi kontrol ve maleik anhidrit modifiyeli kaplamalarda
goriildiigli dikkat cekmistir. Kontrol grubu ve maleik anhidritle modifiye edilmis
kaplamalarin 48 saat suda bekletildikten sonra kalinliklarinin sirasiyla %21.12 ve %20.67
oraninda arttig1 goriilmistiir. Kontrol grubu oOrneklerininkine benzer sekilde maleik
anhidrit ile modifiye edilmis kaplamalarda goriilen kalinlik degisimi farkinin oldukca
degisken olusu, kimyasal modifikasyon islemiyle az sayida bloke edilen OH gruplarinin su
molekiillerine karsi koyamamasi sebebiyle oldugu diisliniilmektedir. Ahsap kaplamalarin
su almast sonucu tutkallanmis yiizeylerden ayrilmasi ve iizerine uygulanmis boya, vernik
gibi list ylizey islemi maddelerinde birtakim (boya/vernik katmani renk degisimi, dokiilme
vd.) problemlerin gorilebilmesi sebebiyle kaplama malzemesinin suya karsi az duyarli
olmasi1 ve dolayisiyla boyutsal stabilitesinin yiiksek olmasi istenmektedir. Bu ¢aligmada
sarigam kaplamalarinin propiyonik anhidrit ile modifikasyonu sonrasi bloke edilen OH
grubu sayisinin kontrol kaplamalar1 ve maleik anhidrit ile modifiye edilmis kaplamalara

kiyasla daha fazla olmas1 sebebiyle kalinlik degisim sinirinin daha dar oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.4. Kaplamalarin 24-48-96 saat suda bekletilmeleri sonrasi kalinlik degisim
miktarlar1 (C: Kontrol, PA: propiyonik anhidrit, MA: maleik anhidrit)
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3.3. FTIR analizi sonuclari

Saricam kaplamalarinin  kimyasal modifikasyon islemi Oncesi (kontrol) ve
sonrasinda FTIR analizleri yapilarak modifikasyon islemlerinin odunun kimyasal
yapisinda meydana getirdigi degisiklikler incelenmistir. Sekil 3.5’te verilen FTIR
spektrumlar1 goriintiisiine gore kimyasal modifikasyon islemi sonras1 yaklasik 1730 cm™
dalga boyu pik siddetlerinde C=0O bag1 gerilim titresimlerinden kaynakli belirgin artig
goriilmiistiir. Ayrica kimyasal modifikasyon islemi ile yaklasik 1620 cm™ dalga boyunda
C=C baglarmin gerilme titresimlerinden kaynakli pik siddetlerinin belirgin sekilde arttig1
goriilmiistiir. Bunlara ilaveten kimyasal modifikasyon sonrast 3200 — 3600 cm™ dalga
boyu ile 2300 — 2400 cm™ dalga boyu araliklarinin pik siddetlerinde bir miktar azalma
gorilmistir.

Transmittance

A e A L e A M o L e
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
Dalga numarasi (cm)

Sekil 3.5. Kaplamalarin FTIR spektrumlar1 (C: kontrol, PA: propiyonik anhidrit,
MA: maleik anhidrit)

SONUCLAR VE ONERILER

Farkli anhidrit modifikasyonunun ahsap kaplama fiziksel ozelliklerine etkisi isimli
bu ¢alismada;

e Ahsap kaplamalarda kimyasal modifikasyon sonrasi en fazla agirlik ve kalinlik
artig1 propiyonik anhidrit ile modifiye edilmis sarigam kaplama 6rneginde goriilmiistiir.

eKaplamalarin suda bekletilmeleri sonucu su alma miktarlarina gore yapilan
kiyaslamada en az su alan kaplama Orneginin propiyonik anhidrit ile modifiye edilen
saricam kaplama 6rnegi oldugu goriilmiistiir.

e Kaplamalarin suda bekletilmeleri sonucu propiyonik anhidrit ile modifiye edilen
sarigcam kaplamalarinin kalinlik degisim araliginin daha az oldugu goriilmiistiir.

e Sonu¢ olarak bu caligmada, sarigam kaplamalarin fiziksel 6zellikleri lizerinde diiz
zincir yapisina sahip propiyonik anhidritin, halkasal yapiya sahip maleik anhidrite kiyasla
daha olumlu etki yaptig1 goriilmistiir.

¢ Bu calismada, kimyasal modifikasyon islemleri i¢in propiyonik anhidrit ve maleik
anhidrit kimyasallarinin, tam kuru kaplama agirligina goére mol degerleri sabit tutularak
ayni sartlarda (sicaklik, siire ve katalizor) reaksiyonlar gergeklestirilmistir. Diger yandan
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farkli mol seviyelerinde kimyasal modifikasyon isleminin ahsap kaplamalarin 6zellikleri
tizerindeki etkisinin arastirilmasi gelecek ¢alismalar i¢in Onerilmektedir.

e Ayrica farkli molekiil agirhigi ve zincir yapisina sahip anhidritlerin (asetik,
biitanoik, saksinik anhidrit vd.) yanminda farkli katalizorler ile yapilan kimyasal
modifikasyon isleminin ahsap kaplamalarin 6zelliklerine etkisinin arastirilmasi bu konuya
daha da aciklik getirecegi diistiniilmektedir.
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Bu c¢alismanin yapilmasinda laboratuvar desteginden dolay1r Prof. Dr. Nihat S.
CETIN ve Prof. Dr. Nilgiil CETIN e tesekkiir ederim.

KAYNAKLAR

Fengel, D., Wegener, G. (1989), ‘“Wood-chemistry, ultrastructure, reactions’’, 2nd
Edition, Walter de Gruyter, Berlin, 613 s.

Gascon-Garrido, P., Oliver-Villanueva, JV., Ibiza-Palacios, MS., Militz, H., Mai, C.,
Adamopoulos, S. (2013), ‘‘Resistance of wood modified with different technologies
against Medi terranean termites (Reticulitermes spp.)’’, Int Biodeterior Biodegrad 82:13—
16

Hill, C. (2005), ‘‘Chemical modification of wood (II): reaction with other chemicals
in wood modification — chemical, thermal and other processes’’, John Wiley & Sons 77-97

Hill, CAS., Curling, SF., Kwon, JH., Marty, V. (2009), ‘‘Decay resistance of
acetylated and hexanoylated hardwood and softwood species exposed to Coniophora
puteana’’, Holzforschung 63:619-625

Hill, CAS., Hale, MD., Ormondroyd, GA., Kwon, JH., Forster, SC. (2006), ‘‘Decay
resistance of anhydride-modified Corsican pine sapwood exposed to the brown rot fungus
Coniophora puteana’’, Holzforschung 60:625-629

Jebrane, M., Harper, D., Labbé, N., Sebe, G. (2011), ‘‘Comparative determination of
the grafting distribution and viscoelastic properties of wood blocks acetylated by vinyl
acetate or acetic anhydride’’, Carbohydr Polym 84:1314-1320

Mohebby B, Militz H (2010), Microbial attack of acetylated wood in field soil trials.
Int Biodeterior Biodegrad 64:41-50

Ozmen, N. (2007), ‘‘Dimensional stabilisation of fast growing forest species by
acetylation’’, J Appl Sci 7:710-714

Rafidah, KS., Hill, CAS., Ormondroyd, GA. (2006), ‘‘Dimensional stabilization of
rubberwood (Hevea brasiliensis) with acetic or hexanoic anhydride’” J Trop For Sci
18:261-268

Ramsden, MJ., Blake, FSR., Fey, NJ. (1997), ““The effect of acetylation on the
mechanical properties, hydrophobitity and dimensional stability of Pinus sylvestris’’,
Wood Sci Technol 31:97-104

Rowell, RM. (2006), ‘“Acetylation of wood’’, For Prod J 56:4-12

RowellIRM(2005) Chemical modification of wood in handbook of wood chemistry
and wood composites, Taylor and Francis 381-420

123
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Wang, CL., Lin, TS., Li, MH. (2002), ‘‘Decay and termites resistance of planted tree
sapwood modified by acetylation’’, Taiwan J For Sci 17:483-490

124
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

CHALLENGES OF REWORK IN CONSTRUCTION PROJECT OF
RECONSTRUCTIONS REHABILITATION AND RESETTLEMENT (RRR)
MINISTRY BORNO STATE

Usman Muhammad Gidado
Department of Building Technology Faculty of Environmental Technology Abubakar
Tafawa Balewa University Bauchi, Bauchi State Nigeria
Muhammad Ahmad Ibrahim
Department of Building Technology Faculty of Environmental Technology Abubakar
Tafawa Balewa University Bauchi, Bauchi State Nigeria
ABDULKADIR Sani
Department of Building Technology Faculty of Environmental Technology Abubakar
Tafawa Balewa University Bauchi, Bauchi State Nigeria
Sani Inusa MILALA
Abubakar Tafawa Balewa University Bauchi, Bauchi State Nigeria. Faculty of
Environmental Technology Department of Estate Management and Valuation

Abstract

Construction industry in Nigeria is faced with a lot of problems, among which is
delay in project execution. It has been researched, that delay is a major setback in the
construction industry in Nigeria. The problem of delays in the construction industry is a
global phenomenon. In Nigeria, it was observed that the performance of the construction
industry in terms of time was poor.

There are many causes which may lead to rework in construction projects, some
causes are direct and result in work activities to be done more than one time. And other
causes are indirect and may lead to rework indirectly. Regardless of these causes, the
resulting rework will have the potential to negatively affect the project time and cost as
well as the satisfaction of both contractor and client. From many field visits to construction
projects and deep discussions with construction managers and contractors, it was found
that rework is a real property in these projects and it is worthy of study and scrutiny.

Nowadays, the construction industry faces many challenges with issues related to
construction rework waste, during the past two decades, the amount of waste has increased
significantly, due to the increase in the standard of living, changes in consumption habits,
as well as the natural increase in population. This paper aimed at assessing the challenges
of rework in construction project of reconstructions rehabilitation and resettlement (RRR)
ministry, Borno state, where it was found from the study’s result that waste of material
delay in project delivery, lack of performance. It was also reveal that there is relationship
between rework in construction, project delay and material waste in the construction site of
the study area. and conclusion was drown that the challenges of rework have been the
factors that being leading to increasing material waste, delay constructions, and many
other conditions there rework in construction should be treated with utmost confident and
professionalism because as uncovered from the result of the study lack of professionalism,
material specification, use of substandard materials are the agent that lead to rework and it
challenges in the study area.

Keyword: Rework, construction, delay and project
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Ozet

Mogalads, aviasiya tohlikasizliyinin tokmillosdirilmasi istigamatinds  strateji
ohomiyyatli obyektlorin mihafizesina yeni tolablorin irali striilmosi vo milki aviasiya
sahasinin pozucular Gglin daha calb edici olmasi nozars alinaraq, onlarin miimkiin qodor
uzag mosafodon askar edilmasi masaloasinin aktual olmasi qeyd edilmisdir.

Mulki aviasiya obyektlorinin perimetrinin muhafiza-xobordarliq sistemlarinds totbiq
edilon vo biitiin név hava soraitlorinds etibarli isloyan qurgulardan birinin tutum duygaci
oldugu  gostorilmigdir.  Tutum  duygaclarinda  signal tezliyinin  alinmasinda
tezlikmiiayyonedici elementlori asasan LC-konturunu vo ya RC-ddvrasini toskil edon
muxtolif avtogenerator sxemlorindon istifado olundugu vurgulanmisdir. Daha yiiksok
hossasligi tomin edon avtogenerator sxemini muoyyan etmok mogsadi ilo laboratoriya
soraitindo xarici RLC elementli muxtalif avtogenerator sxemlarinin rezonans tezlik
doyismoalarinin obyektin hassas elemento yaxinlagma mosafasindon asililigi todgiq
edilmigdir. Alinan naticolor mugqayisoli sokildo tohlil edilorok, sxemlorin (stin vo
catismayan cahatlori miloyyon edilmisdir.

Ikikanalli ragomsal osillograf vasitesi ilo geyds alinan avtogeneratorun tezliklor
forqinin isarasino goro obyektin hassas elemento yaxinlagsmasi zamani tezliyin doyisma
istigamoatlorinin diagrami qurulmusdur. Diaqramda gostorilmis tezlik doyismasinin miisbot
vao manfi giymatlorine asason bazi asasli miilahizalor irsli siiriilmiisdiir. Toadqiq edilon bazi
tezlikloro koklondikdo, avtogeneratorun hassas elementinin uc hissasino obyektin
yaxinlagmasi hallarinda, tutumun artmasi hesabina rezonans tezliyin do artdigi iiglin
ganunauygunlugun pozulmasinin, elaca do digor tezliklords rezonans tezliyin azaldig {igiin
an ¢oX hassasligin homin tezlik diapozonlarinda olmasi miiayyanlasdirilmisdir. Tutumun
artmast hesabina rezonans tezliyin do azaldigi tezlik diapazonlarina avtogeneratoru
koklodikds, hassas elements yaxinlasmasi zamani hassasliin ¢ox olmasi sababindan,
obyektin daha uzag mosafalordon askarlanmasina imkan verilmasi asaslandirilmigdir.
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Mihafiza-xobardarliq sisteminds totbiq edilon tutum duygaclarinin avtogenerator
sxemlorinds xarici RLC elementlorindan istifado edilmasi magsadsuygun olmadigi {igiin
parametrlori stabil, hossasligi temperaturdan vo kOhnalmo effektindon az asili olan
avtogenerator sxemlarinin todqiq edilmasinin zaruriliyi tévsiys edilmisdir.

Acar sozlar: miilki aviasiya, aviasiya tohliikesizliyi, miihafize-xabardarliq sistemi,
tutum duygaci, avtogenerator sxemi

Abstract

The article notes the urgency of detecting them as far away as possible, given the
new requirements for the protection of strategically important facilities in order to improve
aviation security and the fact that the civil aviation sector is more attractive to intruders.

It has been shown that the perimeter of civil aviation facilities is one of the devices
used in security and warning systems and that works reliably in all types of weather
conditions.

It was noted that various autogenerator circuits using frequency-determining
elements, mainly LC-circuit or RC-circuit, are used in the acquisition of signal frequency
in capacitive sensors.

In order to determine the autogenerator circuit that provides higher sensitivity, the
dependence of the resonant frequency variations of different autogenerator circuits with an
external RLC element on the distance of the object approaching the sensitive element was
studied in the laboratory.

The obtained results were analyzed comparatively and the advantages and
disadvantages of the schemes were identified.

According to the sign of the frequency difference of the autogenerator recorded by a
two-channel digital oscilloscope, a diagram of the directions of frequency change during
the approach of the object to the sensitive element was constructed. Based on the positive
and negative values of the frequency variation shown in the diagram, some reasonable
considerations are made. When tuned to some of the frequencies studied, it was found that
when the object approaches the end of the sensitive element of the autogenerator, the
maximum sensitivity is in those frequency ranges due to the increase in capacitance and
the resonant frequency increases. It is justified to allow the object to be detected at greater
distances due to the high sensitivity when approaching a sensitive element when tuning the
autogenerator to frequency ranges where the resonant frequency also decreases due to
increased capacitance.

Since it is not advisable to use external RLC elements in the autogenerator circuits of
capacitive sensors used in the protection-warning system, it is recommended to study
autogenerator circuits whose parameters are stable, sensitivity is less dependent on
temperature and wear effect.

Keywords: civil aviation, aviation security, guarding-warning system, capacitive
sensor, autogenerator circuit

GIRIS
Aviasiya tohlikasizliyi sahasi daim tokmillagdiyi tigin miilki aviasiya obyektlarinin
mihafizasina yeni toloblor irali surilir. Taloblordon biri pozuculart miimkiin gadar uzaq
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mosafodon askar etmokdir. Tutum duygaclari, bu moqsadlo mihafizo-xsbardarliq
sistemlorinds totbig edilon vo biitiin hava soraitlorinds etibarli igloyan qurgulardandir.
Tutum duygaclarinda signal tezliyinin alinmasinda tezlikmiiayyonedici elementlori asason
LC-konturunu va ya RC-ddvrasini togkil edon miixtalif avtogenerator sxemlorindan istifads
olunur [1-3].

YONTEM

Evren ve Orneklem

Mogaloda mogsad, tutum duygaclari tgiin daha yiiksok hassasligi tomin edon
avtogenerator sxemini mioayyanlosdirmoakdan ibaratdir.

Bu mogsadla, laboratoriya soraitindo LC-konturlu vo RC-dovrali mixtolif
avtogenerator sxemlarinin rezonans tezlik doyigmolarinin, obyektin hassas elements (HE-
ya) yaxinlasma masafosindon asililigi todqiq edilmis, alinan naticalor miqayisali sokildo
tohlil edilmis, sxemlorin Ustlin vo ¢atismayan cohotlori mioayyan edilorok gostorilmigdir.

ARASTIRMA VE BULGULAR
1. “VO-YOX” mantiq elementinds yigilmis LC-konturlu avtogeneratorun sada
elektrik sxemi sok. 1-do gostorilmisdir [4].

DD1.1

& 3 Cixig

L
—t VYV
c

Sak. 1. LC-konturlu avtogeneratorun sads elektrik sxemi

Tutumun vo induktivliyin giymatlori uygun olarag, 57,6 pF vo 1,3 mHn olanda,
HE-siz LC-generatorunun tezliyi 1,315 MHs-dir. Sxemds gostorilon C tutumunu, HE
gismindo, 2,4 m uzunluglu telefon sahs kabeli ilo avaz etdikds tezliyin giymoti laboratoriya
soraitindo 920 kHs olmusdur. Bu zaman, telefon saho kabeli plastik boru dayaglara
borkidilmoklo 1 m hindirlikds Yero paralel istigamotdo tarim ¢okilir. Bundan sonra
obyektin (boyu 1,78 m, kitlasi 90 kq olan insan - sarti pozucu) 3 m masafodan g forgli
halda (I hal HE-nin generatora qosulmus hissasi, Il - orta hissasi, Il - uc hissasi) 0,5 m
interval ilo HE-yo yaxinlasmasi todqiq edilmisdir. Tezlik doyismosinin obyektin
yaxinlasma mosafosindon asililiq qrafiklori sok. 2-do gostorilmisdir.
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Sak. 2. Avtogeneratorun rezonans tezliyinin obyektin yaxilasma mosafasindsn asililiq
grafiklori

Qrafiklordon gorundiyd kimi, obyekt 3 m maosafodon HE-yo toxunana qodor
yaxinlaganda avtogeneratorun rezonans tezliyi azalir. Tezliyin doyisma giymati: I halda Af
= 2,9 kHs, Il vo III halda Af = 2,8 kHs olmusdur. Obyektin HE-don 3 m masafods
dayanmasi generatorun tezliyindo hiss edilss do, | vo Il halda HE-yas 3 m-don 1,5 m
mosafoyo godor yaxinlagmada tezliyin qiymati doyismir. 1,5 m-don baslayaraq, yaxinlasma
zamani hor 0,5 m addimda tezliyin doyismosi bas verir. Bu o demoakdir ki, obyektin
yaxinlasmast 1,5 m-don baglayaraq doyisir, basqa sozlo LC-generatorunun obyekti
agkaretmo mosafasi | vo Il halda 1,5 m toskil edir. Uygun olaraq, II halda obyekt 2 m
mosafoya godor HE-y» yaxinlasanda tezliyin qiymati doyismir. Belaliklo, Il halda hassasliq
masafasi 2 m olur.

Sok. 1-do gostarilon sxemds induktivliyin olmasi hesabina névbati ¢atismazliglar
yaranir:

- sXxemo magnit sahasinin tosiri artir, bu da tohriflorin yaranmasina, naticads yanlis
isadiismoalara vo ya oksinas, lazim olan vaxtda “xobordarliq” signalinin isadiismamasine
sobab olur;

- sxemin konstruksiyas1 miirokkablogir.

Muhafizo-xobordarliq sistemindo totbig edilon tutum duygaclarinda LC-konturlu
avtogeneratorun istifadasi magsadouygun olmadigi tigiin [5-7] névbati moarhalalords magnit
sahasinin tosirino moruz galmayan RC-ddvrali vo daha sado konstruksiyaya malik
avtogeneratorlarin qurulma sxemlari tohlil edilir.

2. RC-generatorunun sada elektrik sxemi sok. 3-do g6storilmisdir [4].

c
DDI1.1 DD1.2
1 & 3 5 &
2 6 4| Cxas
R
 —
| M|

Sok. 3. RC-ddvrali avtogeneratorun sads elektrik sxemi
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Sxemds C tutumunun va R migavimatinin giymatlori uygun olaraq, 57,6 pF vo 49
kOm olanda, HE-siz RC-generatorunun tezliyi 993,6 kHs-dir. HE gisminds, 2,4 m
uzunluglu telefon saha kabeli ilo C tutumunu avoz etdikdo, tezliyin giymati laboratoriya
soraitinds 910 kHs olmusdur. Tacriba 1-ci bandds oldugu kimi tokrarlanmigdir. Tezlik

doyismasinin obyektin yaxinlagsma mosafasindan asililiq qrafiklori sok. 4-do gOstorilmisdir.
f, kHs
510

.

908-—'-;-"-;' = - = e
906

904 - —+—1 hal
=11 hal
902 III hal
200
898 T T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 23 3ilLm
Sak. 4. RC-ddvrali avtogeneratorun rezonans tezliyinin obyektin yaxinlasma masafasindon

astliliq qrafiklori

Sok. 4-don gorundiyl kimi, obyekt, 3 m mosafodon HE-ys toxunana godor
yaxinlaganda avtogeneratorun rezonans tezliyi azalir. Tezliyin doyismo qiymati: | va Il
halda Af = 1,6 kHs, III halda Af = 1,7 kHs olmusdur. Burada, I halda obyekt HE-yo 3 m-
don 1 m masafoyo godor yaxinlasanda tezliyin qiymoti doyismir. 1 m-don baglayaraq, hor
0,5 m yaxinlagsmada tezliyin doyismasi bas verir. Beloliklo, RC-generatorunun obyekti
askaretmo mosafasi | halda 1 m, Il va 11l halda 1,5 m toskil edir.

LC-konturlu avtogeneratorlarda L ilo bagli ¢atismazliglar sok. 3-do gOstorilon
sxemdo aradan qaldirilir. Umumiyyoatlo, reaktiv elementlordon imtina etmok ticiin C
tutumu sxemdon logv edildikdo tutumla bagli yaranan c¢atismazliglar (temperaturdan
asililiq, kohnolmo effekti, giymotinin doagigliyina goyulan yiiksok talob vo s.) aradan
galdirilir, avtogeneratorun tezliyi HE-nin tutumu, R mugavimati vo sxemin daxili
parametrlari ilo muoyyan edilir (sok. 5). Sokilda gostarilon avtogenerator sxemi U¢ moantiq
elementinds qurulmusdur [8]. Burada oks-olago dovrasindo mugavimatdon istifads
etmokdo mogsad, R-in giymatini doyismoklo verilmis hassasliga (moasafoya goro) uygun
Af-in an boyuk giymatini tomin edon rezonans tezliyini muoyyanlogdirmoakdir.

3. Uc mantig elementinds yigilmus hossas elementli RC-generatoru (sok. 5).
Sxemda oks-olage ddvrasinds migavimatin (R) giymatini doyismoklo rezonans tezliyinin
forgli giymat almasina nail olmaq miimkiindiir. Bu prinsipi nazars alarag, HE-yo obyektin
yaxinlagsmasindan asili olaraq, tezlik farginin giymatino goro daha hassas oldugu tezlik
diapazonunu muoayyanlosdirmak magsadi ilo avtogenerator mixtalif rezonans tezlikloro
koklonir va hor dofs eyni obyekt, eyni masafodo HE-nin uc hissasine yaxinlasir.
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Sak. 5. Hassas elementli RC-generatorunun elektrik sxemi

Avtogeneratorun hoassas elementi gisminds, 1 m hindirliikds Yero paralel
istigamatdo tarim ¢okilmis vo izolyasiyali dayaqlara barkidilmis 1 m uzunluglu telefon
sahs kabeli gotiiriilmiisdiir. Yerina yetirilmis tocribalor naticasinds rezonans tezliklarinin
geyds alinan vo onlara uygun Af-in giymatlori cad. 1-do verilmisdir. Burada, fo - HE-yo
obyekt yaxinlasmadiqda avtogeneratorun rezonans tezliyinin qiymati, fi - uzunlugu 1 m
olan HE-nin uc hissasina obyekt yaxinlasanda tezliyin qeyds alinan qiymatidir. Cadvalds
tezliklor forqinin (Af = f1 - fo) qarsisinda monfi isarasi yaxinlasma zamani tezliyin
azalmasin1 bildirir.

Obyekt, nozarat edilon zonaya daxil oldugda, tutum duygaclarinda tutum xotti doyisir
[9]. Demoali, obyekt HE-ys yaxinlasdiqca tutumun artmasi sababindan, avtogeneratorun
rezonans tezliyi azalmahdir [4]. Tezliklor forginin monfi giymat almasi avtogeneratorun
rezonans tezliyinin homin giymot diapazonunda islomasinin magsadouygunlugunu gostarir.

Obyektin yaxinlasmasi zamani GWInstek GDS 3502 markali ikikanalli ragomsal
osillograf vasitosi ilo avtogeneratorun geyds alinan tezliklorinin forqinin isarasino goro
tezliyin doyigmo istigamatinin diagrami sok. 6-da gOstorilmisdir.

Diaqramdan, Af-in musbat vo monfi giymatlorino goro tezliyin artma vo azalma
istigamatlorinds doyismosini aydin gérmok olur.

Cadval 1.
Hassas elementino obyektin yaxinlagmasindan asili olaraq RC-generatorunun muxtalif rezonans
tezliklorinin dayismaosi

N | fo, (kHs) f1, (kHs) Af, (kHs)
1 7240 7650 410
2 10031 10061 30
3 12111 12101 -10
4 12968 12991 23
5 13223 13261 38
6 13268 13291 23
7 14073 13921 -152
8 14246 14100 -146
9 15799 15865 66
10 16061 16130 69
11 16336 16516 180
12 16688 16834 146
13 17160 17269 109
14 18064 18102 38
15 18628 18471 -157
16 18999 18942 57
17 19026 19018 -8
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Obyektin yaxinlagmasi zamani HE-nin tutumunun artmasina baxmayaraq, buna
uygun olaraq, fo = 7240 (Af = 410), fo = 10031 (Af = 30), fo = 12968 (Af = 23), fo = 13223
(Af=38), fo = 13268 (Af = 23), fo = 15799 (Af = 66), fo = 16061 (Af = 69), fo = 16336 (Af
= 180), fo = 16688 (Af = 146), fo = 17160 (Af = 109), fo = 18064 (Af = 38) kHs tezlikloro
koklonmis avtogeneratorlarda rezonans tezliyin do artmasi bas verir. Belo doyismada
qanunauygunluq pozulur.

AF, (KHs)
L] -+
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200 A d
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Sak. 6. Tezliyin doyismasinin avtogeneratorun rezonans tezliyinin doyismo diapazonundan asililigi

Avtogeneratorun bazi rezonans tezliklorinds, hassas elementin uc hissasina obyektin
yaxinlagsmasi zamani tutumun artmasi hesabina rezonans tezliyin azalmasi bas vermisdir.
On ¢ox hossasliq fo = 14073, fo = 14246 vo fo = 18628 kHs tezlik diapozonlarinda
olmusdur. Demoli, avtogeneratoru bu diapazonlarda islatdikdo, obyektin hassas elemento
yaxinlagmasi zamani hoassasliq daha ¢ox olur. Bu da obyekti daha uzaq mosafolordon agkar
etmoyo imkan verir.

TARTISMA VE SONUC

Gorundiyl kimi, fo = 14073, fo = 14246 vo fo = 18628 kHs tezlik diapazonlarinda
avtogeneratoru islotdikds, hassasliq mosafasi ¢ox olur. Bu da obyekti daha uzaq
mosafolordon askar etmoayo imkan verir.

Avtogeneratoru fo = 7240, fo = 10031, fo = 12968, fo = 13223, fo = 13268, fo = 15799,
fo = 16061, fo = 16336, fo = 16688, fo = 17160, fo = 18064 kHs tezlikloro kokladikdo
obyektin yaxinlagmasi zamani rezonans tezliyin do artmasi bas verir. Bu halda
qanunauygunluq pozulur.

Aciq orazilordo miihafizo-xobordarliq sistemindo totbiq edilon tutum duygaclarinin
avtogenerator sxemlorindo xarici RLC elementlorindon istifado edilmasi mogsadsuygun
olmadig ti¢lin parametrlori stabil, hassasligi temperaturdan va k6hnalmo effektindon az
asil1 olan avtogenerator sxemlorinin todqiq edilmasi zaruridir.
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Ozet

Mogalods, perimetrin inteqrasiya olunmus miihafizo-xobordarliq sistemindo totbiq
edilon iki avtogeneratorlu diferensial tutum qurgusunun aparat tominatinin
xarakteristikalari miioyyonlosdirilmis vo program tominati islonilmisdir, eloco do
avtogeneratorlarin ¢ixig signallarinin tezlik qgiymotlorinin emali ti¢lin Arduino Uno
modullarindan istifado etmoklo yazilmis proqramin alqoritminin blok-sxemlori vo
baslangic kodlar1 gostorilmisdir.

Arduino platformasindan istifado etmokls islonilmis, kifayot qodar yiiksak etibarliliga
vo mivafiq tohlikasizlik toloblorina malik olan iki avtogeneratorlu diferensial tutum
qurgusunun miilki aviasiya obyektlorinds totbiginin mogsadouygunlugu qeyd edilmisdir.

Acar sozlar: mulki aviasiya, aviasiya tohlikasizliyi, perimetr, mihafiza-xobordarliq
sistemi, inteqrasiya olunmus, diferensial tutum qurgusu, avtogenerator, Arduino
platformasi, proqram tominati.

Abstract

The article develops software and defines the hardware characteristics of a
differential capacity device with two auto generators used in an integrated perimeter
security-warning system, and presents block diagrams of algorithms and source codes of
programs written to process the frequency values of the oscillator output signals using
Arduino modules. Uno. The expediency of using a highly reliable and safety-compliant
device of differential capacitance with two auto generators developed using the Arduino
platform at civil aviation facilities was noted.
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1. GIRIS

Aviasiya tohlikasizliyinin tomin edilmasinds “texniki resurslarin genislondirilmasi
Vo innovasiyalarin stimullagdirilmasi” metodlarinin totbigi ICAO torafindon qarsiya
qoyulan bes prioritet istigamatlordon birina daxildir [1]. Texniki vasitalor gisminds, hal-
hazirda miilki aviasiya obyektlorindo perimetrin qorunmasinda mosafodon avtomatik idars
olunan inteqrasiya olunmus miihafizo-Xxabardarliq sistemlari vo bu sistemlorin nozarot
konturlarinda tutum duygaclar1 totbiq edilir. Inteqrasiya olunmus miihafize-xobordarliq
sistemi muxtalif nazarat konturlarini togkil edon texniki vasitslorin vahid program tominati
osasinda avvalcadon daxil edilmis alqoritmlor Uzrs birgs foaliyyastini tomin edir. Muhafizo
edilon oraziys ganunsuz kegmo aktini askaretmo effektivliyini va etibarliligini artirmaq
ucln bu sistemlarin program-aparat kompleksi tokmillosdirilir [2-8]. Nozarat konturlart vo
ya hassas elementlori agiq havada qurasdirilan inteqrasiya olunmus miihafiza-xobardarliq
sistemi ¢Un molumatin otiiriilmasinds istifado olunan interfeysin — molumat mibadils
kanalinin etibarliligi boyiik shamiyyat kasb edir [9].

2. YONTEM

Evren ve Orneklem

Mogalode  mogsad,  muhafizo-xabordarliq  sistemi  ii¢lin  proqram-aparat
platformasinda iki avtogeneratorlu diferensial tutum qurgusunun aparat tominatinin
xarakteristikalarinin - miioyyanlosdirilmasi  vo program tominatinin islonilmasindan
ibaratdir.

Praktiki olaraq, a¢iq havada aparilan istonilon muasir tocriibonin mihim morhalasi,
alinan molumatlarin toplanilmasi, sonraki emali vo tohlili ii¢lin onlarin kompiiterdo
rogomsal formada saxlanilmasidir.

3. ARASTIRMA VE BULGULAR
Muasir elektron komponentlor bazasi va 6l¢ii texnikasi molumatlarin toplanilmasi vo
eksperimental maketin idaro olunmasi tglin oks alagenin togkilini tomin edoan 6lci
komplekslorini hazirlamaga imkan verir. Radiofizika vo elektronika saholorindo
tocribolorin aparilmasi, miixtolif qurgularin eksperimental maketlorinin qurulmasi va fiziki
komiyyatlorin Olgulmasi, eloco do tocriiba prosesinin avtomatlasdirilmis idara edilmasi
program-aparat tominatin1 6ziinds birlogdiron universal platformalardan istifado etmoklo
mimkundar. Movcud universal platformalar tezliyi vo amplitudu genis diapazonda dayison
signallar ils islayan, alds olunmus molumati toplayan, tohlil vo emal edan, elaca do asan
Oyroanilon grafik proqramlasdirma dillarindon istifado edorok avadanligin idaraedilmasini
tomin edon gucli vo idarsedici aparat modullarmi toklif edir. Lakin, belo universal
platformalarin tatbigi bazi masalalarin hallinds somarali olmur [10, 12].
Belo voziyyotdo, radiofiziki tocribonin qurulmasi ilo olageli bir sira masalalori
somorali vo tez holl etmak Uglin Arduino program-aparat platformasini istifado etmok
mimkunddr. Platforma giymatinin ucuz, program tominatinin pulsuz, sadolosdirilmis

135
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

programlasdirma dillorindan istifade etmoklo monimsanilms imkaninin siiratli, slaves
elementlor vo qurasdirilma avadanlig tigiin taloblorin minimal olmasi ils farglanir.

Arduino platformas1 fiziki simnaqlarda istifado edilon 6lgmalor, molumatlarin
komputera 6tlrilmasi vo icraedici qurgularin idars olunmasi ilo bagli bir ¢ox texniki
masalalori qisa middatda, asanliqla vo daha az material sarf etmokla hall etmays imkan
Verir.

Arduinonun 20-don ¢ox baza modullarindan biri - Arduino Uno modulunun cap
I6vhasinda oavvalcadan qurasdirilmig iki mikrokontroller var. Bunlardan biri - 20 MHz-2
godor takt tezliyinds islayan, 32 KB - FLASH komanda yaddasina vo 2 KB - SRAM
molumat yaddasina malik inkisaf etdirilmis ATmega328, ikinci - USB interfeysi vasitasi
ilo qurgulararast molumat miubadilosine xidmat edon ATmega8U2 mikrokontrolleridir.
Fiziki olaraq, baza modulu ilo komptter USB port vasitasi ilo birlogsa do, onlar arasinda
molumat miibadilosi virtual COM port (VCP) rejimindo yerins yetirilir.

Arduino mihitinds yazilmig proqram "sketch" adlanir. “Sketch” yazildiqdan sonra,
kontrollers yuklonir (bunun Gclin mihitds "yukloma" diymasindan istifado edilir) vo
yuklanmadoan sonra program dorhal icra olunmaga baslayir. “Sketch” biitiin Arduino baza
modullarinda islayir [11, 12].

Diferensial tutum qurgusunda avtogeneratorlarin ¢ixis signallarinin tezliklori
haqqinda molumati noutbuka 6turmok Gcln iki Arduino Uno modulundan istifads
edilmigdir. Arduino modullarinda yazilmis programin alqoritminin blok-sxemi Vo
baslangic kodu uygun olaraq sok. 1 va sok. 2-do gostorilmisdir.

Wi
Signali X H Tamamland;
Basla ) - ggzla '- ® | Tealiyi vig | r
- Yox ~(Xota bildir)

Sok. 1. Arduino moduluna yazilmis programin blok-sxemi

#include <FreqCount.h>
float deyer,count;
void setup() {
FregqCount.begin(1000);
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
if (FreqCount.available()) {
float count = FreqCount.read();
deyer= count;
Serial.println(deyer);
delay(1000);

Sak. 2. Arduino moduluna yazilmis programin baslangic kodu (sketch)
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Noutbukda yazilmig Unity proqram tominati vasitasilo avtogeneratorlarin tezliklori
haqqinda molumat geydo aliir, tezlik giymotlori mugayiso edilir, aralarindaki farq
monitorda gostarilir va fargin giymstindan asili olaraq hayacan signali yaradilir.

Noutbukda yazilmis proqramin alqoritminin blok-sxemi va baslangic kodu uygun
olaraq sok. 3 va sok. 4-do gostorilmisdir.

Sinaglar zaman1 hoyacan siqnali, signallarin tezlik qiymatlori arasindaki forq Af =
100 Hs-don ¢ox olduqgda formalagdirlmisdir. Af-in giymati idara olunur va todgigat

naticasinda dagiqlosdirilir.
___4 USB portlan

| Ha Tezlik Hesab
| farglarini naticasini |
hesabla istehsal et

\

Sak. 3. Noutbukda yazilmig Unity progqraminin blok-sxemi

using System.Collections;

using System.Collections.Generic;

using System.IO.Ports;

using UnityEngine.SceneManagement;

using UnityEngine.UI;

using UnityEngine.Audio;

using UnityEngine;

public class Sensor : MonoBehaviour

{
public InputField daxil;
public float sdl, ferqucundeyer,inputDeyer;
public AudioSource audioData;
public GameObject errorPanel;
SerialPort sp = new SerialPort("COM4", 9600);
SerialPort sp2 = new SerialPort("COM3", 9600);
public string deyerl,deyer2;
public Text tezl, tez2, ferqtext;//, IT1;
public Image errorMan;
public string daxiledilen;
void Start()

{
errorPanel.SetActive(false);
sp.Open();
sp.ReadTimeout = -1;

sp2.0pen();

sp2.ReadTimeout = -1;

errorMan.GetComponent<Image>().color = new Color32(255, 255, 225,
225);

tezl.GetComponent<Text>();

tez2.GetComponent<Text>();

ferqgtext.GetComponent<Text>();
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audioData = GetComponent<AudioSource>();

}
private void LateUpdate()

{
daxiledilen = daxil.text;
string[] inputDeyer= daxiledilen.Split(',');
ferqucundeyer = float.Parse(inputDeyer[0]);

}
void Update()

{
if (sp.IsOpen && sp2.IsOpen)

{
deyerl
deyer2

sp.ReadLine();
sp2.ReadLine();

}
else {

errorPanel.SetActive(true);
}
string[] bir = deyerl.Split(',");
string[] iki = deyer2.Split(',"');
float IMP1 = float.Parse(bir[0]);
float IMP2 = float.Parse(iki[@]);
float ferq Mathf.Abs( IMP1 - IMP2);
Debug.Log(ferq);
tezl.text = "" + IMP1;
tez2.text = "" + IMP2;
ferqtext.text = "" + ferq;
Debug.Log(ferqucundeyer);
if (ferq >= ferqucundeyer)
{

Debug.Log("asasas");
errorMan.GetComponent<Image>().color

new Color32(255, o, @,
225);
audioData.Play();
}

else
{
errorMan.GetComponent<Image>().color = new Color32(255, 225,
225, 225);
audioData.Stop();

Sak. 4. Noutbukda yazilmig Unity programin baglangic kodu

Arduino platformasinda islonilmis program tominatindan istifads etmoklo perimetrin
inteqrasiya olunmus muihafizo-xabordarliq sisteminin torkibino daxil olan noazarst
konturlar1 arasinda ¢oxsayli informasiya miibadilasi togkil edilir. Bu zaman ham hayacan
signali, ham do bdtln nozarot konturlarinda bas veron mintozom hadisslor haqqinda
coxsaylt malumatlar operatora oturulr.
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Belsliklo, muhafizo-xabardarliq sisteminin vaziyyati Vo nazarst konturlar1 obyektin
grafik planina uygun idars olunur. Obyektin cari voziyyoti haqqinda malumatlar
avtomatlagdirilmis halda operatorun kompiiterina gondarilir vo kompiterin monitorunda
gorundr. Bu da operatorun faaliyyatini shamiyyatli dorocods asanlasdirir vo qorar
gobuletma middatini qisaldir.

4. TARTISMA VE SONUC

Arduino platformasinda islonilmis vahid progqram tominati genis funksional
Xususiyyatlora, operator ligiin rahat isloms imkanina malikdir vo muhafizo-xobardarhq
sistemlorindo pozucunun yaxinlagsmasi zamani iki avtogeneratorlu diferensial tutum
qurgusunun tezliyinin doyismasinin etibarli gokildo xobordarliq signalina g¢evirmok
mumkindir. Program tominatinin kifayot qodor yuksok etibarliligt vo muvafiq
tohlukasizlik toloblorine malik olmasi iki avtogeneratorlu diferensial tutum qurgusunun
strateji obyektlorin, o cumlodon mulki aviasiya obyektlorinin mihafizasinds totbigins
imkan verir.
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Abstract

Probiotics are natural members of the gut microbiota. In order to be effective, they
must first pass through the intestinal tract alive by showing resistance to gastric acidity and
bile salts, and finally colonize the cell surfaces of the intestinal epithelium. The limitation
of allergy treatment methods has paved the way for the use of probiotics for the
development of alternative treatment applications. However, in order for probiotics to be
used in the treatment of allergic diseases, first of all, the biochemical effect mechanism in
the gastrointestinal system (GIS) should be fully understood and a hypothesis consisting of
three steps has been proposed for this purpose. The first step of the mechanism is that
probiotics reduce the number of pathogenic bacteria and they do this by producing
antimicrobial metabolites as a result of their activities in the GIS and showing antagonistic
effect against other microorganisms. The second step of the mechanism is competition for
nutrients, colonization sites and adhesion to intestinal epithelial tissue. The third step of the
mechanism is that they change the enzymatic activity, and they do this by producing
digestive system enzymes and thus contributing to the epithelial barrier functions of the
intestinal tissues. Some people's immune system may also react to substances that are not
normally harmful, and IgE antibodies are formed against these allergens, especially as a
result of the system's repeated encounters with these allergens, and the findings of this
hypersensitivity process indicate allergies. Probiotics act on the GIS by providing intestinal
modulation with their dominant colonies in the intestines and stimulate mucosal immunity.
They enhance the host immune system and the mucus barrier system by interacting with
immune cells in the small intestine and large intestine. Both systemic and local-mucus
immune systems can be regulated by probiotics in the GIS. In conclusion, probiotics show
beneficial effects by regulating the microbial balance of the GIS.

Keywords: Probiotics, Biochemical Effect Mechanism, Allergy, Gastrointestinal
System, Gut microbiota

Ozet

Probiyotikler gut mikrobiyatanin dogal iiyeleridir. Etkili olmalar i¢in ilk olarak
mide asitli§ine ve safra tuzlarina dayamiklilik gostererek bagirsak kanalina canli olarak
gecmeleri ve son olarak bagirsak epitelyum hiicre ylizeylerinde kolonize olmalari
gerekmektedir. Alerji tedavi yontemlerinin kisitli olmasi alternatif tedavi uygulamalariin
gelistirilmesi  i¢in  probiyotiklerden yararlanilmasinin ~ onlinii  agmustir.  Ancak
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probiyotiklerin alerjik hastaliklarin tedavisinde kullanilabilmesi i¢in Oncelikli olarak
gastrointestinal sistemdeki (GIS) biyokimyasal etki mekanizmasinin tamamen anlagilmasi
gerekmektedir ve bu amagcla iic adimdan olusan bir hipotez Onerilmistir. Mekanizmanin
birinci adim1 probiyotiklerin patojen bakterilerin sayilarini azaltmasidir ve bunu GIS’deki
faaliyetleri sonucu antimikrobiyal metabolitler iiretmeleri ve diger mikroorganizmalara
kars1 antagonistik etki gostermeleri ile gergeklestirirler. Mekanizmanin ikinci adimi ise
besin 6geleri, kolonizasyon bdlgeleri ve bagirsak epitel dokusuna yapisma rekabetidir.
Mekanizmanin {i¢ilinclii adimi1 enzimatik aktiviteyi degistirmeleri olup bunu da sindirim
sistemi enzimlerini Uretmeleri ve boylece bagirsak dokularinin epitel bariyer
fonksiyonlarina katki saglamalar ile gerceklestirirler. Bazi1 insanlarin bagisiklik sistemi
normalde zararli olmayan maddelere kars1 da reaksiyon gosterebilmektedir ve 6zellikle bu
alerjenlerle sisteminin tekrarlayan karsilasmalari sonucunda bunlara karsi IgE antikorlar
olusur ve bu asir1 duyarlilasma siirecinin bulgulart alerjiyi isaret eder. Probiyotikler
bagirsaklardaki baskin kolonileri ile bagirsak modiilasyonunu saglayarak GIS’e etki eder
ve mukazal bagisiklig: uyarir.  Ince bagirsak ve kalin bagirsaktaki immiin hiicreler ile
etkilesime girerek konak¢i immiin sistemini ve mukus bariyer sistemini guclendirirler.
Hem sistemik hem de lokal-mukus immiin sistem GIS’teki probiyotikler tarafindan
ayarlanabilmektedir. Sonug olarak probiyotikler bagirsak sisteminin mikrobiyal dengesini
diizenleyerek yararl etkilerini gostermektedirler.

Anahtar Kelimeler: Probiyotikler, Biyokimyasal Etki, Alerji, Gastrointestinal
Sistem, Gut mikrobiyata

1. INTRODUCTION

Probiotics are natural members of the human intestinal microflora and are usually
lactic acid producing bacteria. They can prevent the presence of pathogenic bacteria by
forming a colony. By adhering to the intestinal surface, they play a role in preventing the
adhesion and proliferation of pathogenic microorganisms. It is reported that adhesion to
human intestinal cells is due to the mechanism consisting of different combinations of
proteins and carbohydrates on the bacterial surface, and thus they adhere to the human
intestinal system and form a barrier (Timmerman et al., 2004). It has been reported that the
intestinal barrier is associated with allergic diseases, especially eczema and atopic
dermatitis (Penders et al.,2007). As the biochemical effect mechanisms of probiotics in the
GIS are understood, alternative methods will be suggested for preventive treatment of
diseases (Dogan, 2012). Since allergy treatment methods are limited, probiotics can be
used in the development of alternative treatment applications. However, in order for
probiotics to be used in the treatment of allergic diseases, first of all, the biochemical
mechanism of effect in the GIS should be well understood. Such microorganisms perform
fermentation for energy recovery in the GIS, and lactic acid and acetic acid are formed as
fermentation products. Thus, they lower the pH of the environment and negatively affect
the growth of pathogenic bacteria. Lactic acid, acetic acid, bacteriocin, protein complexes,
fatty acids and similar metabolites formed as a result of biochemical reactions strengthen
the colonization of probiotics in the GIS and prevent the presence of pathogenic bacteria.
The fact that probiotics activate regulatory T cells, increase the production of IgA, increase
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the release of IL-10, TGF-R and PGE2 provide stimulation of the immune system. In this
sense, regulation of the immune system is beneficial in the treatment of allergic diseases
(Singh and Ranjan, 2010).

2. THE IMPORTANCE OF GIS and GUT MICROBIOTA

There are many microorganisms in a symbiotic relationship in human GIS and
maintain their vitality, and it is inevitable that various diseases will occur in their
deficiencies. In the human intestinal system, there are microorganisms 10-20 times the
number of eukaryotic cells. GIS of healthy people is one of the most important entry routes
for systemic or local infections. However, the anatomical, chemical and biological barriers
of the GIS are the most important defense mechanisms that prevent the formation of
infection and prevent the development of infection by direct and indirect ways (Noverr and
Huffnagle 2004).

GIS are gut microorganisms that affect the immune system, and it has been proven
that the immune system cannot function normally without them. It is reported that
probiotics achieve this by reducing the risk of colonization of pathogenic bacteria. Local
pH or redox potential changes, hydrogen sulfide and short-chain fatty acids, which occur
as a result of the metabolism of gut microflora, provide pathogens inhibitory properties.
The gut microflora, in which there are particularly intense and different bacteria in GIS,
affects many biochemical, physiological and immunological properties of the host (Ly et
al., 2011).

3. PROBIOTICS

Probiotics are living microorganisms that regulate the balance of gout microbiota,
regulating mucosal and systemic immunity and beneficially affect the host. There are
between 400 and 500 different types of microorganisms in the gut microbiota flora, among
which there are both pathogenic and health-beneficial microorganisms (Timmerman et
al.2004). Probiotics are predominant in a healthy human GIS, and in order for them to be
effective in GIS, they must first pass through the intestinal tract alive by resisting gastric
acidity and bile salt, and colonize the cell surfaces of the intestinal epithelium (Ouwehand
and Salminen 2003).

3.1. THE BIOCHEMICAL EFFECT MECHANISM OF PROBIOTICS IN
THE GIS

A hypothesis summarized below has been proposed for the biochemical mechanism
of effect of probiotics in the intestinal tract (Figure 1).
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Hypothesis of Probiotics
Mechanism of Effect in
the Intestinal Tract
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Antagonistic Effect on Food Competition with

Pathogens Pathogens Pathogen§ for t.he Enzymatic Activity Change
Colonization Site
Bacteriocin Production Chemical Inhibition Adhesion to Epithelial Improymg Eplthellal
Surfaces Barrier Function
Protein Complex
Production
N S
SCFA Production
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The effects of probiotics occur through three mechanisms. The first of these is to
reduce the number of pathogens, and as a result of the activities of probiotics in the
intestinal tract, they produce antimicrobial substances (bacteriocin etc.), release them into
the colon and show antagonistic effect against other microorganisms. In addition, the
protein complexes and Short-chain fatty acids (SCFA) produced by them are the reasons
for the antagonistic mechanism of effect for other species. Second, they compete with
other microorganisms for nutrients and colonization sites. Therefore, the mechanism of
effect of probiotics can be explained by chemical inhibition against other intestinal
microflora members, competition for adhesion to nutrients and intestinal epithelial tissue.
Third, it changes the enzymatic activity. This is because it produces enzymes that regulate
GIS and thus contributes to the epithelial barrier functions of the intestinal tissues. As a
result, probiotics show beneficial effects by regulating the gut microbiota balance of the
intestinal system of humans and animals (Fooks and Gibson 2002).

3.2. ADHESION OF PROBIOTICS TO THE INTESTINAL EPITHELIAL
SURFACES

Adhesion and colonization of probiotics to intestinal epithelial surfaces is a
prerequisite for stimulation of the immune system and antagonistic effect against
pathogens, and therefore adhesion is one of the main criteria for probiotic selection
(Ouwehand and Salminen 2003). Mucus is a gel-like structure secreted by the mucosal
glands and goblet cells lining the intestinal tract epithelium. The structural composition of
mucus is large molecules, such as the polymer of mucin and highly glycolyzed protein
monomers linked together by disulfide bonds. Probiotics must be able to pass through the
acidic environment of the stomach to reach the adhesion surfaces in the intestinal tract. The
first contact surface of probiotics that can reach the intestine is the mucus layer and must
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adhere to it in order to colonize the epithelial surfaces. Probiotics that colonize the surface
of the intestinal tract after adhesion form a barrier against pathogenic microorganisms. It
has been reported that with antimicrobial metabolites produced by colonized probiotics, it
reduces the colonization of pathogens on the surface of the intestinal system, modulates the
immune system and benefits the healing of damaged mucosa (Ringot-Destrez et al, 2018).

3.3. SUBSTANCES PRODUCED BY PROBIOTICS

Probiotics produce vitamins (vitamin K, folic acid, biotin, B1, B2, B12, Niacin and
priydoxin), enzymes (amylolytic, proteolytic and lipolytic) and essential fatty acid
(Timmerman et al., 2004). In addition, they also produce metabolites such as lactic acid,
hydrogen peroxide, bacteriocin, conjugated linoleic acid, diacetyl and acetaldehyde,
galacto-oligosaccaharide (GOS). Lactic acid destroys the substrate carrying ability of the
cell by disrupting the membrane structure and has a negative effect on microorganisms. It
has been determined that hydrogen peroxide formed by probiotics has an inhibitory effect
on many microorganisms. It has also been reported that it produces diacetyl as a defense
mechanism to compete with other microorganisms. Bacteriocins are protein or protein
complexes and are potential antimicrobial agents produced by some bacterial species.
Many microorganisms such as Lactococcus, Lactobacillus, Pediococcus, Leuconostoc,
Staphylococcus and Enterococcus can produce bacteriocins. Conjugated linoleic acid
(CLA) is a fatty acid synthesized by gut microorganisms. It has been determined that it is
anticarcinogenic, antiatherogenic, antidiabetic, stimulating the immune system, regulating
the composition of body fat, muscle and mineral substances. The Beta-Galactosidases
enzyme produced by probiotics enables the production of GOS and is indigestible in
human and animal metabolism, but they show prebiotic properties (Timmerman, et
al.2004).

4. PROBIOTICS AND ALLERGY

The immune system, which protects against diseases, may also react to substances
that are not normally harmful in some people. In allergic people, IgE-type antibodies are
formed against allergens as a result of repeated encounters with the immune system. This
process is called "hypersensitivity” and after the sensitization process is completed, after
each contact with the allergen, allergic disease symptoms appear in the person in a short
time. It develops through mediators secreted by a group of cells called mast cells and
basophils carrying allergen-specific IgE antibodies. With the effect of these mediators (a
group of biochemical substances, mainly histamine), allergy symptoms occur in target
organs (such as eyes, nose, respiratory tract). Allergens are antigens that cause allergies,
and most allergens that react with IgE and IgG antibodies are often carbohydrate side-
chain proteins, although in some cases it has been hypothesized that pure carbohydrates
may also be allergens (Johansson et al., 2004). It is known that there are a large number of
microorganisms in the human intestine that survive with a symbiotic effect. The gut
microbiota, especially the GIS flora, which contains very dense and different bacteria, can
affect many biochemical, physiological and immunological properties of the host
(Manichanh et al., 2012).
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Probiotics provide intestinal modulation in the intestinal tract with dominant colonies
and stimulate mucosal immunity by acting on GIS. As a result, they interact with immune
cells in the small intestine and large intestine to strengthen the host's immune system and
mucus barrier system. Both systemic and local-mucus immune systems can be regulated by
probiotics in the gut. It is reported that the barrier antigen formed by probiotics in the
intestinal system is effective in preventing the passage of metabolites to the circulatory
system. Many recent studies report that probiotics have a role in the treatment and
prevention of atopic dermatitis, eczema, allergic rhinitis, asthma and other allergic
diseases. Studies suggest that the regulation of gout microbiota helps prevent allergic
diseases (Kukkonen et al., 2010).

It has been established that there is a close relationship between eczema and
intestinal permeability or cavities of the intestinal wall in the digestive tract. It is reported
that eczema occurs when large food particles are mixed into the blood without being
completely digested and breaking down into small particles. When large molecules enter
the blood, they attach to various cells in any part of the body and defense factors begin to
move around these molecules.

In this case, inflammation increases and histamine increases due to the IgE antibody,
and these chemicals cause an itchy and scaly eczema allergy. Probiotics break down these
allergen-causing macromolecules in the intestinal tract into smaller non-allergen
molecules. Thus, allergens are prevented from entering the blood in the system (Niers et
al., 2009). The therapeutic and preventive mechanism of probiotics in allergy is briefly
given in Table 1.

Table 1. The therapeutic and preventive mechanism of probiotics

Mechanism of Effect Pathway of Mechanism of Effect

Immune System Modulation Probiotics help regulate the immune system by affecting the GIS
biochemically and physiologically. Thus, regulation of immunity
positively affects allergy treatment.

Strengthening the Intestinal Mucosa Probiotics strengthen the protective mucous barrier in the
intestines. Thus, they prevent allergic substances from entering
the blood by reducing intestinal permeability.

Breakdown of Allergenic Substances Allergenic substances broken down in GIS by probiotics are
reduced to non-allergenic substances. For example, the reduction

acids) can reduce the occurrence of allergic events.

Suppressing IgE Production When the body encounters allergens, too much IgE antibody is
produced, which causes the release of histamine that causes
allergic responses, and probiotics can control this excessive IgE

production.

Increase of IL-10 Production It stimulates the prevention of allergy and decrease in
inflammation with the increase of IL-10 production.

Increase of IgG Production Probiotics stimulate the increase in the level of 1gG antibody,

which plays a protective role against allergies.
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5. RESULT AND DISCUSSION

It can be hypothesized that probiotics are beneficial against infections by forming a
dominant flora in the intestinal tract. However, it would be a wrong assumption to
conclude that it has a direct effect on allergic diseases. The effect of probiotics on allergic
diseases can be explained by the conversion of allergic substances entering the intestinal
system into smaller non-allergenic substances. It is also the case that probiotics improve
the barrier function of the intestinal mucosa and reduce the antigen passage through the
mucosa. We can argue that the source of all allergic diseases is the malfunctioning of the
human immune system. In addition, we can say that probiotics are beneficial against
allergic diseases by regulating the natural immune system. The regulation of the natural
Immune system begins with the regulation of the intestinal mucosal immune system. This
mucosal immune regulation that occurs later provides the stimulation of the entire immune
system (Tang 2009).

There is a Hygiene Hypothesis regarding the occurrence of allergic diseases.
According to the Hygiene Hypothesis, children are raised in sterile environments in many
industrialized countries and the natural immune system of children raised in sterile
environments is not well developed. In addition, the mechanism that needs to be used in
different defense areas in the body reacts to what the body should perceive as harmless.
For these reasons, it is assumed that allergic sensitivity occurs. In summary, the hygiene
hypothesis suggests that allergic sensitivity is due to the wrong positioning of the immune
system. From this point of view, it can be argued that probiotics have a positive effect in
preventing and treating allergic diseases by regulating the immune system (Isolauri et al.,
2009).

In recent years, interest in the complex microbial ecosystem in the human
gastrointestinal tract has increased. The most important reasons for this increase are related
to the attachment of probiotics to the mucosal surfaces in the intestine, which hosts
microbial ecosystem colonies, their antagonistic activity to pathogens and thus stimulation
of the immune system. Natural bacteria of the human intestinal microflora can be
composed of probiotics, but today's stress, malnutrition and environmental pollution have
disrupted this structure. We suggest that many more in vivo studies should be conducted to
fully correlate the gut microbial population and their biochemical effects (Bangerter et
al.2020).
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TOLUHIDROKINONUN KOLON KANSERI HUCRELERI UZERINDEKI
SITOTOKSIK ETKILERININ ARASTIRILMASI

INVESTIGATION OF CYTOTOXIC EFFECTS OF TOLUHYDROKINONE ON
COLON CANCER CELLS

Mine KUCAK
Arastirma Gorevlisi, Yildiz Teknik Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii,
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M. Hamza MUSLUMANOGLU
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Ozet

Toluhidrokinon; bazi deniz yumusakgasi ve kirmizi alg tiirlerinden izole edilebilen,
anti-inflamatuvar ve anti-anjiyogenik etkisi oldugu bilinen bir sekonder metabolit ¢esididir.

Kolorektal kanser, kalin bagirsakta cesitli nedenlerle meydana gelen kontrolsiiz
hiicre bolinmeleri sebebiyle olusan kanser tiiriidiir. Kolorektal kanserler Tiirkiye’de ve
diinyada, en sik goriilen kanser tiirleri arasindadir. Tiim kanser tiirlerinde oldugu gibi
kolorektal kanser etiyolojisinde ¢evresel etki orani1 daha fazla olmakla birlikte, genetik etki
de goriilmektedir. Gelismis iilkelerde 6zellikle beslenme tarziyla iliskili olarak kolorektal
kanser goriilme siklig1 giderek artmakta olduguna dikkat ¢ekilmektedir.

Kolorektal karsinoma tedavisinin temeli; cerrahi, radyoretapi ve kemoterapiden
olugmaktadir. Mevcut kanser tedavisinde kullanilan kemoterapi ajanlarinin ilag direnci
gostermeleri, tedavi yaklasimlarinda yeni ilag molekiilleri kesfetmeye yoOnlendirmistir.
Sekonder metabolitlerin kanser tedavisinde etkili olduguna dair oldukca fazla ¢alisma
bulunmaktadir. Bu maddelerin kanser tedavisinde kullanilmasimnin en biiylik avantaji
saglikl hiicrelere daha az toksik etki gostermesidir.

Bu calismanin amaci belirli konsantrasyonlarda toluhidrokinon uygulanmis
kolorektal adenokarsinoma (caco-2) hiicrelerindeki sitotoksik etkilerin analiz edilmesidir.

Sitotoksik etkilerin analiz edilebilmesi icin caco-2 hicrelerine MTT ve koloni
olusum testleri uygulanmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Calismada kontrol grubu
olarak CCD-1072 Sk (saglikli insan fibroblast) hiicreleri kullanilmistir. Belirlenen
konsantrasyonlarda Toluhidrokinonun caco-2 hiicreleri i¢in sitotoksik etki gosterdigi
yapilan ¢aligmalarla tespit edilmistir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma YTU BAP FDK-2019-3728 numarali proje tarafindan
desteklenmistir.
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Abstract

Toluhydroquinone; It is a type of secondary metabolite known to have anti-
inflammatory and anti-angiogenic effects, which can be isolated from some marine
mollusks and red algae species.

Colorectal cancer is a type of cancer that occurs due to uncontrolled cell divisions in
the large intestine for various reasons. Colorectal cancer in Turkey and in the world, is
among the most common types of cancer. As in all types of cancer, although the
environmental impact rate is higher in colorectal cancer etiology, genetic effects are also
observed. It is noted that the incidence of colorectal cancer is gradually increasing in
developed countries, especially in relation to diet.

The basis of colorectal carcinoma treatment; It consists of surgery, radiotherapy and
chemotherapy. The drug resistance of chemotherapy agents used in the current cancer
treatment has led to the discovery of new drug molecules in treatment approaches. There
are many studies showing that secondary metabolites are effective in cancer treatment. The
biggest advantage of using these substances in cancer treatment is that they have less toxic
effects on healthy cells.

The aim of this study is to analyze the cytotoxic effects in colorectal adenocarcinoma
(caco-2) cells treated with certain concentrations of toluhydroquinone.

In order to analyze cytotoxic effects, MTT and colony formation tests were applied
to caco-2 cells and the results were evaluated. CCD-1072 Sk (healthy human fibroblast)
cells were used as a control group in the study. Studies have shown that Toluhydroquinone
has a cytotoxic effect for caco-2 cells at the specified concentrations.

Acknowledgment: This study was supported by the project numbered YTU BAP
FDK-2019-3728.
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BAZI ABiYOTiK FAKTORLERIN GUBRE BOCEKLERINE ETKISi

Seval ZEYBEK
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Emine CIKMAN
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Ozet

Bu c¢alisma 2017 ve 2018 yillar1 mayis-ekim aylar1 arasinda Karacadag’da
yapilmigtir. Karacadag, 3 ilin (Diyarbakir, Mardin ve Sanliurfa) sinirlar1 i¢inde bulunan
sonmiis volkanik bir dagdir. Bu ¢ ildeki sicaklik ve yiikseklik degerleri baz alinarak
yoreden gilibre bocekleri toplanmis ve bu iki faktoriin toplanan giibre bocekleri ile olan
iligkisi incelenmistir. Caligma alaninda minimum yiikseklik 525 m iken maksimum
yiikseklik 1 919 m olmustur. Bélgede ilgili yillarda ve belirtilen aylarda en diisiik sicaklik
-1.2 °C ile 2018 yili ekim aymda Siverek’te (Sanlwurfa) kaydedilmistir. Sicaklik
degerlerinin alindig1 istasyon Karacadag Kayak Merkezi yakininda olup, bu bdlge dagin
zirvesini olusturmaktadir. En yiiksek sicaklik ise +43.9 °C ile 2017 yili Agustos ayinda
Virangehir’de (Sanliurfa) kaydedilmistir. Toplanan giibre bocekleri sayisi baz alindiginda
en yiiksek saymin elde edildigi bolge, 747 ergin giibre bocegi ile Viransehir olmustur.
Olgiilen sicaklik degerlerine gore, yiiksek sicaklik ortalamalarina sahip alanlardan daha
yiiksek sayida giibre bocegi saptanmistir. Sicakligin daha diisiik oldugu aylarda toplanan
adetlerde ise diislis yasanmistir. Yiikseklik degerleri toplanan giibre bocegi sayisini
dogrudan etkilememistir. Ancak ylikseklik arttik¢a sicaklik diistiigiinden dolayli olarak tiir
sayisina etki ettigi disliniilmektedir. Calismada toplam 15 tiire ait 3 580 adet ergin giibre
bocegi toplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giibre bocegi, Ekoloji, Karacadag, Sicaklik

1.GIRIS

Diinyamiz kendisinde barindirdig1 birgok dogal {iyesini, olumsuz insan aktiviteleri
ve degisen iklim kosullar1 nedeni ile giin gectikce kaybetmektedir. Bu olumsuz kosullar,
canlilarin besin kaynagini azaltmakta ve hayat dongiilerini normal siireleri iginde
tamamlayamamalarina neden olmaktadir (Schmidt ve ark., 2008).

Bocek tiirlerinin yogunlugu ve dagilimi genel olarak cografik fonksiyonlara ve
ozelliklere baglidir. Giibre bocekleri de bu genel tanim i¢indedir (Craig ve ark., 1999).
Degisen bitki gesitliligi, toprak 6zellikleri ve cogunlukla da hava olaylar1 bu fonksiyonlar
iizerinde farkliliklar olusturur. Cografik o6zellikler ve hava olaylari, ayn1 zamanda otgul
memeli hayvanlar1 ve giibre bocegi habitatini, genis bir cografik aralikta etkileyen bitki
tirleri kompozisyonunu da etkiler (Hanski ve Cembefort, 1991; Scholtz ve ark., 2009).

Bu bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde Suriye
siirmin yaklagik 100 km kuzeyinde 1 957 m yiikseklikte sonmiis bir kalkan volkan olan
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Karacadag’da 2017 ve 2018 yillar1 arasinda giibre bocekleri populasyonu takip edilmistir
(Sekil 1). Sicaklik ve yiikseklik gibi abiyotik faktorlerin giibre bdcegi populasyonunu
hangi yonde etkiledigi tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Sekil 1. Karacadag’m uydudan goriiniisii (Google Earth)

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma 2017 ve 2018 yillar1 arasinda Karacadag’da yiirttiilmiistiir. Calismada
sigir, esek, koyun, deve ve kanathh hayvan digkilart gibi organik giibre materyalleri
kullanilmistir. Bu materyaller cukur tuzaklarda cezbedici olarak kullanilmistir (Sekil 2).
Karacadag, Giineydogu Anadolu’nun orta noktasi olup her ilin sinirlar1 farkli habitatlart
icerir.  Dolayisiyla bolgede hayvancilik faaliyetleri aktif olarak yiiriitiildiiglinden,
arastirmanin ana konusunu olusturan giibre bocekleri i¢in olduk¢a uygun bir ortam
olustugu izlenmistir. Bu nedenle ¢alisma alan1 Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa ve bu illere
bagli dort ilgeyi (Cinar, Derik, Siverek, Viransehir) kapsamistir (Tablo 1.).

Tablo 1. Karacadag’da 2017-2018 yillarinda ¢aligmanin yiiriitiildiigii alt bolgeler ve kapsadigi il ve ilgeler

Bolge Numarasi Kapsadigi Alan Bulundugu il
. Siverek ve dagin zirvesine diisen alanlar Sanlurfa
1. Viransehir'e diisen alanlar Sanliurfa
I1. Derik'e diisen alanlar Mardin
V. Cinar'a diisen alanlar Diyarbakir

Calisma, toplamda 3 il, 4 ilge ve 15 kdyii kapsamis ve bu noktalardan drnekler
toplanmistir. Bu alanlarin konum ve yiikseklik bilgisi Tablo 2.’de verilmistir. Olanaklar
oOlciisiinde farkl iklim, yiikseklik ve bitki ortiisiine sahip habitatlarda ¢alisilmaya 6zen
gosterilmistir.
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Sekil 2. Hazirlanan gukur tuzaklardan elde edilen giibre bocekleri

Tablo 2. Caligma alanlarini olusturan noktalarin konum ve yikseklik bilgileri

153
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

Bolge Kontrol Noktalar1 Enlem Boylam Yukseklik
Gedik Koy 37.749°K 39.685°D 1,142 m
I.Bolge  Karacadag Koyii 37.735°K 39.638°D 1,105 m
Siverek  Karabahge Koyl 37.795°K 39.764°D 1,255 m
karacadag Kayak Merkezi 37.716°K 39.835°D 1,919 m
Karinca Koyt (Hisar) 37.511°K 39.788°D 1,115m
II.Bolge  Kargali Kdyii 37.354°K 39.746°D 732m
Viransehir  Karimca, Glimiistas ve Sahverdi orta nokta 37.482°K 39.794°D 1,025 m
Dinger Koy 37.434°K 39.796°D 910 m
. Kuseu Koyii 37.294°K 40.256°D 525 m
'”[')Zci’ll(ge Tagit Koyii 37.415°K  40.303°D 1,070 m
Bayrakli Koyii 37.275°K 40.277°D 541 m
Leblebitag Koyii 37.686°K 40.463°D 725m
IV. Bolge Ovabag Koyii 37.716°K 39.991°D 1,035 m
Cinar Glimiigtag Koyt 37.536°K 39.975°D 1,065 m
Alabas Koyii 37.769°K 40.089°D 840 m

Calisma alani olarak belirlenen bolgelere 2017 ve 2018 mayis ve ekim araliginda her
on bes giinde bir olacak sekilde arazi ¢ikiglart yapilmistir. Arazi ¢alismalarinda 6rneklerin
toplanmast amaci ile farkli bitki Ortiisiine sahip habitatlar g6z Oniine alinarak, cukur
tuzaklar, su tuzaklari, 11k tuzaklar gibi farkli tuzak cesitlerinin de yardimiyla bocekler
toplanmustir.

3. BULGULAR

Calismada Scarabaeidae (Coleoptera) familyasindan 9 cins ve 13 tiirli olusturan
Acrossus luridus Fabricius, Biralus satellitius Herbst, Colobopterus erraticus Linnaeus,
Aphodius fimetarius Linnaeus, A. contaminatus Herbst, A. (Otophorus) haemorrhoidalis
Linnaeus, Cheironitis pamphilus Ménétriés, Euonthophagus amyntas alces Fabricius, E.
atramentarius Ménétriés, Onthophagus (Furconthophagus) furcatus Fabricius, O. taurus
Schreber, O. fissicornis Steven, Scarabaeus sacer Linnaeus, Karacadag alaninda
kaydedilmistir. Ayrica Hydrophilidae (Coleoptera) familyasindan 1 cins ve 2 tdrin
Sphaeridium scarabaeoides Linnaeus, S. marginatum Fabricius bolgede aktif olduklart
izlenmis ve ¢alismaya dahil edilmistir. Calismada tespit edilen ve izlenen tiirlerden iki
yilda toplam 3 580 adet ergin toplanmistir. Bu tiirlerin sistematigi ¢izelge 4.1. ‘de
belirtilmigtir. Bu turlerden 7 tanesi; Aphodius (Otophorus) haemorrhoidalis, A.
contaminatus, A. fimetarius, Biralus satellitius, Scarabaeus sacer, Sphaeridium
marginatum, S. scarabaeoides ¢alisma alanini olusturan iller i¢in yeni kayittir. ACrossus
luridus ve Onthophagus taurus Mardin ve Sanlurfa illeri igin ilk kayittir. Ayrica
Cheironitis pamphilus Diyarbakir ve Sanlurfa, Colobopterus erraticus, Euonthophagus
amyntas alces, E. atramentarius ise Mardin ili i¢in ilk kayit niteligindedir.

Her iki y1lda Karacadag’da toplamda 3 580 adet ergin birey toplanmustir. En ytliksek
saylya 856 adet birey ile eyliil ayinda ulasilmistir. Toplanan bireylerin %24 {ine bu ayda
rastlanmigtir. En diisiik ay %8 ‘lik pay ve toplam 287 adet ergin birey ile mayis ay1
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olmustur. En fazla toplanan tiir, toplam 779 ergin birey ve %22 ‘lik pay ile S.
scarabaeoides olmustur. En az toplanan tiir ise, toplam 13 adet ve %0.4 pay ile
Scarabaeus sacer olmustur (Tablo 3.)

Tablo 3. Karacadag’da saptanan giibre bocegi tiirlerinin aylara gore birey sayisi (2017 ve
2018 toplam)

Tur

Haziran
[Temmuz

N ([Eylal
Ekim
X [Toplam

12 1
76
14 20 16 22 23 101
14 19 12 22 22 95
26 38 35 43 9 160
134 134 118 149 71 664
41 37 42 54 13 196

Acrossus luridus

Aphodius (Otophorus) haemorrhoidalis
Aphodius contaminatus

Aphodius fimetarius

Biralus satellitius

Cheironitis pamphilus

Colobopterus erraticus

[Sa)
© & © o o~ My
[EEN
o
[EEN
»
[EEN
S
[EEN
O
[EEN
(S}

Euonthophagus amyntas alces 25 54 46 42 63 28 258
Euonthophagus atramentarius 16 47 52 46 65 27 253
Onthophagus (Furconthophagus) furcatus 16 41 49 42 60 37 245
Onthophagus fissicornis 11 24 34 36 32 14 151
Onthophagus taurus 10 24 36 37 43 20 170
Scarabaeus sacer 1 3 2 1 4 2 13
Sphaeridium marginatum 30 39 47 45 45 32 238
Sphaeridium scarabaeoides 80 152 160 133 183 71 779
Toplam 287 653 731 657 856 396 3.580

Iki yillik toplam veriler yiikseklik detayina gore eslestirildiginde, 1. Bolge olarak
adlandirdigimiz Karacadag Kayak Merkezi 1 919 m ile calisma alaninin en yiiksek
noktasint olusturmustur. III. Bolge’de bulunan Bayrakli Koyt ise 525 m yiikseklik ile
calisma alaninin en algcak noktasi olmustur. Toplanan giibre bocekleri sayisina gore
yiiksekligin tiir ve birey sayisina dogrudan bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Ancak
dolayli olarak sicaklik iizeriden etkileyebilmektedir. Yiikseklik arttikga sicaklik
azalmaktadir.
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Tablo 4. Yiikseklik verilerine gore toplanan giibre bocegi birey sayisi

Birey Sayist

Bolge Koy Yukseklik
Q Toplam
Gedik Koyl 1,142 m 194 261 455
I. Bélge Karacadag Koyii 1,105m 194 227 421
Siverek  Karabahce Koyt 1,255 m 83 134 217
karacadag Kayak Merkezi 1,919 m 41 49 90
Karinca Koyt (Hisar) 1,115m 132 145 277
1. Bolge Kargali Koyii 732m 163 206 369
Virangehir Karinca, Giimiistas ve Sahverdi orta nokta 1,025 m 208 264 472
Dinger Kdyu 910 m 136 163 299
Kusgu Koyt 525m 56 65 121
I BOlge 1. it Koyii 1,070 m 48 69 117

Derik

Bayrakli Koyt 541 m 37 41 78
Leblebitag Koyt 725 m 98 140 238
IV. Bélge Ovabag Koyii 1,035 m 35 48 83
Cwnar  Giimiigtas Koyii 1,065 m 87 105 192
Alabas Koyii 840 m 67 84 151

Ilgili tablolar kontrol edildiginde y1l boyunca en diisiik sicaklik -25.4 °C ile 2018
yilinda Siverek’te kaydedilmistir. Sicaklik degerlerinin alindig1 istasyon Karacadag Kayak
Merkezi yakininda olup, bu bolge dagin zirvesini olusturmaktadir. Bu nedenle en diisiik
sicaklik bu bdlgede yasanmugtir. Ilgili bolgenin en yiiksek sicakligi +36.5 °C ile Temmuz
2018 yilinda yasanmistir. Bu alanda kurulan ¢ukur tuzaklardan diisiik verim alinmistir. En
yiiksek sicakliklar +43.9 °C ile Agustos 2017 yilinda Viransehir’de kaydedilmistir.
Toplanan giibre bocekleri sayisi baz alindiginda en yiiksek saymin elde edildigi bolge
Viransehir olmustur. Olgiilen sicaklik degerlerine gére, yiiksek sicaklik ortalamalarina
sahip alanlardan daha yiiksek sayida giibre bocegi saptanmustir. Sicakligin daha diistik
oldugu aylarda toplanan adetlerde ise diislis yasanmaistir.
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Tablo 5. Meteoroloji il Miidiirliigii’'nden alinan 2017 ve 2018 y1l1 aylik maksimum
sicaklik (°C)

Yi/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2017 | 13.4 195 211 276 333 409 423 421 398 299 219 171
2018 | 149 171 248 289 334 411 435 406 391 333 243 156
2017 | 9.9 164 177 237 303 383 393 416 378 277 193 156
2018 | 119 139 217 249 298 384 403 386 36.7 300 217 137

2017 | 104 166 173 243 289 36.7 394 404 376 253 194 1738

2018 | 129 149 200 249 292 382 399 377 36.0 288 235 133
2017 | 13.0 194 200 273 331 403 421 433 409 283 222 1838
2018 | 14.7 178 256 270 323 405 415 404 383 311 264 153

2017 | 12.8 19.7 208 26.8 319 396 424 439 398 282 228 204

2018 | 15.7 18.0 238 282 320 411 434 411 393 318 255 158

2017 | 43 107 17.0 250 282 312 315 314 296 234 157 76
2018 | 11.2 131 202 246 290 374 395 380 351 292 202 114

Derik 1 Virangehir 1 Siverek 2 Siverek 1 Cmar 2 Cinar 1

Tablo 6. Meteoroloji Il Miidiirliigii’nden alinan 2017 ve 2018 yil1 aylik minimum sicaklik
(°C)

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2017|-147 -156 08 10 68 101 164 139 117 39 -38 -51
2018 -39 -34 12 23 94 130 154 163 118 28 12 -23
2017 -74 -82 02 21 93 154 217 199 153 84 -11 -19
2018 -09 00 23 61 92 141 178 210 170 67 31 -11

2017 -67 90 20 18 91 141 201 197 160 99 -10 -09
2018 -10 03 33 66 95 145 184 208 153 50 35 -07
2017 -18 15 30 49 134 152 204 134 54 30 -22

2018 -254 -40 -23 ~-17 38 101 127 157 88 -12 -29 -49

2017 -65 -127 -12 14 71 121 185 188 136 79 -27 -26

2018 -1.7 42 26 80 92 138 166 183 144 33 32 -26

2017 -84 -104 03 04 53 105 174 118 33 84 -21 -27
2018 -30 -18 10 39 68 114 161 97 126 -60 19 -1.8

Derik 1 Virangehir 1 Siverek 2 Siverek 1 Cinar 2 Cinar 1
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4, SONUCLAR VE ONERILER

Calismanin kaynagini olusturan 2017 ve 2018 yillarinda tiim bolgelerde farkli sayida
giibre bocegi toplanmistir. Ayrica toplanan ergin sayisina bakildiginda aylar da kendi
arasinda farkliliklar gostermistir.  Bu nedenle bolgede bulunan meteoroloji il
mudurluklerine ait istasyonlardan maksimum sicaklik, maksimum nispi nem, minimum
sicaklik, minimum nispi nem, ortalama nispi nem ve ortalama sicaklik degerleri alinmistir.
Olgiilen sicaklik degerlerine gére, yiiksek sicaklik ortalamalarma sahip alanlardan daha
yiksek sayida gilibre bocegi saptanmistir. Sicakligin daha diisiik oldugu aylarda toplanan
ergin sayilarinda diisiis yasanmustir. Ayrica ¢alismada elde edilen tiirlerin, daha &nce
belirtilen ekstrem durumlara kars1 bir bagisiklik kazanmis ve bolgenin mevcut kosullarina
uyum saglamis olabilir. Bu konu iizerinde daha sonra farkli calismalar yapilabilir.
Ozellikle baska bolgelerden ve bu bolgeden alman ayni tiirlerin laboratuvar ortaminda,
ekstrem abiyotik kosullar altinda sergileyecekleri davranislar mutlaka calisilmasi gereken
bir konudur. Bu durumda tiirlerde herhangi bir bagisiklik olup olmadigi anlasilabilir.
Gulbre boceklerinin iklim adaptasyonu bircok bocek tiirline gore daha genis olmasina
ragmen, bu faktorlerin sonuglarindan olumlu veya olumsuz etkilenmektedir (Sullivan,
2016).

Tiirkiye’de giibre bocekleri lizerine yapilan en kapsamli fauna arastirmast 2000
yilinda Carpaneto ve arkadaglari tarafindan yapilmistir. Bu arastirma sonuglarina gére 99
cins ve 625 tiir kayit altina alinmistir (Carpaneto ve Ark., 2000). Ancak calismanin
iizerinden uzun bir zaman gectiginden, gerekli revizelerin veya benzer c¢aligmalarin
yeniden yapilmasi elzemdir.

Giineydogu basta olmak iizere 6zellikle mera hayvanciliginin yogun olarak yapildig:
bolgelerde, giibre bocegi tiirlerinin ekonomik degerleri, biyogesitliligi, ekolojisi ve degisen
iklim kosullarinin etkisiyle biyolojilerinde olusmus ya da olusabilecek tiim faktorlerin
daha derin ve kapsamli incelenmesi gerekmektedir. Mera alanlarindan elde edilebilecek
veriler 1s181nda, ¢iftlik kosullarinda yapilan besi ve siit hayvanciligiin yarattigi organik
atigin, biyolojik ajanlar ile dekompoze edilebilme potansiyeli arastirilmalidir.

Karacadag’da toplanan giibre bocekleri 15 ayri koy iizerinden takip edilmistir. Bu
koylerde genel anlamda habitatlar benzerlik gostermistir. Her il¢e kendi i¢inde ayrigsa da
bolge genel olarak meralarin bilingsizce ve hoyratca kullanilmasi nedeni ile bolge florasi
zayif kalmistir. Bu nedenle habitatlarda cesitlilik diisiik, benzerlik ise yiliksek ¢ikmustir.
Otlatma nedeni ile bitki ¢esitliliginin azaldig1 alanlardaki bocek biyolojik cesitliliginin,
otlatmanin olmadig1 alanlara gore daha az oldugunu boceklerde biyolojik cesitlilik
degerinin artis1, bitki zenginligi ile dogru orantili oldugunu bildiren c¢alismalar
bulunmaktadir (Rambo ve Faeth 1999). Konu ile ilgili diger bir ¢alisma Weisser ve
Siemann (2004)’a aittir. Calismada bocek tdrlerinin, bitkilerin  ve ekosistemlerin
olusumlarinda anahtar rol oynadiklarini ve ekosistemlerin isleyisine katkida bulunduklarini
belirtmektedirler
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Abstract

Metagenomics is defined as a culture-independent genomic analysis of mixed
microbial communities found in soil, water, plants, animals, in short, in all environments
where microorganisms can live. In metagenomic studies, since genomic DNA is extracted
directly from the sample or environment itself; It has been widely carried out in recent
years, especially on prokaryotes that cannot be cultured, or only a small part of them can
be cultured, and gives more detailed results than all traditional culture-based techniques
that rely on analyzing complex organisms within a microbial niche and detecting microbial
diversity. In this study, the current literature on metagenomic studies in the field of
aquaculture was reviewed and the potential applications of metagenomics in Turkey was
discussed.

Keywords: metagenomics, aquaculture, microbial communities, biodiversity
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KATHON CG'NIN BEZELYE UZERINDEKI SITOTOKSIK ETKiSi VE SIVI
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Ozet

Kathon CG, CMIT(5-kloro-2-metil-4-izotiyazolin-3-one  /MIT  (2-metil-4-
izotiyazolin-3-one) (3:1) karisimi1 igeren izotiyazolin grubunun temsilcilerinden biridir.
Endustriyel ve kozmetik Grlinlerdeki uygulama alanlarinda antifungal ve antibakteriyel
ozellige sahip koruyucu olarak kullanilmaktadir. Giinliik hayatta genis bir kullanim alanina
sahip Kathon CG’nin deri veya mukoza zarlariyla kazara temas sonrasinda lokal dermal
tahrisi ve gecikmis biilloz dermatite eslik eden bir kontakt alerjik tepkiye neden olur. Su ve
toprak icin Kirletici ve organizmalar igin toksik 6zellikte olabilmektedir. Ayrica Farkli
agar ortamlarinda bitkileri yetistirirken, fungus ve bakterilerden korumak i¢in kullanilan
Kathon CG’nin  uygunsuz ve yiiksek dozlarda kullanimi bitkiler iginde tehlike
olusturabilir.

Solucanlar, organik maddeleri (genellikle atiklar) vermikompost olarak bilinen
humus benzeri bir maddeye doniistiiriirler. Vermikompostun igerisinde bitki gelisimi i¢in
gerekli tiim enzimlerin yanisira toprak antibiyotikleri, vitaminler ve biiyiime hormonlari
icermektedir. Vermikompost artan organik atik miktarmi geri donistiirmek, giibre
kullaniminm1 azaltmak i¢in ve organik maddelerdeki toprak igerigini arttirmak icin
onemlidir. Ayrica zararlilarin ve patojenlerin etkilerini azaltarak bitki biyokiitle tiretimini
artirmay1 mimkiin kilar. Solucan giibresi tarimin siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in umut
verici bir ¢bzimdar.

Bu calismada; toksik maddenin sitotoksik etkisini degerlendirmek icin
laboratuvarda kullanilabilecek uygun deneysel bir model olan ve insanlar ve hayvanlar
icin 6nemli bir besin kaynagi olan yem bezelyesi (Pisum sativum spp. arvence L) model
organizma olarak kullanilmistir. Calismamizin Ik asamasinda Kathon CG kimyasalindan
P.sativum iizerine farkli dozlarda uygulanarak kok uzunlugunu yariya indiren EC50 degeri
belirlendi. Daha sonra E50/2, EC50 ve EC50x2 hazirlanarak 48. ve 72. saatleri sonunda
tohumlarda olusan total protein, lipid peroksidasyon Uriini olan malondialdehid , H20>
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miktarlariin tayini yapilirken, stiperoksit dismutaz enziminin  aktivitesi belirlendi.
Sonraki kisimlarda ayni biyokimyasal parametreler sivi vermikompost uygulanarak tekrar
olgiildii. Aldigimiz sonuglar ile sivi vermikompostun strese girmis bitki {izerinde olumlu
sonuglarinin oldugunu goézlemledik. Sivi vermikompostun P.sativum (izerinde iyilestirici
etki yaptigin1  sdyleyebiliriz. Istatiksel veriler kontrol grubuyla karsilastirildiginda p<.05
diizeyinde anlamli olarak farklidir.

Anahtar Kelimeler; Bezelye; Kathon CG; Solucan gubresi; Stper oksitdismutaz;

Abstract

Kathon CG is one of the representatives of the isothiazolinone group, which includes
the CMIT (5-chloro-2-methyl-4-isothiazolinone-3-one / MIT (2-methyl-4-isothiazolinone-
3-one) (3: 1) mixture. Kathon CG, which has a wide range of uses in daily life, causes
local dermal irritation and a contact allergic reaction accompanied by delayed bullous
dermatitis after accidental contact with skin or mucous membranes. It can be pollutants
and toxic to organisms. Also, the use of Kathon CG in inappropriate and high doses, which
is used to protect plants from fungi and bacteria while growing plants in different agar
environments, may pose a danger to plants.

Worms convert organic matter (usually waste) into a humus-like substance known as
vermicompost. It contains soil antibiotics, vitamins and growth hormones, and all enzymes
necessary for plant growth in vermicompost. Vermicompost is important for recycling the
increased amount of organic waste, reducing the use of fertilizers and increasing the soil
content in organic matter. It makes it possible to increase plant biomass production by
reducing the effects of discriminatory pests and pathogens. Worm castings are a promising
solution to increase the sustainability of agriculture.

In this study; Feed pea (Pisum sativum spp. arvence L), which is an appropriate
experimental model that can be used in the laboratory to evaluate the cytotoxic effect of
the toxic substance and is an important food source for humans and animals, was used as a
model organism. In the first stage of our work the EC50 value, which reduced the root
length by half, was determined by applying different doses of Kathon CG chemical on
P.sativum. Later, E50 / 2, EC50 and EC50x2 were prepared and at the end of the 48th and
72nd hours, the activity of the superoxide dismutase enzyme was determined while
determining the amount of total protein, lipid peroxidation product malondialdehyde and
H20.. In the next sections, the same biochemical parameters were measured again by
applying liquid vermicompost. With the results we obtained, we observed that the liquid
vermicompost had positive results on the stressed plant. We can say that liquid
vermicompost has a healing effect on P.sativum. When statistical data is compared with
the control group, it is significantly different at the p <.05 level.

Keywords; Kathon CG; Vermicompost; Superoxide dismutase; Pea
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YENI AMIN-BIS (FENOLAT) LIGANDLARI VE BUNLARIN BOR
KOMPLEKSLERININ SENTEZi, KARAKTERIZASYONU VE
SPEKTROSKOPIK CALISMALARI

THE SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND SPECTROSCOPIC STUDY OF NEW
AMINE BIS(PHENOLATE) LIGANDS AND THEIR BORON COMPLEXES
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Ozet

Bor iceren bilesiklerin biyolojik, katalitik ve diger uygulama alanlarmin &nemi,
farkli uygulamalar i¢in daha hizli, ucuz, kararli ve kolay hazirlanmasindan dolay1 bu
bilesikler tizerinde caligmanin itici gilici olmustur. Bu baglamda, amin-bis(fenolat)
ligandlari, birincil amin olarak iki esdeger 2,4-di-tert-butilfenol veya 4-tert-butilfenol, iki
esdeger formaldehit ve bir esdeger 2-aminoetil difenilborinat kullanilarak Mannich
reaksiyonu yoluyla hazirlandi. Bu calismada, amin-bis(fenolat) ligandlar1 ile g¢esitli
boronik asitlerin toluen i¢indeki reaksiyonlar1 ve (B«—N) ile (B-O) birimlerini iceren amin-
bis(fenolat) bor komplekslerinin sentezleri reaksiyonu boyunca olusan H>O uzaklastirmak
amaciyla Dean-Stark sistemi kullanilarak sentezlendi ve bunlarin yapilar1 detayli olarak
degerlendirildi. Ote taraftan, yapilan son c¢alismalarda benzersiz elektronik ve fiziko-
kimyasal 6zellikleri nedeniyle kimya ve diger bir¢ok bilim alanlarindaki genis uygulama
alanlar1 nedeniyle bor bilesikleri biiylileyici yeni roller ortaya cikarmistir. Verilen bu
bilgiler 1s181nda, yeni amin-bis(fenolat) ligandlar1 ve bu ligandlara karsilik gelen notral bor
kompleksleri uygun ortam kosullarinda basariyla sentezlendi ve karakterize edildi. Yeni
sentezlenen amin-bis(fenolat) ligandlari ve bunlarin bor komplekslerinin yapilart Erime
noktasi, Elemental analiz, *H ve *C NMR spektroskopisi, FT-IR spektroskopisi, UV-Vis
spektroskopisi ve LC-MS/MS spektrometresi kullanilarak karakterize edildi. Yapilan
karakterizasyon islemlerinden sonra yeni amin-bis(fenolat) ligandlari ve bu ligandlara
karsilik gelen notral bor komplekslerinin spektroskopik 6zelliklerinin incelenmesi ayrintili
olarak yapildu.
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Abstract

The biological, catalytic ve other application fields significance of boron-containing
compounds has continuously been the driving force of study on these compounds due to
faster, inexpensive, stable, and easy preparation for different applications. In this contex,
the amine-bis(phenolate) ligands was prepared through a Mannich reaction utilizing two
equivalents of 2,4-di-tert-butylphenol or 4-tert-butylphenol, two equivalents of
formaldehyde and a single equivalent of 2-aminoethyl diphenylborinate as primary amine.
This work deals with the synthesis and evaluation of new (B«N) and (B-O) units
containing amine-bis(phenolate) boron complexes designed by combination of amine-
bis(phenolate) ligands and various boronic acids in toluene reflux using a Dean-Stark
apparatus to remove water formed as a by-product. On the other hand, recent studies have
revealed fascinating new roles for boron compounds due to their unique electronic and
physicochemical properties and the wide range of application fields in the chemistry and
other science fields. In view of the promising results, a new amine bis(phenolate) ligand
ligand with the corresponding neutral boron complexes have been successfully synthesized
and characterized at ambient conditions. All the newly synthesized amine bis(phenolate)
ligand with the corresponding neutral boron complexes were characterized by NMR (*H,
13c, and B) spectroscopy, FT-IR spectroscopy, UV-Vis spectroscopy, LC-MS
spectroscopy, melting point, and elemental analysis. After the characterization processes,
the spectroscopic properties of new amine-bis(phenolate) ligands and neutral boron

Keywords: Amine bis(phenolate), Spectroscopy, Synthesis, Boron complexes,
Boron Application
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GARLIC: LUMINOUS FOOD IN HEALTH PROMOTION

Rabia Shabir Ahmad
Department of Food Science, Govt College University Faisalabad, Pakistan

Abstract

Garlic (Allium sativum) has been valued for its medicinal properties for centuries.
Garlic is member of the Alliaceae family and is one of the more economically important
cultivated spices. Amongst the largest producers of garlic are China and India. Garlic has
continued to be one of the top selling herbs in the U.S. Although considerable
consumption occurs as fresh garlic, it is also found as dehydrates, flakes, and salts in a
variety of food preparations. Dozens of garlic supplements are also commercially available
as essential oils, garlic-oil macerate, garlic powder, or garlic extract. Garlic is classified as
a spice, herb, or vegetable. Along with onions, it is one of the major Allium foods
consumed by humans. The garlic bulb consists of several individual pieces, also known as
bulblets or cloves, each weighing about 3 g. The use of garlic typically centers on its
unique flavor and odor characteristics. Garlic is a host of its allyl sulfur compounds have
been reported to possess a variety of health benefits. Notable among these are the
antimicrobial, anticarcinogenic, and protective benefits against cardiovascular disease.
Garlic contains a large number of organosulfur compounds consisting of Ajoene, Allicin,
Allyl mercaptan, Diallyl sulfide (DAS) and Diallyl trisulfide. Garlic extracts have been
labeled as universal antibiotics and Recently, a novel protein in garlic, designated alliumin,
has been identified that possesses both antimicrobial and antifungal activity. Overall,
garlic and its associated sulfur components have been found to suppress the incidence of
mammary, colon, skin, uterine, esophageal, lung, renal, forestomach and liver cancers.
Cancer protection may arise from several mechanisms including blockage of carcinogen
formation, suppressed bioactivation of carcinogens, enhanced DNA repair, reduced cell
proliferation, and/or induction of apoptosis.

Keywords: Garlic, Allicin, Antibiotics, Anticancer, Spice.
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IN-VITRO INVESTIGATION OF BIOLOGICAL ACTIVITY OF AERIAL PART
OF EPHEDRA ALTISSIMA

Waffa Bouafia
4Biotechnology Laboratory of Bioactive Molecules and Cellular Physiopathology, Faculty
of natural sciences and life, University of Batna 2, 05000 Batna, Algeria.

Abstract

Context and Objectives: Ephedra, a medicinal plant belonging to the Ephedraceae
family, is a genus of non-flowering seed plants belonging to the Gnetales, the closest living
relative of the Angiosperms. Ephedra altissima is a species of Ephedra that is described as
a green, dioecious shrub. It is used in folk medicine in the treatment of asthma and other
related respiratory issue. The objective of the present work is to evaluate in vitro the anti-
diabetic, anti-inflammatory, and antioxidant activities and the estimation of total phenolic
and flavonoid contents of the butanolic extract obtained from the stem of Ephedra
altissima plant.

Materials And Methods: The anti-diabetic activity was evaluated by the test of the
inhibition of a-amylase and the anti-inflammatory activity by the method of inhibition of
protein denaturation. The antioxidant activities were evaluated using six types of
antioxidant capacity measurements namely: scavenging of the free radical DPPH, ABTS,
FRAP, ferric thiocyanate, phosphomolybdate, and H2O scavenging activity. Quantitative
determination of total phenolic and flavonoid contents was carried out using
spectrophotometric methods.

Results and Discussion: The n-buOH extract displayed anti-diabetic and anti-
inflammatory activities with values of ICsp at 14.69 + 0.003 and 237.62 + 4.29 pg/mL,
respectively. The results of the antioxidant activity showed that the tested extract has
moderate potency in most tested assays, and a strong H.O> scavenging activity with % of
inhibition 52.24 + 0.67 which is very close to the ascorbic acid as reference. The total
phenolic and flavonoid contents showed values of 125.62 + 1.51 ug EAG/mg and 16.45+
0.87 pg QE/ mg of plant extract respectively

Conclusion:_The butanolic extract of Ephedra altissima can be an important source
of natural bioactive compounds with anti- anti-inflammatory, anti-diabetic and
antioxidant properties.

Keywords: Ephedra altissima, anti-inflammatory, anti-diabetic, antioxidant,
activities
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GENERAL CHANGES IN FOODS DURING MODERN EXTRUSION COOKING

Dr. Muhammad Imran
Department of Food Science, Faculty of Life Sciences, Government College University,
Faisalabad, Pakistan

Abstract

Modern extrusion cooking also recognized as HTST and/or thermal cooking has
been considered a better technology used to develop model foods with various shapes,
sizes and acceptability. As a resultant of extrusion cooking, various number of commercial
and local convenient functional food products are produced which have a greater impact
for food processing industries and discerning consumers. These developed extruded
functional food products have better stability, enhanced shelf life, safe from
microbiological and oxidation aspects. That’s why, extrusion cooking process and
products have gain popularity due to versatile nature, environmentally friendly, reduced
manufacturing cost, less operating charges and better product output quality. The
processing layout for extrusion cooking involves the feeding of raw materials in live feed
bin, extruder barrel operation, screws and central shaft rotation, development of food
dough like structure using water and steam and conveying food dough like structure from
inlet to exit port at die end. During the extrusion and central shaft operation, shear force is
developed which converts mechanical energy to the kinetic energy. During the barrel
operation, food is compressed under extreme pressure and plastic like puff food product
developed which is known as puffed extruded food product. Moreover, selection of right
operating conditions, screw alignment, raw material and other related factors is important
to develop the desirable extruded food product like ready to eat, puffed snacks and
breakfast cereals. This is the point, where several changes in chemical, physical and
biological natures of developing food occur. These general changes are not limited but
majorly include starch gelatinization, destruction of antinutrients, denaturation of proteins,
retention of lysine, vitamin losses, alteration in bioactive compounds, destruction of
aflatoxins, cleavage, recombination of fragments, binding of smaller molecules, loss of
native physical structure and increasing the digestibility of fiber. Therefore, extrusion
cooking conditions at moderate level should be considered to reduce the undesirable
changes in functional final extrudates.

Keywords: Thermal Processing, Extrusion Technology, General Changes, Food
Components, Functional Extrudates
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VIII SINiFDO PARAMETR DAXIL OLAN BO9Zi BORABORSIZLIKLORIN
HOLLI

SOLUTION OF SOME INEQUALITIES INCLUDED IN THE 8TH GRADE
PARAMETER

Dos. Novruz Nasirov
Guliyeva Jale
Azerbaijan State Pedagogical University

Ozet

Son onilliklarda milli darsliklorin yenidon yazilmasi vo tokmillogdirilmasi yeni riyazi
anlayiglarin vo masalalorin daxil edilmasine miihiim sorait yaradir. Belo ki, ananovi
darsliklordan forqli olaraq, hazirki moktob riyaziyyat dorsliklorinds yeni elmi anlayislarin
daxil edilmasi toqdirs layiqdir. Bu anlayislardan on baslicasi parametrli mosalalorin daxil
edilmasidir.

Belo ki, halo asagi siniflordon xuUsusilo do birhadlilar, coxhadlilor anlayisini daxil
edorkon, parametr anlayigindan istifado olunmusdur. Bir ¢ox g¢oxhadlilordo ¢oxhadlinin
daracasinin miayyan giymat almasinin parametrdon asililigr yaxud birhadli vo ¢oxhadlinin
doracasi parametrlo alagoali verildikdo daracays gora parametrin tapilmasi va S. masalalar
genis sokildo verilmisdir. Yuxar siniflorin riyaziyyat dorsliklorinds iso parametr daxil olan
tonlik vo boraboarsizlikloro demok olar ki, butin boélmolordo rast golinir. Lakin
toqdiralayiqdir ki, har bir sinifdo parametrin daxil edilmasi vo parametrdon asili olan
mosalolorin aragdirilmasi prosesindo sagirdlorin riyazi hazirligi vo yas xiisusiyyatlori
nozoro almmigdir. Bu kimi parametrli mosalalor sagirdlora holo asag: siniflordon xiisusi
riyazi gabiliyyatlorinin va xususilo sads tadqiqatgiliq qabiliyyatlorinin inkisafi tigiin zomin
yaradir.

Xususilo parametr daxil olan borabarsizliklorin halli nisboton ¢otin olmasina
baxmayaraq, bunun halli ¢ox maraqli vo sagirdlorin todqiqatgiliq qgabiliyyatini inkigaf
etdirir. Boraborsizlikdo parametrin giymatindon asili olaraq barabarsizliyin hallinin hansi
sort daxilindo tapilmasi sagirdi, toloboni diigsiindiiriir, onlarin imumi riyazi biliklarinin
tokrarlandirilmasini zaruri edir.

Moagalada 8-ci sinif riyaziyyat kursuna daxil olan parametrli barabarsizliyin hallina
baxilmigdir. Parametrli barabarsizliyin halli ilo olagedar metodik milahizalor irali
stirtilmiis vo misal nimunalari ilo asaslandirilmisdir.

Acar sozlar: barabarsizlik, boyuk, kicik, barabar, modul, rasional

Abstract

The rewriting and improvement of national textbooks in recent decades have created
important conditions for the introduction of new mathematical concepts and problems. So,
unlike traditional textbooks, the inclusion of new scientific concepts in modern school
textbooks of mathematics deserves praise. The most important of these concepts is the
inclusion of parametric questions.
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So, even in the lower classes, the concept of a parameter was used, especially when
introducing the concept of monomials, polynomials. In many polynomials, the dependence
of the degree of the polynomial on the parameter of obtaining a certain estimate, or finding
the parameter by degree, when the degree of the monomial and the polynomial associated
with the parameter is given, etc. And in high school math textbooks, equations and
inequalities that include a parameter are found in almost all sections. But it is worth noting
that in the process of introducing the parameter in each class and considering the issues
that depend on the parameter, the mathematical training of students and age characteristics
were taken into account. Such parametric problems provide students with a foundation
from the very beginning of their elementary school years to develop their special
mathematical abilities and especially their simple research abilities.

Despite the fact that the solution of inequalities, in particular those included in the
parameter, is relatively complex, its solution is very interesting and develops the research
abilities of students. Finding the solution of the inequality in the inequality, depending on
the evaluation of the parameter under which condition makes the student think, makes it
necessary to repeat their general mathematical knowledge.

The article deals with the solution of some inequalities of parameters included in the
8th grade mathematics course. Methodological considerations for solving the parametric
inequality are put forward and justified by examples.

Key words: inequality, great than, less than, equal, module, rational

Borabarsizliklarin halli tonliklora nisbaton sagirdlorin ¢atinlik ¢okdiyi anlayislardan
biridir. Xususilo, parametr daxil olan baraborsizliklorin halli nisbaton ¢otin olmasina
baxmayaraq, bunun holli ¢ox maraqli vo sagirdlorin todqiqgatciliq gabiliyyatini inkisaf
etdirir. Boraborsizlikdo parametrin giymotindan asili olaraq barabarsizliyin hollinin hasni
sort daxilindo tapilmasi sagirdi, toloboni disiindiiriir, onlarn @imumi riyazi biliklarinin
tokrarlandirilmasimi zoruri edir. Qeyd edok ki, moktab riyaziyyat kursuna daxil olan
istonilon cobri vo transendent boraboarsizliklorin har birinin  hallindo parametrli
borabarsizliklora rast golinir. Bu tip rasional, irrasional baraborsizliklorin elaca do
transendent borabarsizliklorin hollindo parametrli  barabarsizliklor hallino dair misal
nimunalorins baxag.

Xotti borabarsizliklorin halli xatti tonliklarin halli kimidir. Xatti barabarsizliklords
parametr daxil olarken bu halda parametrdon asili olaraq boarabarsizliyin a) dogru olmast;
b) borabarsizliyin hollinin olmasi; c) barabarsizliyin hallinin olmamasi kimi sortlor
goyulur. Bu 6z ndvbesinds sagirdlorin indiys godor aldiglari biliklorin Saviyyasindon
xususi ilo barabarsizlik vo onun xassslorinin lazimi yerds totbiqi ilo alagadar sagirdlordon
xiisusi yaradiciliq vo tadqiqat¢iliq qabiliyyati tolob edir. Fikrimizi, parametr daxil olan
xatti barabarsizliklarin halli ilo aydinlagdiraq.

Misal 1: a parametrinin butin giymatlori tglin ax < —2x + 6 borabarsizliyini hall
edin.
Halli: Parametrli xatti borabarsizliyi hall etmok tigti n miixtalif hallara baxaq:
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1) Borabarsizlikda bitin mochul toplanani borabarsizliyin bir torofino kecgirok vo
oxsar hadlari toplayaq:

(a+2)x<6

2) x-1n borabarsizliyi 6doyan giymatlorini tapmag Uctn boarabarsizliyin hor torsfini
(a+2)-ya bolok. a parametrinin har bir giymati tcln borabarsizliyin har torofini (a+2)-ys
bola bilorikmi?

Belos ki, a=-2 olduqda (a + 2) ifadssi sifira barabar olur.

3) Bu giymots ayrica baxaq. Belo ki, a=-2 oldugda (—2 + 2)x < 6 - 0x < 6 alariq.
x-in istanilon giymatinda boarabarsizlik dogrudur. Yoni a=-2 oldugda barabarsizliyin (-
o0,+00) aralig1 dogrudur.

4) Indi iso, a #-2 giymatlorindo borabarsizliyin hallini aragdiraq. Barabarsizliyin har
torafini (a+2)-ya bolok.parametr daxil olan tonliklordan forgli olarag, parametr dazxil xatti
borabarsizliyin har torofini doyison daxil olan ifadoys bdldikds borabarsizlik isarssi,
ifadanin misbat va ya monfi giymatindan asili olaraq doyismir vo yaxud da aksina dayisir,
yani a+2<0 olarsa, barabarsizlik isarasi doyisir, (a+2)>0 olduqda isa barabarsizlik isarasi

doyismir.
6

5) Belolikls, a <-2 «x 2% (barabarsizliyin isarasi doyisir). a >-2 x < e

(barabarsizliyin isarasi doyismir).
Cavab: a=-2 olduqda, x € (—o0, 4+00);
a < —2 olduqda, x > L;
x+2
a > —2 olduqda, x < 2
x+2
Misal 2: a parametrinin hor bir giymati Ggn,
x% — 2x + 3lal
x%>—4

borabarsizliyini hall edin.
Hoalli: Kasrin suratindoaki kvadrat tighadlini diskrimantla hesablayag.

D = 4(1 - 3lal)

—1)\2
Ogor, a = 0 olarsa, onda D=0 va verilon barabarsizlik D" g soklina galor

(x=2)(x+2)
ki, intervallar Usulu ilo holl edorok x € (—=2;1) U (1;2) oldugunu alariq. Ogor, a # 0
olarsa, |a| > 0,3!% > 1 vo diskriminant D < 0. Demali surat biitiin x-lor iiglin x — 2x +
3lal > 0. Bu halda verilon boerabarsizliyin holli igiin x € (—2; 2) araligi olar.
Cavab: a # 0O olarsa, x € (—2; 2);
a=0olarsaiso x € (—2;1) U (1;2).
Misal 3: a parametrinin hansi giymotlorinds, ax? < —4ax — 5 barabarsizliyinin
halli yoxdur.
Halli: Halli morhalorlo gostorok:
1) Borabarsizliyi asagidaki sokilo gatirok:
ax? < —4ax -5
ax?*+4ax+5<0
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2) Verilmis boraboarsizlik a-nin hans1 giymotlorindo kvadrat borabarsizlik olar?
Omsallar aragdiraq. Birinci amsal a = 0 olarsa, hall necs olar?

3) Boraborsizlikdo a-nin xiisusi qiymoti olan a = 0 nozoro alsaq, 0-x2+0-x +
5<0 vo 5<0 alarig. Bu isa dogru deyil. Demali, a = 0 olduqda borabarsizliyin halli
yoxdur.

4) a # 0 olarsa, boraborsizliyi kvadrat borabarsizlik olar vo f(x) = ax? + 4ax + 5
funksiyasimin qrafiki paraboladir. ax? +4ax +5 <0 hollinin olmamasi1 iigiin Ox
oxundan yuxarida yerlogsmolidir. Parabolanin bu sokildo yerlosmasi ii¢iin lazim olan
uygunlugu gostarak:

{a >0
D<O
D =16a?—-4-a-5=16a% — 20a
D < 0,16a? — 20a < 0,4a(4a — 5) < 0 hall edib (0; 1,25) araligin alariq.
{ a>0
0<a<1,25

borabarsizliklor sisteminin halli (0; 1,25) olar. Yuxarida aldigimiz hall ilo bu halli
birlosdirsak cavabi alariq.

Cavab: a € [0; 1,25) olduqgda barabarsizliyin halli yoxdur.

x—-2a—1

<0

Misal 4: a parametrinin hansi qiymatlorinds, x € [—1;2] ugin,

borabarsizliyi 6danilor?
Halli: Rasional barabarsizliyin hallini kvadrat barabarsizliys gotirok
x—2a-1
x+a
2a + 1 va (-a)-n1 miigayisa edok.
2a + 1 vo (-a) nogtalorinin qarsiligh yerlogma vaziyyatinin 3 hali var.
1) 2a+1>—a 2)2a+1=—-a 32a+1< —a

1-ci halda: 2a+1> —a, a> —%. [—1; 2] parcast (—a; 2a + 1) araliginin

<0 x—2a-1D(x+a)<0

daxilinds yerlasir. Yani,

a>1

—a< -1 1
catl>2,19273 oa>1 p=0

@>-3 2>

3

2-ci  halda: 2a+1=-qga= —§ giymatini, (x—2a—-1)(x+a)<0
borabarsizliyinds yerino yazsaq, (x — §)2 < 0 alariq. Bu barabarsizliyin halli yoxdur.

3-cihalda: 2a+1< —aqg,a < —%. Onda,

< ! < !

a<-—= a<-—=

3 = 34:) -2
2a4+1< -1 a<-189<
—a>2 a>—2

alariq.
Cavab: a € (—o; —2) U (1; +0).
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Indi ise, doyisenin miitloq giymetino daxil olan bozi parametr daxil olan
borabarsizliklora baxag.

Hazirki moktob riyaziyyat kursunda, doyisoni mitloq isarasi daxilinda olan
borabarsizliklorin halli VI sinifdon dyradilir.

Hor seydon avval |f(x)| < aVva f(x) > b

Sokildaki barabarsizliklora baxag, burada a vo b manfi olmayan haqiqgi adadlar,
f(x) isa birarqumentli funksiyadir.

1. |f(x)| < a oldugda mitlag giymatin tarifino gors,

f(x)<a, f(x)=0voya0 < f(x) < aolduqda,

—f(x)<a, f(x) <0voya—a < f(x) < 0 oldugda olur.

Bunlardan o0 noticoya golirik ki, verilmis borabarsizlik —a < f(x) <a
borabarsizliklor sistemi ilo ekvivalentdir.

2. |f(x)| > b oldugda mitlag giymatin tarifino gors,

f(x) > b, f(x) =0vaya f(x) > b oldugda,

—f(x) < b, f(x) <0vaya f(x) < —b olduqgda olur.

Bunlardan naticoya golirik ki, verilmis borabarsizlik f(x) >b vo f(x) < —b
borabarsizliklori ilo ekvivalentdir. Hallin diizgiin olmas1 iimumi qayda ilo yoxlanilir, yani
yoxlama iki banddan ibarat olur:

1) Tapilmis sarhadlorin dizgunliydnun misyyanlosdirilmasi

2) > vo ya < isaralorinin se¢ilmasinin diizgtnluyini misyyanlosdirilmasi.

Forz edok ki, f(x) > ¢(x) barabarsizliyinin halli x > a-dir. Demali,

1. f(xq) > @(x;) olarsa, a (Serhod) diizgiin tapilmisdir.

2. xq > a Ucun f(x;) > @(x,) olarsa, borabarsizlik isaresi diizgiin se¢ilmisdir.

Misal 1: |2x — 5| < 7 barabarsizliyi hall edin.

Halli: Verilmis borabarsizlik monasinda —7 < 2x —5 < 7 borabarsizliklor
sistemina kegirik. Buradan da barabarsizliyin har iki torofino 5 adadini alave etmoklo —2 <
2x < 12 voya —1 < x < 6 barabarsizliyino kegirik.

Cavab: -1 < 0 < 6.

Misal 2: [3x — 5| > 10 barabarsizliyini hall edin.

Holli: Verilmis baraboarsizlik manasinda

{ 3x—-5>10
3x —5<-10
borabarsizliklorins kegirik. Buradan da

{3x>15 X >5

3x < -5 <-=
x x 3

Cavab: x < —gvax > 5.

Natica

Son onilliklorda milli darsliklorin yenidon yazilmasi vo tokmillogdirilmasi yeni riyazi
anlayiglarin vo masalalorin daxil edilmasine miihiim sorait yaradir. Belo Ki, ananovi
darsliklordan forqli olaraq, hazirki moktob riyaziyyat dorsliklorinds yeni elmi anlayislarin
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daxil edilmasi toqdirs layiqdir. Bu anlayislardan an baslicasi parametrli masalalorin daxil
edilmosidir.

Belo ki, halo asagi siniflordon xUsusilo do birhadlilor, ¢oxhadlilor anlayisini daxil
edorkon, parametr anlayigindan istifado olunmusdur. Bir ¢ox goxhadlilordo goxhadlinin
daracasinin miayyan giymat almasinin parametrdon asililigi yaxud birhadli vo ¢oxhadlinin
doracasi parametrlo alagoali verildikdo doaracays goro parametrin tapilmasi vo S. masalalor
genis sokilda verilmisdir. Yuxari siniflorin riyaziyyat dorsliklorinds isa parametr daxil olan
tonlik vo borabarsizlikloro demok olar ki, bdtin bolmalords rast galinir. Lakin
toqdiralayiqdir ki, har bir sinifdo parametrin daxil edilmasi vo parametrdon asili olan
mosalolorin arasdirilmasi prosesindo sagirdlorin riyazi hazirligi vo yas xiisusiyyatlori
nozora alinmigdir. Bu kimi parametrli mosalolor sagirdlora halo asagi siniflordon xususi
riyazi gabiliyyatlorinin va xususilo sads tadgiqatgiliq gabiliyyatlorinin inkisafi tigin zomin
yaradir.

Xususilo parametr daxil olan borabarsizliklorin halli nisboton ¢otin olmasina
baxmayaraq, bunun halli ¢ox maraqli vo sagirdlorin todqiqatgiliq qabiliyyatini inkisaf
etdirir. Boraborsizlikdo parametrin giymatindon asili olaraq barabarsizliyin hallinin hansi
sort daxilinds tapilmasi sagirdi, toloboni diistindiiriir, onlarin {imumi riyazi biliklarinin
tokrarlandirilmasini zaruri edir.

Mogalads 8-ci sinif riyaziyyat kursuna daxil olan parametrli barabarsizliyin hallino
baxilmigdir. Parametrli borabarsizliyin holli ilo olagedar metodik milahizalor irali
stirilmiis vo misal nimunalari ilo asaslandirilmigdir.
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ELECTROCHEMICAL CONSTRUCTION OF THIN FILM (0001)-Zn0O/(111)-Cu20
HETEROJUNCTION DIODE WITH EXCELLENT RECTIFICATION FEATURE
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University, 19000 Setif, Algeria
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Abstract

Heterojunction thin film diodes made of oxide semiconductors have attracted
huge interest in recent years due to its wide range of functional properties and plenty of
potential application in optical, and electronics devices [1]. Cuprous oxide (Cu20), with a
direct bandgap of 2.2 eV, is a natural p-type semiconductor owing to the formation of copper
vacancies which act as efficient hole producers. High absorption coefficient, non-toxicity,
abundant availability, and low-cost producibility make it an attractive material for device
applications [2]. Zinc oxide, an intrinsic n-type oxide semiconductor with a direct bandgap of
3.3 eV, and excellent electrical conductivity, is considered to be a promising partner with
Cu20 for p-n heterojunction diodes [3]. The synthesis of Cu,0/ZnO has been widely explored
by researchers over the years using a variety of methods such as electrodeposition, pulsed-
layer deposition, sputtering, sol-gel, and thermal-oxidation [4]. Among the synthesis methods,
the electrodeposition is particularly attractive as the properties of Cu20 and ZnO can be easily
controlled by varying the baths composition and deposition parameters. In this work, the
Cu20/Zn0O heterojunction diodes were potentiostatically electrodeposited at optimized
parameters onto FTO glass substrates. The structural, optical, and electrical characterizations
were carried out by X-ray diffraction, Atomic Force Microscopy, scanning electron
microscopy, optical absorption, and electrical measurements. XRD results point to the high
crystallinity of (111)-oriented Cu.O on (0001)-oriented ZnO thin films. AFM and SEM
images confirm the formation of well-defined cubic Cu.O grains on a continuous and flat
surface of ZnO film. The optical bandgap of Cu.O and ZnO are 2.2 eV and 3.3 eV,
respectively. The electrical analysis demonstrates that Cu.O and ZnO thin films possess high
carrier concentrations of 2.35 x10* cm™ and 1.22 x10%° c¢m=, while the Au/p-Cu.O/n-
ZnO/FTO heterojunction diode exhibits an excellent rectification with a threshold voltage of
0.50 V and a rectifying ratio of~ 215%.

Keywords: Cu.0/ZnO, Thin Film, Electrodeposition, Heterojunction Diode,
Rectification.
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BIOLOGIYANIN COGRAFIYA ILO O9LAQOLI TODRISINDO FONLORARASI
IOLAQONIN YARADILMASININ IMKAN VO YOLLARI

OPPORTUNITIES AND WAYS TO BUILD INTERDISCIPLINARY RELATIONSHIP
IN THE TEACHING OF BIOLOGY RELATED TO GEOGRAPHY

Bagirova Fidan
Azerbaijan State Pedagogical University

Ozet

Biologiyanin cografiya ilo olageli todrisindo fonlorarasi olagonin yaradilmasi
prosesinds materiallarin dork olunmasi xiisusidon Umumiys vo yaxud Umumidon XxUsusiya
dogru ola bilar. Belalikla, mozmun get-geds yeni molumatlarla, bagliliglarla vo asililiglarla
zonginlagarak daha maraqli hala galir. Movzular tam sokildo qavranilmasi miimkiin olur.

Fonlorarasi alags bir mévzunu, masaloni, problemi vo ya tocriiboni arasdirmaq tiglin
bir vo ya bir nega fonni birlogdirarok siiurlu sokildo totbiq edon bir todris yanasmasi
oldugunu gostarir.

Tadris prosesinda an ¢ox nozara ¢arpan fonlorarasi slags novlari asagidakilardir:

1) qurulus slagesi;

2) birtorafli olags;

3) tamamlayici alags;

4) koordinasiya slagosi;

5) integrasiya oalogasi.

Tadqgigatin mogsadi  Kolleclordo biologiyanin cografiya ilo olaqgeli tadrisinin
mahiyyatinin aragdirilmasi va keyfiyyatli tolim naticasing nail olmagqdir.

Tadgigatin elmi yeniliyindo geyd edok ki, Kolleclords biologiyanin cografiya ilo
olagali todrisinin mahiyyatinin tohlilini 6n plana ¢ixarmaq, biologiyanin cografiya ilo
olagali todrisini todbig etmok lazimdir.Todqigatin praktik ohomiyyati onu gostorir ki,
Kolleclords biologiyanin cografiya ilo olageli todrisinin  mahiyyatini  monimsamok,
biologiyanin cografiya ilo olagali todrisinin mahiyyatini somoarali vo keyfiyyatli
reallagdirmaqdir.

Acar sozlar: integrasiya, tohsil, cografiya,biologiya, fonlorarasi

Abstract

In the teaching of biology in relation to geography, the understanding of materials in
the process of establishing interdisciplinary connections may be particularly general or
general in particular. Thus, the content becomes more and more interesting, enriched with
new information, connections and dependencies. It is possible to fully understand the
topics.

Interdisciplinary communication refers to a teaching approach that consciously
combines one or more subjects to explore a topic, issue, problem, or experience.
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The most noticeable types of interdisciplinary communication in the teaching
process are:

1) structural connection;

2) one-way communication;

3) complementary communication;

4) coordination communication;

5) integration link.

The aim of the research is to study the essence of teaching biology related to
geography in colleges and to achieve quality learning results.

It should be noted in the scientific novelty of the research that the analysis of the
essence of teaching biology in geography in colleges should be brought to the forefront,
the teaching of biology in connection with geography should be applied. is to realize
efficiently and qualitatively.

Keywords: integration, education, geography, biology, interdisciplinary

Biologiya biitiin canlilar, onlarin olagelori vo onlari ohato edon digor amillori
oyronon fonlorlo six baglidir. Ona goro do Biologiya ilo digor muxtalif elm saholori
arasindaki alagolor mibahisasiz sokilda inkar edils bilmaz. Har bir elm sahasi bitun digar
elm sahalori ilo muoyyan sokildo olagalondirilir. Nohayot, Biologiya tadqiqati canlilarin
morfologiyast vo xususiyyatlorinin oxsar vo forgli cohotlorino osaslanan tosnifatlari
otrafinda inkisaf edir. Hal- hazirda biologiya canlilar haqqinda mslumat bazamizi
molekulyar soviyyays qodor genislondirmisdir. Biologiyada aparilan aragsdirmalar canl
organizmlorin molekullardan, atomlardan vo Uzvi makromolekullardan ibarst oldugunu
tosdigloyir. Ayrica, bir canlinin badanindoki hoyat proseslorinin hissaciklorin qarsiligl
tosiri naticasindo bas verdiyini asaslandirir. Niya biologiya 6z biliklarini aldo etmok tgun
digar tobiot elmlori sahalorindon asilidir? Tobiotdo bas veron qarsiliglt olago buna osash
sobabdir. Bels olagolori dorindan dyronmokds fonnlar igorisinds cografiya xiisusi yer tutur.
Tadris prosesi zamani cografiya vo biologiya arasindaki slagays baxildigda har iki fonn
tobioti aragdirir. Ancaq bu iki fonn tobisti mixtalif sahalor izro Gyronir. Biologiya canli
organizmlari, cografiya iso abiotik amillori osas alaraq 6z todqigatini davam etdirir.
Cografiya bir fonn olaraq biologiya muollimi {i¢iin canli orqanizm novlarinin diinyanin
forgli arealinda yayilma sahasini, xisusiyyatlorini, mexanizmlorini 6yronmokds kifayat
godar faydalidir.

Ik 6nco fonlararasi alago nadir? deys qisaca nazor salag.

Fonlorarasi oalage: bir mévzunu, masaloni, problemi va ya tacriibani arasdirmaq tigiin
bir va ya bir nega fonni birlogdirarok siiurlu sokilds tothig edan bir tadris yanagmasidir.

Tadris prosesinda an ¢ox nozars ¢arpan fonlorarasi slage novleri asagidakilardir:

1. qurulus slagesi;

2. birtarafli olagoe;

3. tamamlayici olago;

4. koordinasiya olagosi;

5. integrasiya alagasi.
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10-cu sinif darsliyini analiz edarkon cografiya ilo olagoni tomin eds bilocayimiz
kifayst godor mévzularin oldugunu aydin sokilds gdrs bilirik. Bunlara aiddir :

1. Canlilarda bas veran movsim doyiskonliklori. Fotoperiodizm
. Canlilara tosir edon abiotik amillar.

. Epidemiologiya va epidemioloji tsullar

. Infeksiya monbalari va yoluxma mexanizmlori

. Virus xastaliklori

. Bakterial xastaliklor

. Biomuxtaflik vo onun qorunmasi yollari

. Qida zanciri va ekoloji piramida

. Havanin ¢irklonmasi global ekoloji problem kimi

10. Maddalar dévrani

[lk 6nco nozoro almali oldufumuz mogam bu mdvzularm 10-cu  sinifda
kecirilmasidir. Buna gora do cografiya ilo olage yaratmaq daha asan olacaqdir. Ciinki bu
movzular1 shato edan slagoli niianslart artiq sagirdlor Cografiya fonninds monimsomis
olacaqdir. Eyni bir problemi hoar iki fonnin yanagmasi vohdstinds dyranmok Faal talimin
asas prinsiplorinin qorunmasina zomin yaradacaq, sagirdlorin har torofli tobisti dork
etmosini sorait yaradaraq , diinyagoriis saviyyasini daha da yiiksaldarok soxsiyyat Kimi
formalagmasini tomin edacakdir.

Fonlararasi alage naticasinds todris materialinin yigcamligi tomin edilir, tokrara yer
verilmir, tolabalor artiq yiiklonmir vo todris vaxtina gonast edilir. Onlar az vaxt arzinds
¢ox, hom do bir-biri ilo Uzvi slagado formalasmis biliklor vo bacariglar sldo edirlor. Bu
moqsadls do tadris zamani bu ciir alagalora genis sokilds yer verilmalidir.

Ik mévzumuza golok. “Canlilarda bas veron movsim doyiskonliklori.
Fotoperiodizm.”

Bu mévzuda cografiyanin 2.1.3. “Iglim amalo gatiron amillori vo diinyanin iglimindo
bas veran doyisikliklori izah edir” alt standartinin reallagsmasi noticasindo fonlorarasi
olagoni yarada bilirik. Darsin motivasiya marhalasinds ogli hiicm Usulunun kémayi ils
Gunos sistemindo hansi hadisalor bas verir? Foasillor neco yaranir? Foasil doyiskanliyi
canlilara neca tosir gostorir? kimi suallar vermok mumkindir. Clnki 7-ci sinif Cografiya
dorsliyinds artiq bu moévzulart miiayyan godor sagird monimsamis olacaqdir. Basqa bir
iisul olan BIBO- nii do totbiq edorok cografiya ilo olageni reallasdira bilorik. Sadoco
Umumilogdirmo Vo notico morholasinds yenidon BIiBO iisuluna qayidaraq mévzunun
sistemli sokildo alagasine biologiya muollimi kimi nail ola bilarik.

Digor mOvzumuz iss "Canlilara tasir edon abiotik amillor” dir. Burada diggst etmoali
oldugumuz magam tadqiqatin "Abiotik amillorin canlilarin hayatinda na kimi rolu vardir?"
sual1 ¢orc¢ivasinds aparilmasidir. Cografiyanin 2. 3. 1 alt standart1 naticasinds 8-ci sinifdo
olan "Cografi tobagoa", "Biosfer" adli bélmalorinde mévzu ils slage yaradiriq. Sagird do
kegmis oldo etdiyi biliklorina asason 6z tadqiqatini aparir vo yeni biliyi 6zl aldo etmoyo
nail olur. Umumilosdirma va natico marhalosinde do sxem vasitosilo movzu arasinda olaga
daha da méhkamlondirilir, yas xiisusiyyatlori do nazars alinaraq daha dorin biliklari olds
edir.

O 00 N O O & W
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10-cu sinif Biologiya darsliyinin 3- ci bdlmasini shato edon Epidemiologiya bahsi
noyinki Cografiya, hotta bir cox elmlorlo bir- basa baghidir. Bu movzularin todrisi
gunimizun bolasma ¢evrilmis COVID-19 ilo mibarizo zamani bizim komayimiza
catacaqdir. Bu bdlmodo yer ayrilmis “Infeksiya monbalori vo yoluxma mexanizmlori” ,
“Virus xoastoliklori” , “Bakterial xoastaliklor” kimi movzularin todrisi zamanmi fonlorarasi
alaglolora xiisusi yer ayrilmali, hatta digar fonn muisllimlorinin do amakdaslig1 naticasinda
genis molumatlar 6yradilmali, problemin comiyyato yaratdigi fosadlar izah edilmali,
0zUmuzl vo sevdiklarimizi bela xastaliklordon qorumaq dglin etmali oldugumuz vatondas
vazifalorimiz agilanmalidir.

Yalnizca Biologiya tok basina biitiin bu toloblori 6daya bilormi? Tobistin qarsiligh
alagasini mohz fonlararasi alagoni totbiq edarak dyrans bilarik.

Belaco asl problemimiza golirik. Biologiyanin hayati anlamaq {iglin lazim oldugunu,
ancaq digor elmlorin daxil edilmasinin vo sonra bitiin digar sahslorin arasdirilmasini vo
hoyati materialin se¢ilmali oldugu gonastines galirik.

TODQIQATIN MOQSODI
Kolleclords biologiyanin cografiya ilo slagoli tadrisinin mahiyyatinin aragdirilmasi
vo keyfiyyatli tolim naticasine nail olmag.

TODQIQATIN ELMi YENILIYI
Kolleclorda biologiyanin cografiya ilo olageli tadrisinin mahiyystinin tohlilini 6n
plana gixarmagq, biologiyanin cografiya ila alagali tadrisini tadbiqg etmok.

TODQIQATIN PRAKTIK OHOMIYYOTI

Kolleclards biologiyanin cografiya ilo slagali tadrisinin mahiyyatini manimsamok,
biologiyanin cografiya ilo olageali todrisinin mahiyyatini somorali vo keyfiyyatli
reallagdirmagq.

NOTICO

Biologiyanin cografiya ilo olagali todrisindo fonlorarasi olagonin yaradilmasi
prosesinds materiallarin dork olunmasi xiisusidon Umumiys vo yaxud Umumidan xususiya
dogru ola bilar. Belalikla, mozmun get-geds yeni molumatlarla, bagliliglarla vo asililiglarla
zonginlosorak daha maraqli hala goalir. Movzulari tam sokildo qavranilmast miimkiin olur.

Fonlorarasi oalage: bir mévzunu, masaloni, problemi va ya tacriibani arasdirmaq tigiin
bir va ya bir nega fonni birlogdirarok siiurlu sokilds totbig edan bir tadris yanagmasidir.

Tadris prosesinds an ¢ox nozara ¢arpan fonlorarasi slage novlari asagidakilardir:

1. qurulus slagesi;

2. birtarafli olagoe;

3. tamamlayici slago;

4. koordinasiya oslagssi;

5. integrasiya alogasi.
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Ozet

Bu calismada, Harran ovasi kosullarinda misir sulamasi i¢in giines enerjili damla
sulama sistemlerinin tasarim degiskenlerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Hesaplamalar, 2
dekar (da) iiretim alani, su kaynagi i¢in toplam derinlik 100 m ve 1 atmosfer (atm) isletme
basinct igin yapilmistir. Misir {iretimi i¢in, sira aras1 x Sira Uzeri mesafeler 0,7x0,15 m,
evapotranspirasyon degeri ise 7 mm/gln olarak dikkate alinmistir. Misir bitkisi igin etkili
kok derinligi 0,9 m, tiiketilmesine izin verilen kullanilabilir su % 30, infiltrasyon hiz1 8
mm/h ve orta binyeli topraklar icin damlatict debisi 1,6 I/h olarak dikkate alinmustir.
Sulama araligi 7 giin, 1slatilacak alan i¢in net sulama suyu ihtiyaci 46,47 mm, her
sulamada uygulanacak net sulama suyu ihtiyact 6,59 mm/gin ve her sulamada
uygulanacak toplam sulama suyu ihtiyac1 54,67 mm/2 da olarak belirlenmistir. Lateral
boru uzunlugu 50 m, her bir sira {izeri damlatic1 sayis1 125 adet, bir lateral debisi 200 1/h
ve toplam lateral debisi 11,42 m3h (2 da) olarak hesaplanmistir. Lateraller her siraya 1
adet olacak seklide diizenlenecektir. Birim alandaki (da) damlatic1 sayis1 3571 adet ve
sulama siresi giin i¢inde bitecek sekilde yapilacaktir. Sulama pompasinin giicii 3 kW,
pompa tipi 33 kademeli 12 ing, pompa debisi 5,5 m%h, giines enerjisi sistemi toplam
kurulu giicti ise 5 kW olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Harran, Misir, Damla sulama, Glines enerjisi

Abstract

In this study, it was aimed to determine the design variables of solar powered drip
irrigation systems for maize irrigation under Harran plain conditions. The calculations
were made for 2 decares (da) production area, total depth 100 m for water source and 1
atmosphere (atm) operating pressure. For maize production, row spacing distances are
taken into account as 0.7 x 0.15 m, and evapotranspiration value as 7 mm/day. The
effective root depth for maize plants is 0.9 m, the usable water allowed to be consumed is
30%, the infiltration rate is 8 mm/h and the dripper flow rate is 1.6 I/h for medium-textured
soils. The irrigation interval is determined as 7 days, the net irrigation water need for the
area to be wetted is 46.47 mm, the net irrigation water need for each irrigation is 6.59
mm/day and the total irrigation water need for each irrigation is 54.67 mm/2 da. The
lateral pipe length is 50 m, the number of drippers on each row is 125, one lateral flow rate
is 200 I/h and the total lateral flow is 11,42 m3/h for 2 da. The laterals will be arranged as 1
per row. The number of drippers per unit area (da) has been determined as 3571 and
irrigation period will be done in a way that ends during the day. The power and flow rate
of the irrigation pump is calculated as 3 kW and 5,5 m?/h, respectively. The pump with 33
stages with a diameter of 1¥2 inches should be used. The total installed power of the solar
energy system is 5 KW.

Keywords: Harran, Maize, Drip irrigation, Solar energy

1. GIRIS

Misir bitkisi Gilineydogu Anadolu Boélgesi (GAB) igin ¢ok stratejik bir bitki haline
gelmistir. 2000 yilindan bu yana hem musir iiretim alanlar1 hem de tiretim miktarlar:
yiksek oranda artig gostermistir. 2000 ve 2018 yillar1 arasinda iiretim miktarlar yaklagik
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90 kat artmistir. GAB illeri igerisinde 6zellikle Sanlurfa, Mardin ve Kiziltepe illerindeki
iretim miktar, lilkemizin yillik iiretim miktariin % 20’sini karsilamaktadir. GAB

bolgesindeki illerde misir iiretim miktarlarinin artmasinda, GAP sulama projesinin biiyiik
bir katkis1 vardir (GAPBKIB, 2021).

Misir yetistiriciliginde sulama ile saglanan elverisli su diizeni, glibreleme ile elde
edilen ytiksek toprak verimliligi ve yeni melezlerin genetik potansiyelleri birlestirildiginde
maksimum verim diizeyine ulasilabilecegi kabul edilmektedir. Bunlar saglandiktan sonra
bitki sikligmin iyi diizenlenmesi diger tiretim faktorlerine gore Oncelikli konulardan bir
tanesidir. Dekara atilacak tohumluk miktarinin saptanmasi, bitkilerin, topraktaki elverisli
su ve besin maddeleri ile 151k enerjisinden en etkin sekilde faydalanmasini saglamaktadir.
Bdlgesel denemelerle optimum verimi; ekim sikligini, gesit 6zellikleri, toprak verimliligi
ve iiretim amacinin (silaj ya da tane) etkiledigini bildirmistir.

2. HARRAN OVASINDA MISIR URETIMI

Bolgede genel anlamda musir bitkisi ikinci iiriin kosullarinda ekimi yapilmakta,
mercimek misir, nohut misir ve bugday, arpa misir ekim nobetleri uygulanmaktadir. Bu
ekim nobetlerinden nohut, mercimek misir uygulanan ekim nébeti yonteminin, diger ekim
nobetlerine kiyasla misir verimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bugday misir
ekim nobetinde verimlerin daha diisiik oldugu gorilmistiir. Bolge ciftcilerinin, toprak
verimliligini artirmak igin, tahil (musir, bugday ve arpa) gibi bitkileri nohut ve mercimek
gibi yemeklik tane baklagiller ile ekim nobetine sokmalar1 gerekmektedir. Baklagil yem
bitkileri ve yemeklik tane baklagiller koklerindeki noduller sayesinde havadaki azotu
topraga baglar.

Bolgede yasanan yiiksek sicakliklardan dolayi, musir bitkisinin tepe piiskiilii
ciceklenme donemi yliksek sicakliklara denk gelmesin diye misirin ana {iriin ekimi olan 15
Nisan tarihi Haziran ay1 sonuna &telenmektedir. Ikinci {iriin kosullarinda bile misir bitkisi
yiiksek sicaklik stresi yasamakta bunun neticesinde ddlleme problemleri ve tane verim
kayiplar1 yasanmaktadir. Misir bitkisi bir sicak iklim bitkisi olmas1 sebebiyle bir yetistirme
sezonunda ortalama 1500-2000 °C total sicakliga ihtiyag duymaktadir (GAPBKIB, 2021).

Ideal toprak taniminda, toprak hacminin %45'i mineral madde, %5'i organik madde,
%25'i su ve %25'i hava icermelidir. Kurak ve yari kurak bolgeler ile yagisin mevsimlere
dagilmadig bolgelerde bitki gelisimi i¢in ihtiya¢ duyulan su sulama suyu ile verilmektedir.
Bitkinin ihtiya¢ duydugu zaman ve miktardan fazla verilen su, ekonomik kayiplara,
topraktaki besin elementi yikanmasina, bitki kok clirlimesine, yer alti su seviyesinin
yiikselmesine, atmosferdeki su buharmin artmasimna ve toprak erozyonu gibi birgok
olumsuzluklara neden olmaktadir.

Misir bitkisi uzun bir bitki (4 metrelere ulagsan) olmasi sebebiyle, generatif donemde
yatma sorunu yasamamast icin V5-V6 yaprak doneminde bir defalifa mahsus olarak, kok
gelisiminin tesvik edilmesi i¢in su stresine maruz birakilmalidir. Bitkilerin yapraklari,
sogan gibi kivrilma egilimine girene kadar su stresine maruz birakilmali ve bunun
neticesinde fizyolojik olarak kok gelisimi tesvik edilmelidir. Giiclii bir kdk gelisimi yiiksek
tane verimlerini onemli derecede olumlu yonde etkiledigi yapilan bilimsel ¢alismalarda
rapor edilmistir.
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Bolgedeki Misir iiretim isletmelerinde misir ekimi yapildiktan sonra, karik veya tava
usulii vahsi sulama yapildig1 tespit edilmistir. Bitki ¢ikislarindan sonra bir sezon boyunca
7-8 defa olmak kaydiyla karik usulii sulama yapildigi belirlenmistir. Dekara ortalama
1200-1400 mm sulama suyunun verildigi tarafimiza bildirilmistir. Mardin-Kiziltepe
bolgesinde yeralt1 sularina dayali modern sulama sistemleri (damlama ve yagmurlama) ile
misir bitkisi sulanmaktadir. Damlama sulama ydntemi ile beraber bir yetistirme sezonu
boyunca verilecek giibre miktari, damlama sulama sistemi ile beraber fertigasyon yontemi
ile misirin tepe piiskiili ciceklenme donemine kadar 6 farkli donemde verilmektedir.
Fertigasyon giibreleme yoOntemi ile giibre miktar: alti-yedi defada verilmektedir. Misir
bitkisine Harran ovasinda karik usulii sulamada iist giibre bir seferde verilmektedir.
Modern sulama yontemlerinin ve fertigasyon giibreleme sisteminin uygulandigi misir
iiretim alanlarinda birim alanda daha yiiksek verimler alindig1 tespit edilmistir. Bolgede
modern sulama sistemleri ve beraberinde fertigasyon gubreleme ydnteminin
yayginlastirilmasi gerekmektedir (GAPBKIB, 2021).

3. GUNES ENERJISIYLE SULAMA SISTEMi

Uzun bir ge¢misi olan sulama islemi icin en az ¢aba ile su pompalama amaciyla
bircok yontem gelistirilmistir. Su pompalama i¢in uygulanan bu yOntemlerde, insan
enerjisi, hayvan giicli, riizgar, giines ve fosil yakitlar gibi degisik giic kaynaklarindan
yararlanilmaktadir. Giines pili (PV) sistemleri, 6zellikle elektrigin ulastirilamadig: yerlerde
su temini ve tarimsal sulama amaciyla tasarimlanmaktadir. Ozellikle Tirkiye gibi, cok
fazla giines 1s1n1m1 alan iilkelerde, PV sistemlerin en iimitvar uygulama alanlarindan birisi
de, belirli bir {iriiniin sulanmas1 i¢in, gerekli suyun pompalanmasi amaciyla giic kaynagi
olarak kullanilmalaridir. Glines enerjili sulama (GES) sistemlerinin tasariminda, sistemin
calistig1 slire boyunca, sistemdeki dogal etmenler de (iklim, hidroloji, kuyu, pompalama
sistemi, sulama, tarim ve gili¢ kaynagi) dahil olmak iizere sistemi olusturan biitlin
bilesenler dikkate alinir.

GES sistemlerinin, igten yanmali motorlar ile ¢aligtirilan sulama sistemlerine kiyasla
baslica iistiinliikleri; pratik olarak bakim gereksinimlerinin olmamasi, kullanim siirelerinin
uzun olmasi, yakit gerektirmemeleri ve dolayisiyla cevreyi kirletmemeleridir. Diger
onemli bir istiinliikleri de, enerji kaynagi olarak giinesten yararlanmalaridir. Sulama
uygulamalarinda, suya en fazla gereksinim duyulan zaman, giines isinimimin en fazla
oldugu zamandir. Bu durum, bu sistemler i¢in bir iistlinliik olarak degerlendirilebilir. Bu
sistemlerin baglica olumsuzluklari ise; baglangi¢ maliyetlerinin yiiksek olmasi ve PV panel
verimlerinin gecerli hava kosullarina bagh olarak degismesidir.

Giines pili (PV) sistemlerinin maliyetlerinin yliksek olmasi, bu sistemlerin
olabildigince dogru bir sekilde boyutlandirilmasin1 gerektirmektedir. GES sistemlerinin
tasariminda; suyun pompalanacagi toplam yiikseklik, gereksinim duyulan giinliik su ve
bolgedeki ortalama gilines enerjisi miktarlarinin 6nceden hesaplanmasi veya tahmin
edilmesi gerekir. Bu calismada, tarimsal liretimde damla sulama amaciyla, su pompalama
sistemi icin gerekli PV tesisatin tasarim Olgiitlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagcla; iiriin su gereksinimi, toplam sulama gereksinimi, belirli bir yiikseklige belirli bir
hacimde su pompalamak icin glnlik olarak gerekli hidrolik enerji, PV panellerin
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saglamas1 gereken en yliksek enerji miktari, PV panellerin giicii ve giines pili gereksinimi
gibi tasarim olg¢iitlerinin belirlenmesi i¢in izlenecek yontemler agiklanmistir.

4. GUNES ENERJISIYLE SULAMA SISTEMI

PV sistemler, sebekeden bagimsiz uygulamalar i¢in yaygin bir sekilde kullanilir
(Sekil 1). Su pompalama uygulamalari, PV sistemlerin baglica uygulama alanidir. Su
pompalama uygulamalarinda, giines 1siniminin bulundugu siirelerde su pompalanir veya
daha sonra kullanilmak tizere depolanir. Giines 1giniminin olmadig siirelerde kullanilmak
iizere akiilerde giic depolanabilir. Akii dolum sistemi kullanilmasi durumunda, sistemin
kontroll icin elektronik kontrol dniteleri gereklidir.

Cevirici

Kuyu derinligi —

B

Toprak

Sekil 1. Giines enerjisiyle sulama sisteminin baslica bilesenleri

GES sistemleri; 1) PV dizi, 2) motor-pompa (M-P) tinitesi ve 3) doniistiiriicii olmak tizere
baslica ii¢ bilesenden olusur. Sistem tasarimin bagli olarak, depolama akiileri ve sarj
regiilatorii (dolum kontrolorii) kullanilabilir. Akiiler, bulutlu gilinlerde gilines 1s1mnim
siddetinin diisiik olmas1 durumunda, sistemin ¢aligmasina olanak saglar. Bununla birlikte,
akii kullanilmayan sistemler daha ucuz ve daha basittirler, bakim gereksinimleri pratik
olarak yoktur. Elektrik motoru, gii¢ gereksinimi ve akim tipine bagli olarak secilmelidir.
Alternatif akim (AC) ile calisan motor kullanilmasi durumunda, sisteme DC/AC
dontistiirticti yerlestirilmesi gerekir.
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Sekil 2. Giines Isimmmindan Elektrik Ureten Sabit ve Hareketli Fotovoltaik Uniteler

GES sistemlerinin tasariminda, sistemin calistig1 slire boyunca, sistemdeki dogal
islemler de (iklim, hidroloji, kuyu, pompalama sistemi, sulama, tarimsal 6zellikler ve gli¢
kaynagi) dahil olmak {izere, sistemi olusturan biitiin bilesenler ayrintili olarak dikkate
alinir. Su ile ilgili en 6nemli bilesenler; iklim ve hidrolojidir. Iklim 6zellikleri, sulama
amaciyla su gereksinimleri i¢in nem/su girdisi ve giines 1sinimi degerlerini etkiler. Toprak
ve jeolojik ozellikleri, topragin su depolama kapasitesinde etkilidir. Iklim verilerinin biitiin
donem boyunca dikkatli bir sekilde incelenmeleri gerekir.

5. DAMALA SULAMA SiSTEMi TASARIMI

Tarimsal uygulamalar igin, bir¢ok sulama sistemi mevcut olmakla birlikte, maliyet
acisindan daha uygun 6zellikte oldugundan damlama sulama yontemi dikkate alinir. Bu
yontemin sulama etkinligi (nn) % 85°tir. Damla sulamanin etkinligi, yagmurlama sulama
(% 70) ve karik sulamadan (% 40) daha yiiksek olup, % 90’lara ulasabilir (Glasnovic ve
Margeta, 2007). Glinlimiiz diinyasinda, damla sulama ydntemi, sulama uygulamalarinda
etkin su kullanilmasi ve su giivenligi sorunu agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Sekil 4).
Damla sulama yontemi uygulanirsa, suyun potansiyel enerjisini depolamak i¢in kullanilan
depolama {initeleri, sulama basliklarinda akis ve basing diizenleyicisi olarak islev
yapabilir. Bircok PV sulama sistemi uygulamasinda belirtilen bu yaklagim
uygulanmaktadir.
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Sekil 3. Misir Uretiminde Toprak Alt1 ve Toprak Ustii Damla Sulama Uygulamas1
5.1. Damla Sulama Uygulama Degiskenleri
5.1.1. Damlatici Se¢imi
Damla sulama sistemindeki damlaticilar arasindaki mesafe (Se; m), damlatict debisi ve
topragin infiltrasyon hizina bagli olarak agagidaki gibi belirlenir.

Esitlikte;
Se = Damlaticilar arasindaki mesafe (m),
g = Damlatici debisi (L/ h) ve
| = Topragin infiltrasyon hizidir (mm/h).
Bir damlaticimin 1slatma genisligi (Sw; m) ise, damlaticilar arasindaki mesafeye bagl
olarak agagidaki gibi hesaplanir.
S T 86 /0,8 (2)
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© Su kaynagi
O Pompaj tesisi
© Hava vanasi

O Basing odlger
O Cek valf
© Darbe emici

@ El vanasi
©) Ana filtre

©) Otomatik drenaj vanasi
() Debimetre

(D Hidrolik vana

@ Ikincil filtre tnitesi

(B Dozajlama iinitesi

() Giibre deposu
(B Kontrol Unitesi

(O Ana hat

(P Alt ana hat

(O Dagitma hatti

(P Kinetik vana

&) Damlatma hatt
#) Yikama vanasi

9 Yikama manifoldu
) Giibre filtresi

Sekil 4. Damla Sulama Y 6nteminin Bilesenleri

5.1.2. Damlatic1 Sayis1

Bitki basina diisen damlatici sayisi (n; adet), asagidaki gibi belirlenir.

LA

Sira aras1t mesafe (m),
Sira tizeri mesafe (m) ve
Lateral adedidir.

Sulanan birim alan (da) basina diisen damlatici sayis1 (N; adet), sira arasi (Sp; m) ve sira

uzeri (Sr; m) mesafelere bagli olarak asagidaki gibi hesaplanir.

N 2000 (@)
S, xS,
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Damlaticinin 1slattigi alaninin bitkinin dikilis alanina orani, wslak alan yiizdesi (Pw, %)
olarak tanimlanir ve agagidaki gibi hesaplanir.
— nx Se X SW

= x100
S xS

Uygulanacak Su Miktari

Uygulanacak en fazla sulama suyu miktar: (dn; mm), asagidaki esitlikten hesaplanir.
On = AW X Drz X MAD X Pure s (6)
Esitlikte;

Aw
DI’Z
MAD

Damla sulama uygulamalarinda giinliikk su tiikketimi (ETq; mm/glin), evapotranspirasyon

Toprak su tutma kapasitesi (mm/m),
Bitkinin etkili kok derinligi (m) ve
Izin verilen nem eksikligi oranidir (%).

(ET; mm/giin) ve golgeleme oranina (Pqg; %) bagl olarak asagidaki gibi belirlenir.
ETa=0,1x ET x (Pg)®°... e R )|

Esitlik (7)’deki Pg degerl giines 1siniminin en yuksek duzeylerde oldugu donemde 6gle
sicaginda agacin golgeledigi alanin dikilis alanina oranidir.

5.1.4.  Sulama Arahg:
En yiiksek sulama araligi (SA, giin), uygulanacak en fazla sulama suyu miktari (dn; mm) ve
glnlik su tiketimine (ETq; mm/giin)

Secilen sulama araliginda verilmesi gereken su miktari (d, mm), asagidaki gibi belirlenir.

d = Proje amaci igin se¢ilen sulama arig1 x Damla sulamada gunlik su tiketimi

Toplam sulama suyu miktari (di; mm), toprak yapisina bagli en fazla terleme orani (Tr; %)
ve damla sulama uygulamalarinda su uygulama etkinligine (EU; % 90) bagl olarak
asagidaki gibi hesaplanir.

dxT
d, = L 9)

5.1.5. Sulama Suresi
Sulama mevsimi boyunca sulama stresi (Ta; h), toplam sulama suyu miktart (di; mm),
damlaticilarin ortalama debisi (g; L/h) ve birim alandaki damlatici sayisina (N; adet/da) bagh
olarak asagidaki esitlikten hesaplanir.

T - {%} ............................................................... (10)
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Sekil 5. Misir Uretiminde Damla Sulama Sisteminin Tasarim1
5.2. Damla Sulama Tasarim Degiskenleri

5.2.1. Yiik Kayb

Ana boru igin izin verilen yiik kaybinin (hs; m) belirlenmesinde, isletme basincinin (h;; m)
% 30’unu gecemez kurali uygulanir.

NE=Nig X 0.30. .0 (11)

Damla sulamanin hidrolik tasariminda, manifold giris basinci ile en son laterale bagli en ug
damlaticinin ¢ikis basinci arasindaki farkin, igletme basmcimin (hy; m) % 20’°sini
gecmemesi gerekir. Bu durumda, lateral boru i¢in izin verilen yiik kaybi (hf; m), asagidaki
gibi belirlenir.

RE=Nig X 0.20. .0 (12)
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5.2.2. Lateral Uzerindeki Damlatici Sayisi
Lateral boyunca Uzerindeki damlatici sayisi (ne; adet), lateral boyu (Li; m) ve damlaticilar
arasindaki mesafeye (Se; m) bagli olarak asagidaki gibi belirlenir.

5.2.3. Lateral Debisi
Lateral debisi (Qu; L/h) lateral iizerindeki damlatici sayisi (ne; adet) ve damlaticilarin
ortalama debisine (g; L/h) bagh olarak hesaplanir.

5.2.4. Su Pompasinin Giicii

Tesiste su kaynagi ile suyun yiikseltildigi en yiiksek noktalar arasinda, (Q) verdisi ile

manometrik yiikseklige (Hm = Hg + hi) iletilecek olan suyun 6zgul kitlesi (y) bilinirse,

pompanin suya birim zamanda verdigi enerji veya pompanin hidrolik gict (Pn; kW),

asagidaki gibi belirlenir.

p _ QxHyxy
102

5.2.5. Elektrik Motorunun Gucu

Esitlik (15) ile belirlenen deger, faydali giic veya ¢ikis giicii olarak bilinir. Bir i makinasi
olan pompada, enerji degisimi sirasinda ¢esitli kayiplar olusur. Diger bir deyisle, enerjinin
bir boliimi hidrolik enerji disinda gesitli kayiplar1 karsilamak icin kullanilir. Pompa miline
uygulanmasi gerekli olan gii¢, hidrolik giicten daha fazladir.

Pompanin miline uygulanmasi gerekli gii¢, fren gict (Pr, kW) olarak adlandirilir ve esitlik
(16) ile hesaplanir. Pompaj tesisinin fren gucd, tesisin ¢alistirilmasi igin gerekli olan enerji
kaynagi biiyiikliigiinii belirler.

p =My R (16)
102xn, M,
Burada;

Hm = toplam manometrik yikseklik (m),

Q =sulama suyu debisi (L/s),

P =pompanin fren giicii (kW),

Pn = pompanin hidrolik giicti (kW),

y = sulama suyunun 6zgul kutlesi (kg/L) ve

np = sulama pompasinin verimidir (%).

6. FOTOVOLTAIK SISTEM TASARIMI
6.1. Gerekli Hidrolik Enerji
Belirli bir hacimdeki suyu iletmek i¢in gerekli hidrolik enerji asagidaki gibi belirlenir:
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EH=pwXOXQXHm. ..o a7
Burada;
En = gerekli hidrolik enerji (kWh/gun),
pw = suyun yogunlugu (1000 kg/m®),
g = yercekimi ivmesi (9.81 m/s?),
Q = gerekli su miktar1 (m*giin) ve
Hm = toplam manometrik yiksekliktir (m).

Belirli bir i zamaninda GES sistemi ¢ikisinda hidrolik enerji asagidaki gibi belirlenir.
_ 2.72Qy;) xH
o 1000
Burada;
Eng =hidrolik enerji (kWh/gun),
Qq) =giinliik ortalama pompalanan su miktar1 (m3/giin) ve
Hreq) =toplam manometrik yiksekliktir (m).

6.2. Fotovoltaik Unitenin Elektrik Glict
GES sistemlerindeki PV dizi icin gii¢ gereksinimi asagidaki esitlik ile hesaplanir:

P, = EXE# .................................................................. (19)
Burada;
Ppv = PV dizinin gici (kW),
Esr = ortalama giinliik giines 1511m enerjisi (kWh/m2giin),
F = PV dizi uyusumsuzluk faktorii ve
n = sistemin gunluk verimidir.
PV iiretegten saglanilan en yiiksek giic miktar1 asagidaki etmenlere gore hesaplanir:
1) Sulama sisteminde suyun siirtiinmesi nedeniyle olusan enerji kayiplari (R)
2) Glines 1smiminin, pompanin g¢aligmaya baslamast icin esik deger olan

degerden daha yiiksek bir degerde oldugu giinliik siirenin orani (Gg>Gejit)

3) PV Uretecin verimi (uc)

4) DC/AC donistiiriicti verimi (u)

5) Pompanin verimi (uwvs)
Pei=(EH+R)/(GaXUGXUIXUMB) .« e eveveeeieeeieiiiiee e eeeeeeeeesiaiennnenn(20)

AC motoru kullanilmast durumunda, DC/AC déniistiiriicti yerlestirilmesi gerekir. R
icin kabul edilebilir optimize edilmis degerler, Ex’in yaklasik olarak % 10’nudur. Esitlik
(20)°deki degiskenler icin; Gg= 0.95, uc=0.85, 14=0.90 ve ums=0.43 degerleri kullanilabilir
(Cuadros ve Ark., 2004). Bu verim degerlerine bagli olarak, PV iireteg-pompa
baglantisinin toplam verimi belirlenir (u=% 31.26). PV Uretecin guct (Per) asagidaki gibi
belirlenir.
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Burada; Ee= gerekli elektrik miktar: (kWh) ve h = giin igindeki etkin olarak giinesli saatler
sayisidir (giin iginde standart 1s1nim diizeyi olan 1000 W/m? diizeyinin Ustiindeki saat
sayis1). Bu deger, belirli bir bolge icin enerji siddetinin (kWh/m?) giinlik ortalama
degerine esittir. Son olarak, panellerin 23 °C standart sicakligin iizerinde calismasi
durumunda, gii¢ kayiplarinin da dikkate alinmas1 gerekir. Bu deger, Pe’in yaklasik olarak
% 10’u olarak alinabilir. Bu durumda, gerekli en yiiksek PV giic P (kW), asagidaki gibi
hesaplanir.

P=Pet(140.1) e (22)

6.3. Fotovoltaik Dizi Yiizey Alam
GES i¢in gerekli PV dizi yiizey alan1 agagidaki esitlik ile hesaplanir.

Eer  =gilinliik gerekli elektrik miktar1 (kWh/giin)

Es =ortalama giinliik giines 1stnim enerjisi (kWh/m?2giin),

nev =PV modil verimi (tek kristalli silikon icin % 15),
TCF  =sicaklik diizeltme faktorii (0,8) ve

ne  =c¢ikis verimidir (akii verimi x doniistiirticii verimi = 0,80).

GES sistemindeki PV dizinin pik giicii agagidaki gibi hesaplanir.
Pmax oy, = Aoy X g XMpy cveveveneniiiiiiiiiiiinienienn(24)

Burada,
Pmaxpv =PV dizinin pik glict (kW) ve
Imax =gilinesten gelen en yiiksek 1s1mim giiciidiir (kW/m?).

7. BULGULAR VE TARTISMA

Hesaplamalar, 2 dekar (da) liretim alani, su kaynagi i¢in toplam derinlik 100 m ve 1
atmosfer (atm) isletme basinci i¢in yapilmigtir. Misir Uretimi icin, Sira arasi x Sira Uzeri
mesafeler 0,7 x 0,15 m, evapotranspirasyon degeri ise 7 mm/gun olarak dikkate alinmustir.
Misir bitkisi igin etkili kok derinligi 0,9 m, tiikketilmesine izin verilen kullanilabilir su %
30, infiltrasyon hiz1 8 mm/h ve orta binyeli topraklar i¢in damlatici debisi 1,6 I/h olarak
dikkate alinmistir. Sulama aralif1 7 giin, 1slatilacak alan i¢in net sulama suyu ihtiyaci 46,47
mm, her sulamada uygulanacak net sulama suyu ihtiyact 6,59 mm/gln ve her sulamada
uygulanacak toplam sulama suyu ihtiyact 54,67 mm/2 da olarak belirlenmistir. Lateral
boru uzunlugu 50 m, her bir sira iizeri damlatict sayist 125 adet, bir lateral debisi 200 I/h
ve toplam lateral debisi 11,42 m3h (2 da) olarak hesaplanmistir. Lateraller her siraya 1
adet olacak seklide diizenlenecektir. Birim alandaki (da) damlatici sayist 3571 adet ve
sulama suresi giin i¢inde bitecek sekilde yapilacaktir. Sulama pompasinin giicii 3 kW,
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pompa tipi 33 kademeli 12 ing, pompa debisi 5,5 m%h, giines enerjisi sistemi toplam
kurulu giicii ise 5 kW olarak hesaplanmistir.

8. SONUC VE ONERILER

Harran ovasinda bir yetistirme sezonunda, misir karik usulii sulama yontemi ile
sulandig1 icin topragin iist katmaninda ki verimli tabaka sulama suyu ile beraber tahliye
kanallarina akmaktadir. Topragin en istiinde ki verimli toprak katmaninin olugumunun
100 bin yillart aldig1 disiiniiliirse, bu durum biiyiik bir kayip olarak degerlendirilebilir.
Harran ovasinda vahsi sulamadan (karik ve tava) dolayi, bazi iiretim alanlarinda taban
suyunun yiikseldigi ve tuzlulugun arttign tespit edilmistir. Ivedilikle biitiin iiretim
alanlarinda modern sulama yontemlerine(damlama ve yagmurlama sistem) gecilmelidir.
Misir bitkisinde tepe piskiilii ¢iceklenme donemi en hassas donemdir. Bu dénemde
bolgede ki iiretim alanlarinda sulama konusunda hassasiyet gosterilmedigi tespit edilmistir.
Tepe piiskiilii ¢igeklerinde ki polenlerin canliligint devam ettirebilmesi ig¢in, bu kritik
donemde bitki sulanmali ve kok bolgesinin nemli olmasit gerekmektedir. Hava
sicakliklarindan dolay1 bitkinin transpirasyon ile kaybettigi nemi kokler vasitast ile
kargilamasi i¢in, kok bolgesindeki nemin yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu konuda bdlge
ciftcisi teknik takip yapmalidir.

Kuyu ile arazi mesafesi uzak oldugundan dolay1 sulama borusu baglant1 noktalarinda
meydana gelen kayiplarinin engellenmesi i¢in parg¢a sayist azaltilmalidir. Suyun cok
derinde olmasindan dolay1 ve su yetersizliginden dolay1 tiim arazinin basingli sulamayla
sulanmasi gerekmektedir. Bunun yaninda salma sulama ile damla sulama arasinda en az
%30'luk bir su tasarrufu olacagindan su iicreti buna bagli olarak diisecektir. Bunun yaninda
damla sulama sistemi ile farkli donemlerde az az verilen giibrenin verime %10'luk bir
etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Pompaj sistemine siiriicii entegre edilmesi ile degisken su ihtiyaclarina gore yaklasik
olarak 10-40 kwWh'lik enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu durum isletmeye her kuyunun
giinliik 10 saat sulama i¢in ¢alistig1 diisiiniiliirse, isletmeye aylik yaklasik 7500 kWh'lik bir
tasarruf saglayacaktir. Bu isletmenin yilda 6 ay aktif olarak sulama yaptig1 diisiiniiliirse,
yillik tasarruf miktar1 45000 kWh olacaktir. Elektrik birim fiyat1 0,5 TL alindig1 zaman
yillik tasarruf miktar1 22500 TL oldugu hesaplanmistir. Bunun yaninda elektrik iicretlerine
gelen %37°lik zam sonucunda bu tasarruf bedeli artacagindan siiriicii kullanilmasi isletme
icin bir ihtiyac olarak gorulmektedir. Bu tasarruf maliyeti standart bir sdricl igin
hesaplanmis olup giines panellerinin kurulmasi ile solar hibrit siiriiciiniin sisteme entegre
edilmesi icin daha yliksek bir maliyete ihtiya¢ vardir ancak bunun yaninda bu sistem ile
daha enerji tiiketimi saglanacaktir.

GES sistemlerinde y1l boyunca sulama suyu i¢in gereksinim duyulan su miktarinin
degisimi dikkate alinir. Su dagitma sistemi ve sulanacak {iriiniiniin 6zelliklerine 6zel 6nem
verilmesi gerekir. Su dagitim sistemi, pompalama sistemi igin ek bir yikseklik
olusturmadan su kayiplarini en aza indirmeli ve maliyeti diisiik olmalidir.

GES sistemlerinin tasariminda; bolgenin iklim verileri, bitki su tliketimine iliskin
ozellikler, sulama sisteminin oOzellikleri ve su kaynagma iliskin Ozellikler dikkate
alimmalidir. GES sisteminde kullanilacak olan elektrik motoru, giic gereksinimi ve akim
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tipine bagli olarak secilmelidir. Sulama sistemi ve PV iiretecin enerji ve maliyet etkinligi
icin asagidaki etmenlerin dikkate alinmas1 gerekir:

» Su kaynag: etkin bir sekilde kullanilmalidir. Sadece iiriin i¢in gereksinim duyulan
su miktar1 dikkate alinmalidir. Bu miktar, yagis doneminde topragin yagmursuyu tutma
kapasitesine bagli olarak belirlenir.

» Uriin igin gereksinim duyulan su miktari, sulama baslhklarindaki basinci
dengeleyebilmek icin toprak seviyesinin {istiinde gerekli en diisiik yiikseklikte
saglanmalidir.

» Belirli bir iiriin i¢in en etkin sulama yontemi uygulanmalidir. Su tiiketimi fazla
olan Urdnler igin en etkin sulama y6ntemi, gomiilii damlaticilardan olusan damla sulama
yontemidir.
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Ozet
Bu calismada, Harran ovasi kosullarinda pamuk sulamasi icin giines enerjili damla
sulama sistemlerinin tasarim degiskenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Hesaplamalar, 2
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dekar (da) iiretim alani, su kaynagi i¢in toplam derinlik 100 m ve 1 atmosfer (atm) isletme
basinct i¢in yapilmigtir. Pamuk tiretimi igin, sira arasi x Sira Uzeri mesafeler 0,7x0,15 m,
evapotranspirasyon degeri ise 9 mm/giin olarak dikkate alinmistir. Pamuk bitkisi icin etkili
kok derinligi 1,2 m, tiiketilmesine izin verilen kullanilabilir su % 30, kullanilabilir su
tutma kapasitesi 206,54 mm ve orta blnyeli topraklar i¢cin damlatic1 debisi 1,6 I/h olarak
dikkate alinmistir. Sulama aralig1 6 giin, 1slatilacak alan i¢in net sulama suyu ihtiyaci 61,96
mm, her sulamada uygulanacak net sulama suyu ihtiyact 9,41 mm/gln ve her sulamada
uygulanacak toplam sulama suyu ihtiyaci 72,9 mm olarak belirlenmistir. Lateral boru
uzunlugu 50 m, her bir sira {izeri damlatic1 sayis1 125 adet, bir lateral debisi 200 I/h ve
toplam lateral debisi 11,42 m3h (2 da) olarak hesaplanmistir. Lateraller her siraya 1 adet
olacak seklide diizenlenecektir. Birim alandaki (da) damlatici sayis1 3571 adet ve sulama
siresi giin i¢inde bitecek sekilde yapilacaktir. Sulama pompasinin giicii 3 kW, pompa tipi
33 kademeli 1*2 ing, pompa debisi 5,5 m%h, giines enerjisi sistemi toplam kurulu giicii ise
5 kW olarak hesaplanmaistir.
Anahtar Kelimeler: Harran, Pamuk, Damla sulama, Giines enerjisi

Abstract

In this study, it was aimed to determine the design variables of solar powered drip
irrigation systems for cotton irrigation in Harran plain conditions. The calculations were
made for 2 decares (da) production area, total depth 100 m for water source and 1
atmosphere (atm) operating pressure. For cotton production, row spacings are taken into
account as 0.7 x 0.15 m and evapotranspiration value as 9 mm/day. The effective root
depth for cotton plants is 1.2 m, the usable water allowed to be consumed is 30%, the
usable water holding capacity is 206.54 mm, and the dripper flow rate for medium-bodied
soils is 1.6 I/h. The irrigation interval is 6 days, the net irrigation water need for the area to
be wetted is 61.96 mm, the net irrigation water need for each irrigation is 9.41 mm / day,
and the total irrigation water need for each irrigation is 72.9 mm. The lateral pipe length is
50 m, the number of drippers on each row is 125, one lateral flow rate is 200 I/h and the
total lateral flow is 11,42 m3/h for 2 da. The laterals will be arranged as 1 per row. The
number of drippers per unit area (da) has been determined as 3571 and irrigation period
will be done in a way that ends during the day. The power and flow rate of the irrigation
pump is calculated as 3 kW and 5,5 m®/h, respectively. The pump with 33 stages with a
diameter of 1V inches should be used. The total installed power of the solar energy system
is 5 kWw.

Keywords: Harran, Cotton, Drip irrigation, Solar energy

2. GIRIS

Ulkemizde son 30 yillik siiregte lif pamuk iiretimi % 43, tiiketimi ise % 164
oranlarinda artmistir. Tirkiye’de pamuk iiretimi; Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi basta olmak iizere 23 ilimizde yapilmaktadir. Pamuktan kazang¢ saglayan tiim
sektorlerin piyasa sartlarini iyi ¢ok iyi degerlendirmeleri gerekmektedir. Pamuk Gretiminde
baslangigta kiitlii verimi yiiksek olan cesitler tercih edilirken, daha sonra ise randiman
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degerlerinin de yiiksek olmas1 istenmistir. Giiniimiizde ise bunlara ek olarak elyaf kalite
degerleri de yliksek olan cesitler one ¢ikmistir. Boylece, kalite degeri yiiksek olan gesitler
circir fabrikalari tarafindan daha yiiksek fiyatlara alinmaktadir. Bu durum ise ciftcilerimizi
bu ¢esitlere yoneltmektedir. Ayn1 zamanda bu durum sanayicilerimizin aradigi kaliteli
elyafin lilkemizde bulunmasi imkanini da doguracaktir.

Elde edilen lifler kalite yoniinden ayni oOzelliklere sahip degildir. Her sektor
kendisine uygun yapida olan lifleri tercih etmektedir. Piyasanin taleplerine uygun
Ozelliklere sahip liflerin elde edilmesi igin istenilen o&zelliklere sahip gesitlerin
yetistirilmesi gerekmektedir. Pamuk iiretimini ve lif kalitesini etkileyen bircok faktor
vardir. Uriiniin yetistirilmesinde; uygun cesit, ekim bakim islemleri, iklim (sicaklik, nem)
ve toprak gibi cevresel faktorler, hastalik-zararlilarla miicadele gibi bitki koruma faktorleri
lif kalitesine etki etmektedir. Ayrica hasat doneminde yapilan uygulamalar, hasat edilen
iriiniin nakliye asamasi, kiitliiniin depolanmasi sirasindaki uygulamalar, verimli bir
cirgirlama yapilmasi ve ¢irgirlama sonrasinda elde edilen liflerin korunma kosullar1 da 1if
kalitesine etki etmektedir. Stratejik bir niteligi bulunan pamugun iiretimi ve kullanimi,
diger bir ifade ile pamuk politikasi; izlenen tarim, sanayi ve ticaret politikalar1 ile
uluslararas1 gelismelerden yogun bir sekilde etkilenmektedir.

2. HARRAN OVASINDA PAMUK URETIMI

Tiirkiye’de pamuk iiretiminin % 56,15°1 Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde (GAB), %
41,97’si ise Sanlwurfa ilinde gerceklestirilmektedir (Tablo 1). Bu nedenle, Giineydogu
Anadolu Bolgesi pamuk tiretimi i¢in 6zel bir dneme sahiptir. Bolge’de pamuk iiretiminde
genel olarak uygulanan islemler Tablo 2’de verilmektedir (GAPBKIB, 2021).

Tablo 1. Turkiye Pamuk Uretim Bélgeleri (GAPBKIB, 2021)

Bolge Ekilen Alan Hasat Edilen Uretim Verim Oran
(da) (da) (ton) (kg/da) (%)

Akdeniz Bolgesi 1001313 1001 313 515 465 495 21,04
Ege Bolgesi 1073 857 1073857 555 877 505 22,69
Marmara Bolgesi (Bati) 2600 2600 1090 381 0,04
Kuzeydogu Anadolu 9091 5341 1900 356 0,08
(Igdir)
Giineydogu Anadolu |5 939 673 2931673 1375 668 485 | 5615
Bolgesi
Sanhurfa 2 236 785 2236 785 1028 315 460 41,97
Turkiye Geneli 5018534 5014 784 2 450 000 489 100

Tarla hazirligi: Sonbaharda pullukla derin siirlim yapilir. Kisin da bu islem
tekrarlanir. {lkbaharda yiizeysel siiriim yapilir. Ekimden yaklasik 15-20 giin 6nce tav suyu
verilir. Ekimden Once taban giibresi ve yabanci ot ilaci topraga verildikten sonra kiiltiivator
ile yiizeysel toprak karistirilir. Tapan cekilerek tarla diizlestirilir (GAPBKIB, 2021).

Ekim: Tapandan 1-2 giin sonra ekim yapilmalidir. Sanliurfa igin ekim zamani 15
Nisan - 15 Mayzs, toprak sicakligi (6-7 cm derinlikte) en az 15-18 °C, hava sicakliginin ise
10 °C’nin altina diismeyecegi donemde yapilmalidir. Ekim 3-4 cm derinlikte olmakla
birlikte tohumun neme diismesi esas alinmalidir. Erken ekimlerde toprak 1sis1 diisiik, tav
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fazla oldugundan ekim derinligi ylizeysel olmalidir. Geg¢ ekimlerde ise toprak nemi
asagilara indiginden ekim derinligi bir miktar arttirilmalidir (GAPBKIB, 2021).

Tablo 2. GAB’nde Pamuk Uretiminde Uygulanan Islemler (GAPBKIB, 2021)

Yapilan islemler Kullamlan Alet/Ekipman
1.Tarla Hazirlig: Pulluk, kultuvator, tapan, gibre serpme makinesi, pulverizator
2. Ekim Mibzer
3. Bakim Islemleri
Gubreleme Gubre serpme makinesi
Capalama Frezele pamuk ara capa makinesi
Karik Usulii Sulama Lister capa, kanal pullugu

Giic lnitesi, filtre, basing su
saati, glibre tanki, ana vana,
manometreler, baglanti
Damla Sulama parcalari, her parsele ait
kontrol vanalari, ana boru
hatlari, lateral hatlar1 ve
damlaticilari.

Su kaynagi, pompa birimi,
Sulama Yagmurlama Sulama ana boru hatti, lateral boru
hatt1, yagmurlama bagliklari.
Vantus havalandirma, gii¢
iinitesi, filtre, basing su saati,
giibre tanki, ana vana,
manometreler, baglant1

Yer Altt Damla Sulama .
parcalari, her parsele ait
kontrol vanalari, ana boru
hatlari, lateral hatlar1 ve
damlaticilari.

Kimyasal Mucadele Pulverizator
Hasat Pamuk hasat makinesi, pamuk sap keser makinesi

Gubreleme: Verilecek gibre taban gubresi ve (st gibreleme olarak verilmelidir.
Taban giibresi ekimden hemen énce topraga verilir. Ust giibre ise 1. veya 2.sulamadan
once topraga verilir. Bitkinin ihtiyaci olan azot, fosfor ve potasyum iceren makro besin
elementleri giibreleme ile bitkiye verilir. Tarlanin toprak analizi yapilarak bu giibreler ile
takviye edilmesi gerekir. Sulu pamuk tariminda saf olarak dekara 12-18 kg azot ve 6-9 kg
fosfor verilmesi uygundur.

Capalama: Pamuk bir capa bitkisidir. Capalama ile bitki kok bolgesindeki toprak
havalanir, topraktaki mikroorganizma faaliyeti artar. Tek yillik ve tohumdan gelen yabanci
otlarla mekaniksel olarak miicadele yapilir. Pamugun c¢ikisiyla birlikte yabanci otlar ile
miicadele baslar. Ik 4-8 haftalik dénem olduk¢a 6nemlidir. Pamuk alanlarinda gériilen
yabanci otlar; topalak, geli¢ (kanyas), darican, tilki kuyrugu otu, tarla sarmasigi, kopek
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liziimii, domuz pitragi, yabani kabak, fener otu ve semiz otudur. Capalama ile erken
donemde goriilen fide kok ciiriikliigii hastaligina kars1 zarar azaltilmig olur. Pamukta 3-4
capalama yapilmalidir.

Sulama: Kaliteli ve yiiksek verim alabilmek i¢in sulama oldukga énemlidir. Sulama
zamanit ve verilecek su miktar1 tirlin agisindan olduk¢a onemlidir. Sulama aralig1 ve
sulama sayis1 yetistirilen pamuk ¢esidine, toprak 6zeligine, taban suyu yiiksekligine, yagis
durumuna, sicaklik ve havanin nisbi nemine bagli olarak degisir. Hem su tasarrufu hem de
iirlin verimliligi a¢isindan damla sulama sistemleri yayginlastirilmalidir.

Kimyasal micadele: Tarimsal hastalik, zararli ve yabanci otlarin kimyasal bilesikler
yardimiyla oldiiriiliip yok edilmelerine kimyasal miicadele denir. Kimyasal miicadele
yaparken; kullanilacak ilaglarin komsu tarlalari olumsuz etkilemesine karsi dikkatli
olunmalidir.

Hasat: Pamuk kozalarmin % 5-10’u agtiginda sulama kesilmelidir. Pamuk hasadi
elle veya makine ile yapilmaktadir. 1. El hasat Eyliil ayinin son haftasi ile Ekim ayinin ilk
haftasidir. 2. El hasat ise yaklasik olarak 25-30 giin sonra yapilir.

6. GUNES ENERJISIYLE SULAMA SISTEMi

Uzun bir ge¢misi olan sulama islemi icin en az ¢aba ile su pompalama amaciyla
birgok yoOntem gelistirilmistir. Su pompalama i¢in uygulanan bu yontemlerde, insan
enerjisi, hayvan giicli, riizgar, giines ve fosil yakitlar gibi degisik giic kaynaklarindan
yararlanilmaktadir. Giines pili (PV) sistemleri, 6zellikle elektrigin ulastirilamadig: yerlerde
su temini ve tarimsal sulama amaciyla tasarimlanmaktadir. Ozellikle Tirkiye gibi, cok
fazla gilines 1s1n1mu1 alan iilkelerde, PV sistemlerin en timitvar uygulama alanlarindan birisi
de, belirli bir {irliniin sulanmasi i¢in, gerekli suyun pompalanmasi amaciyla giic kaynagi
olarak kullanilmalaridir. Giines enerjili sulama (GES) sistemlerinin tasariminda, sistemin
calistig1 slire boyunca, sistemdeki dogal etmenler de (iklim, hidroloji, kuyu, pompalama
sistemi, sulama, tarim ve gili¢ kaynagi) dahil olmak iizere sistemi olusturan biitlin
bilesenler dikkate alinir.

GES sistemlerinin, i¢ten yanmali1 motorlar ile ¢aligtirilan sulama sistemlerine kiyasla
baslica iistiinliikleri; pratik olarak bakim gereksinimlerinin olmamasi, kullanim siirelerinin
uzun olmasi, yakit gerektirmemeleri ve dolayisiyla cevreyi kirletmemeleridir. Diger
onemli bir ustiinliikleri de, enerji kaynagi olarak glinesten yararlanmalaridir. Sulama
uygulamalarinda, suya en fazla gereksinim duyulan zaman, giines 1siniminin en fazla
oldugu zamandir. Bu durum, bu sistemler i¢in bir iistlinliik olarak degerlendirilebilir. Bu
sistemlerin baslica olumsuzluklari ise; baslangi¢c maliyetlerinin yiiksek olmasi ve PV panel
verimlerinin gegerli hava kosullarina bagh olarak degismesidir.

Gilines pili (PV) sistemlerinin maliyetlerinin yiliksek olmasi, bu sistemlerin
olabildigince dogru bir sekilde boyutlandirilmasin1 gerektirmektedir. GES sistemlerinin
tasariminda; suyun pompalanacagi toplam yiikseklik, gereksinim duyulan giinliik su ve
bolgedeki ortalama gilines enerjisi miktarlarinin dnceden hesaplanmasi veya tahmin
edilmesi gerekir. Bu ¢aligmada, tarimsal {iretimde damla sulama amaciyla, su pompalama
sistemi icin gerekli PV tesisatin tasarim Olgiitlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagcla; iiriin su gereksinimi, toplam sulama gereksinimi, belirli bir yiikseklige belirli bir
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hacimde su pompalamak icin gunlik olarak gerekli hidrolik enerji, PV panellerin
saglamas1 gereken en yliksek enerji miktari, PV panellerin giicii ve giines pili gereksinimi
gibi tasarim Olciitlerinin belirlenmesi i¢in izlenecek yontemler agiklanmistir.

7. GUNES ENERJISIYLE SULAMA SISTEMI

PV sistemler, sebekeden bagimsiz uygulamalar i¢in yaygin bir sekilde kullanilir
(Sekil 1). Su pompalama uygulamalari, PV sistemlerin baglica uygulama alanidir. Su
pompalama uygulamalarinda, glines 1sitniminin bulundugu stirelerde su pompalanir veya
daha sonra kullanilmak tizere depolanir. Giines 1sintminin olmadig siirelerde kullanilmak
iizere akiilerde gii¢ depolanabilir. Akii dolum sistemi kullanilmasi1 durumunda, sistemin
kontrolu igin elektronik kontrol tniteleri gereklidir.

PV moduller

Cevirici

IE B
1

Kuyu derinligi —

Toprak

Sekil 1. Giines enerjisiyle sulama sisteminin baslica bilesenleri

GES sistemleri; 1) PV dizi, 2) motor-pompa (M-P) {initesi ve 3) doniistiiriicii olmak iizere
baslica ii¢ bilesenden olusur. Sistem tasarimin bagli olarak, depolama akiileri ve sarj
regiilatorii (dolum kontrolorii) kullanilabilir. Akiiler, bulutlu gilinlerde gilines 1s1nim
siddetinin diisiik olmast durumunda, sistemin ¢alismasina olanak saglar. Bununla birlikte,
akli kullanilmayan sistemler daha ucuz ve daha basittirler, bakim gereksinimleri pratik
olarak yoktur. Elektrik motoru, gii¢ gereksinimi ve akim tipine baglh olarak seg¢ilmelidir.
Alternatif akim (AC) ile calisan motor kullanilmasi durumunda, sisteme DC/AC
dontstiiriicii yerlestirilmesi gerekir.
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GES sistemlerinin tasariminda, sistemin ¢alistig1 siire boyunca, sistemdeki dogal islemler
de (iklim, hidroloji, kuyu, pompalama sistemi, sulama, tarimsal 6zellikler ve gii¢ kaynagi)
dahil olmak Uzere, sistemi olusturan biitiin bilesenler ayrintili olarak dikkate alinir. Su ile
ilgili en &nemli bilesenler; iklim ve hidrolojidir. iklim 6zellikleri, sulama amaciyla su
gereksinimleri i¢cin nem/su girdisi ve glines 1sinimi1 degerlerini etkiler. Toprak ve jeolojik
ozellikleri, topragin su depolama kapasitesinde etkilidir. Iklim verilerinin biitiin dénem

boyunca dikkatli bir sekilde incelenmeleri gerekir.

8. DAMALA SULAMA SISTEMI TASARIMI

Tarimsal uygulamalar igin, birgok sulama sistemi mevcut olmakla birlikte, maliyet
acisindan daha uygun 6zellikte oldugundan damlama sulama yontemi dikkate alinir. Bu
yontemin sulama etkinligi (nn) % 85°tir. Damla sulamanin etkinligi, yagmurlama sulama
(% 70) ve karik sulamadan (% 40) daha yiiksek olup, % 90’lara ulasabilir (Glasnovic ve
Margeta, 2007). Giiniimiiz diinyasinda, damla sulama ydntemi, sulama uygulamalarinda
etkin su kullanilmasi ve su giivenligi sorunu a¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Sekil 3).
Damla sulama yontemi uygulanirsa, suyun potansiyel enerjisini depolamak i¢in kullanilan
depolama ({initeleri, sulama bagsliklarinda akis ve basing diizenleyicisi olarak islev
yapabilir. Bircok PV  sulama sistemi uygulamasinda belirtilen bu yaklagim
uygulanmaktadir.

5.1. Damla Sulama Uygulama Degiskenleri

8.1.1. Damlatici Se¢cimi
Damla sulama sistemindeki damlaticilar arasindaki mesafe (Se; m), damlatict debisi ve
topragin infiltrasyon hizina bagli olarak asagidaki gibi belirlenir.

S, = 0.9 X A0/ 1 et 1)

Esitlikte;
Se = Damlaticilar arasindaki mesafe (m),
g = Damlatici debisi (L/ h) ve
| = Topragin infiltrasyon hizidir (mm/h).
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Bir damlaticimin 1slatma genisligi (Sw; m) ise, damlaticilar arasindaki mesafeye bagli
olarak asagidaki gibi hesaplanir.

S =6/ 0.8 @)
- -
- . Basio-Gleer® Y enturt r——
| Vang e el NRVE| Ve
i Perde
2 e filtre W 222 %
Kum filtres1] Ve l _Kum-ayirict Pompa{
7 . - :
ik . L
g [ Su kaynagi{

Havavanasif ,

Anahat{

Damlatic1]

Sonuqf

IPlastik-boru/Lateral ~Yarhal [vae]
j an‘hat H

Sekil 3. Damla Sulama Y 6nteminin Bilesenleri
5.1.2. Damlatic1 Sayis1
Bitki basina diisen damlatici sayis1 (n; adet), asagidaki gibi belirlenir.

Sr LA 3
M= X LA
o ®3)
e
Burada;

= Sira aras1 mesafe (m),

Sr = Siraiizeri mesafe (m) ve
= Lateral adedidir.

Sulanan birim alan (da) basina diisen damlatici sayis1 (N; adet), sira arasi (Sp; m) ve sira

Uzeri (Sr; m) mesafelere bagl olarak agagidaki gibi hesaplanir.

N =200 (@)

Damlaticinin 1slattigi alaninin bitkinin dikilis alanina orani, slak alan yiizdesi (Pw, %)

olarak tanimlanir ve agagidaki gibi hesaplanir.

nxS, xS,

—& W
S, xS,

P, =

5.1.6. Uygulanacak Su Miktar:
Uygulanacak en fazla sulama suyu miktar1 (dn; mm), asagidaki esitlikten hesaplanir.
dh = AW X DrizXx MAD X Py oo (6)
Esitlikte;
Aw = Toprak su tutma kapasitesi (mm/m),
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Dr, = Bitkinin etkili kok derinligi (m) ve
MAD = izin verilen nem eksikligi oranidir (%).
Damla sulama uygulamalarinda giinliik su tiikketimi (ETq; mm/glin), evapotranspirasyon

(ET; mm/giin) ve gblgeleme oranina (Pg; %) bagli olarak asagidaki gibi belirlenir.
ETa=0,1x ET x (Pa) 2 . .o, (7)

Esitlik (7)’deki Pq degeri, glines 1siniminin en yiiksek diizeylerde oldugu donemde 6gle
sicaginda agacin golgeledigi alanin dikilis alanina oranidir.

5.1.7.  Sulama Arahgi
En yiiksek sulama aralig1 (SA, glin), uygulanacak en fazla sulama suyu miktar1 (d,; mm) ve
glnlik su tiketimine (ETq; mm/gin)
d,

Segilen sulama araliginda verilmesi gereken su miktar1 (d, mm), asagidaki gibi belirlenir.

SA =

.(8)

d = Proje amaci igin se¢ilen sulama arig1 x Damla sulamada gunlik su tiketimi
Toplam sulama suyu miktari (d;; mm), toprak yapisina bagli en fazla terleme orani (Tr; %)
ve damla sulama uygulamalarinda su uygulama etkinligine (EU; % 90) bagl olarak

asagidaki gibi hesaplanir.

5.1.8. Sulama Suresi
Sulama mevsimi boyunca sulama stresi (Ta; h), toplam sulama suyu miktart (di; mm),
damlaticilarin ortalama debisi (g; L/h) ve birim alandaki damlatici sayisina (N; adet/da) bagh
olarak asagidaki esitlikten hesaplanir.

T - {%} ......................................................... (10)
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Sekil 4. Damla Sulama Sisteminin Baglica Bilesenleri
5.2. Damla Sulama Tasarim Degiskenleri

5.2.1. Yiik Kayb

Ana boru i¢in izin verilen yiik kaybinin (hg; m) belirlenmesinde, isletme basincinin (h;s; m)
% 30’unu gegemez kurali uygulanir.

N = Nig X 0.30. (11)

Damla sulamanin hidrolik tasariminda, manifold giris basinci ile en son laterale bagli en ug
damlaticinin ¢ikis basinci arasindaki farkin, igletme basmciin (hiy; m) % 20’°sini
gecmemesi gerekir. Bu durumda, lateral boru igin izin verilen yiik kaybi (hf; m), asagidaki
gibi belirlenir.

NE=Nig X 0.20. .0 (12)

5.2.2. Lateral Uzerindeki Damlatici Sayisi
Lateral boyunca tizerindeki damlatict sayis1 (ne; adet), lateral boyu (Li; m) ve damlaticilar
arasindaki mesafeye (Se; m) bagl olarak asagidaki gibi belirlenir.

5.2.3. Lateral Debisi
Lateral debisi (Qr; L/h) lateral {izerindeki damlatic1 sayist (ne; adet) ve damlaticilarin
ortalama debisine (g; L/h) baglh olarak hesaplanir.
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5.2.4. Su Pompasmmin Giicii
Tesiste su kaynagi ile suyun yiikseltildigi en yiiksek noktalar arasinda, (Q) verdisi ile
manometrik yiikseklige (Hm = Hg + hy) iletilecek olan suyun 6zgul kdtlesi (y) bilinirse,
pompanin suya birim zamanda verdigi enerji veya pompanin hidrolik guci (Pn; kW),
asagidaki gibi belirlenir.

_QxH,xy

P = e, 15
g 10 (15)

5.2.5. Elektrik Motorunun Gcu

Esitlik (15) ile belirlenen deger, faydali gii¢ veya cikis giicii olarak bilinir. Bir i makinasi
olan pompada, enerji degisimi sirasinda g¢esitli kayiplar olusur. Diger bir deyisle, enerjinin
bir boliimii hidrolik enerji disinda gesitli kayiplari karsilamak i¢in kullanilir. Pompa miline
uygulanmasi gerekli olan gii¢, hidrolik giicten daha fazladir.

Pompanin miline uygulanmasi gerekli gii¢, fren gict (P, kW) olarak adlandirilir ve esitlik
(16) ile hesaplanir. Pompaj tesisinin fren giicd, tesisin galistirilmasi igin gerekli olan enerji

kaynag1 biiyiikliiglinii belirler.

xH_ x P
102xmn, n,
Burada;

Hm = toplam manometrik yikseklik (m),

Q =sulama suyu debisi (L/s),

Pt =pompanin fren giicii (kW),

Pn = pompanin hidrolik giicti (kW),

y = sulama suyunun 6zgul kitlesi (kg/L) ve

np = sulama pompasinin verimidir (%).

6. FOTOVOLTAIK SISTEM TASARIMI
6.1. Gerekli Hidrolik Enerji
Belirli bir hacimdeki suyu iletmek i¢in gerekli hidrolik enerji asagidaki gibi belirlenir:
EH=pwXOXQXHm. oo a7
Burada;
En

gerekli hidrolik enerji (kWh/gun),
pw = suyun yogunlugu (1000 kg/m3),

g yercekimi ivmesi (9.81 m/s?),

Q = gerekli su miktar1 (m*/giin) ve
Hm = toplam manometrik yiksekliktir (m).
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Belirli bir i zamaninda GES sistemi ¢ikisinda hidrolik enerji asagidaki gibi belirlenir.
_2.72Q4;) xHgg
o 1000
Burada;
Eng =hidrolik enerji (kWh/gun),
Qq() =giinliik ortalama pompalanan su miktar1 (m3/glin) ve
Hrei =toplam manometrik yiksekliktir (m).

6.2. Fotovoltaik Unitenin Elektrik Glict
GES sistemlerindeki PV dizi icin gii¢ gereksinimi asagidaki esitlik ile hesaplanir:

Ppv =PV dizinin gucu (kW),
Esr =ortalama giinliik giines 1s1n1m enerjisi (kWh/m?giin),
F =PV dizi uyusumsuzluk faktorii ve
n =sistemin gunlik verimidir.
PV iiretegten saglanilan en yiiksek giic miktar1 asagidaki etmenlere gore hesaplanir:
Sulama sisteminde suyun siirtiinmesi nedeniyle olusan enerji kayiplari (R)
Gilines 1s1niminin, pompanin ¢alismaya baglamasi icin esik deger olan degerden daha
yiiksek bir degerde oldugu giinliik siirenin orani (Gg>Gegix)
PV Uretecin verimi (uc)
DC/AC donistiiriicti verimi (u)

10) Pompanin verimi (uvg)

Pei=(EHHR)/(GAXUGXUIXUMB) v v e eevareiaieraiines ceeereieeeieeneeerenieseneennenennn(20)

AC motoru kullanilmasi durumunda, DC/AC doniistiiriicti yerlestirilmesi gerekir. R i¢in
kabul edilebilir optimize edilmis degerler, Ex’in yaklasik olarak % 10’nudur. Esitlik
(20)’deki degiskenler i¢in; Gg= 0.95, 1c=0.85, 11=0.90 ve ump=0.43 degerleri kullanilabilir
(Cuadros ve Ark., 2004). Bu verim degerlerine bagli olarak, PV iireteg-pompa
baglantisinin toplam verimi belirlenir (u=% 31.26). PV Uretecin gucl (Per) asagidaki gibi
belirlenir.

Pet=(Eel/N). .o (21)

Burada; Eei= gerekli elektrik miktari (kWh) ve h = giin i¢indeki etkin olarak giinesli saatler
sayisidir (giin iginde standart 1sinim diizeyi olan 1000 W/m? diizeyinin stiindeki saat
sayis1). Bu deger, belirli bir bolge icin enerji siddetinin (kWh/m?) giinlik ortalama
degerine esittir. Son olarak, panellerin 23 °C standart sicaklifin iizerinde c¢aligmasi
durumunda, gii¢ kayiplarinin da dikkate alinmas1 gerekir. Bu deger, Pel’in yaklagik olarak
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% 10’u olarak almabilir. Bu durumda, gerekli en yiiksek PV gii¢ P (kW), asagidaki gibi
hesaplanir.
P=Pet(1H0.1) e (22)

6.3. Fotovoltaik Dizi Yiizey Alani
GES i¢in gerekli PV dizi yiizey alan1 agagidaki esitlik ile hesaplanir.

E.
Aoy B, xMpy xTCF x1g )

Burada;
Eer =giinliik gerekli elektrik miktar1 (kWh/giin)
Es =ortalama giinliik giines 1s1n1m enerjisi (kWh/m?giin),
nev =PV modul verimi (tek kristalli silikon igin % 15),
TCF  =sicaklik diizeltme faktorii (0,8) ve

ne  =cikis verimidir (akii verimi x doniistliriici verimi = 0,80).

GES sistemindeki PV dizinin pik giicii agagidaki gibi hesaplanir.
Pmax oy = Aoy X g XMpy ceevevereeeneneneiaaeieeieeeineinenennnn(24)
Burada;

Pmaxpv =PV dizinin pik guicti (kW) ve

Imax =giinesten gelen en yiiksek 1s1mm giiciidiir (kW/m?).

7. BULGULAR VE TARTISMA

Hesaplamalar, 2 dekar (da) iiretim alani, su kaynagi i¢in toplam derinlik 100 m ve 1
atmosfer (atm) isletme basinci igin yapilmistir. Pamuk {iretimi igin, sira arasi x Sira Uzeri
mesafeler 0,7x0,15 m, evapotranspirasyon degeri ise 9 mm/giin olarak dikkate alinmistir.
Pamuk bitkisi icin etkili kok derinligi 1,2 m, tiikketilmesine izin verilen kullanilabilir su %
30, kullanilabilir su tutma kapasitesi 206,54 mm ve orta binyeli topraklar igin damlatici
debisi 1,6 I/h olarak dikkate alinmistir. Sulama araligi 6 giin, islatilacak alan icin net
sulama suyu ihtiyact 61,96 mm, her sulamada uygulanacak net sulama suyu ihtiyact 9,41
mm/gun ve her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu ihtiyaci 72,9 mm olarak
belirlenmistir. Lateral boru uzunlugu 50 m, her bir sira iizeri damlatict sayis1 125 adet, bir
lateral debisi 200 I/h ve toplam lateral debisi 11,42 m3h (2 da) olarak hesaplanmustir.
Lateraller her siraya 1 adet olacak seklide diizenlenecektir. Birim alandaki (da) damlatict
sayist 3571 adet ve sulama siresi giin icinde bitecek sekilde yapilacaktir. Sulama
pompasimin giicii 3 kW, pompa tipi 33 kademeli 1*?2 in¢, pompa debisi 5,5 m%nh, giines
enerjisi sistemi toplam kurulu giicti ise 5 kW olarak hesaplanmistir.
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8. SONUC VE ONERILER

Ozellikle pamuk vyetistiriciliginde damla sulama performansinin yiiksek olmasi
literatiir destegi ile yadsmamaz bir gergektir. Kaliteli ve ylksek verim alabilmek icin
sulama zamani ve verilecek su miktari iiriin agisindan olduk¢a dnemlidir. Sulama aralig1
ve sulama sayis1 yetistirilen pamuk ¢esidine, toprak 6zeligine, taban suyu yiiksekligine,
yagis durumuna, sicaklik ve hava bagil nemine bagl olarak degisir. Pamuk sulamada, su
ve enerji tasarrufu ve {iriin verimliligi acisindan damla sulama sistemleri kullanilmalidir.

GES sistemlerinde yil boyunca sulama suyu i¢in gereksinim duyulan su miktarinin
degisimi dikkate alinir. Su dagitma sistemi ve sulanacak Urinunin 6zelliklerine 6zel 6nem
verilmesi gerekir. Su dagitim sistemi, pompalama sistemi i¢in ek bir ylkseklik
olusturmadan su kayiplarini en aza indirmeli ve maliyeti diisiik olmalidir.

GES sistemlerinin tasariminda; bolgenin iklim verileri, bitki su tiiketimine iligskin
ozellikler, sulama sisteminin Ozellikleri ve su kaynagma iliskin ozellikler dikkate
alinmalidir. GES sisteminde kullanilacak olan elektrik motoru, gii¢ gereksinimi ve akim
tipine bagl olarak secilmelidir. Sulama sistemi ve PV iiretecin enerji ve maliyet etkinligi
icin agagidaki etmenlerin dikkate alinmasi gerekir:

» Su kaynagi etkin bir sekilde kullanilmalidir. Sadece {iriin i¢in gereksinim duyulan
su miktar1 dikkate alinmalidir. Bu miktar, yagis doneminde topragin yagmursuyu tutma
kapasitesine bagli olarak belirlenir.

> Uriin igin gereksinim duyulan su miktar;, sulama baslklarindaki basinci
dengeleyebilmek icin toprak seviyesinin {istiinde gerekli en diisiik yiikseklikte
saglanmalidir.

» Belirli bir iiriin i¢in en etkin sulama yontemi uygulanmalidir. Su tiketimi fazla
olan drdnler i¢in en etkin sulama yontemi, gomiilii damlaticilardan olusan damla sulama
yontemidir.
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Ozet

Su, enerji ve gida giivenligini eszamanli olarak saglamak icin, karar vericilerin sektorler
arasi etkileri gz Oniine almalart gerekir. Siirdiiriilebilir politika uygulamalarinda, su, ener;ji
ve gida ile ilgili konular dikkate alinmali ve bu politikalar giivenilir teknik, cevresel ve
ekonomik verilere dayanmalidir. Sanhwurfa, Tirkiye’de tarimsal sulamada en fazla elektrik
tiiketilen iller arasinda yer almaktadir. Tarimsal ve kirsal abonelerin elektrik faturasini 6deme
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aligkanliginin ¢ok zayif oldugunu belirtilmektedir. Tarimsal sulamada kayit disi1 elektrik
kullanimi, en yiliksek Giliney Dogu, en diisiik Trakya bolgesinde gerceklesmektedir.

Son yillarda; enerji kullanimi, sera gazi emisyonlart ve bunlarn kiiresel iklim
degisikliklerine olan potansiyel etkileri en ¢ok tartisilan konulardan birisidir. Enerji kullanimi
ile ilgili sorunlar, sadece kiiresel 1sinma ile sinirli degildir. Hava kirliligi, asit yagmurlart ve
ozon azaltmi gibi c¢evresel konular enerji kullanimi ile yakindan iligkilidir. Enerji
kullannminin yarattig1 ¢evresel etkilerin en diisiik diizeyde olabilmesi i¢in, belirtilen konularin
tamaminin birlikte dikkate alinmasi gerekir. Enerji etkinliginin artirilmasi, enerji
kaynaklarinin ¢evresel etki degerlendirmesi agisindan 6nemlidir. Daha az enerji kullanmak ve
cevreye en diisiik diizeyde zarar vermek i¢in, sistem etkinliginin artirilmasi gerekir. Enerji
kaynaklarimin kithg ve dikkatsiz kullanilmasi sonucunda olusan istenilmeyen yan etkiler,
enerji tiketimini dogru bir sekilde planlanma ve dikkatli bir sekilde degerlendirmeyi
gerektirmektedir.

Tarim sektoriinde enerji verimliligi onlemleri, tarimsal iiretim zinciri boyunca her
asamada uygulanabilir. Diinya Bankasi tarafindan enerji verimliligini artirmaya yonelik
teknik onlemlerin, % 10-30 oraninda enerji tasarrufu saglayabilecegi ve geri 6deme
stirelerinin uygulanan 6nleme bagl olarak 1-5 yil arasinda degisebilecegini bildirmektedir.
Enerji verimliligini iyilestiren uygulamalar, teknolojik veya davranigsal degisiklikler yoluyla
dogrudan enerji tasarrufu veya biyolojik tarim uygulamalarinin benimsenmesiyle dolayl
enerji tasarrufu saglayabilir. Mekanik sulama sistemleri, suyu miimkiin oldugunca verimli
kullanacak sekilde tasarlanmalidir.

Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Bolgesinde tarimsal sulama i¢in kullanilan pompaj
tesislerinde tasarruf 6nlemleri degerlendirilmistir. Bu amagla; enerji fiyat1 ile ilgili 6nlemler,
elektrik tesisatlarinda kayip azaltma Onlemleri, motorlarin ve pompalarin verimliligini
artirmaya yonelik onlemler, yiik kaybi ve sizintilar1 azaltma oOnlemleri, isletme ve bakim
tyilestirmeleri ve elektrik giic kaynag1 degisimi ayrintili olarak aciklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal sulama, Pompaj tesisleri, Enerji tasarrufu énlemleri

Abstract

To ensure water, energy and food security simultaneously, decision makers need to
consider cross-sectoral influences. Sustainable policy implementation should take into
account water, energy and food-related issues and these policies should be based on reliable
technical, environmental and economic data. Sanliurfa is in provinces are among the most
electricity consumed for irrigation in Turkey. It is stated that the habit of agricultural and
rural subscribers to pay electricity bills is very weak. Unregistered electricity use in
agricultural irrigation is highest in the South East and lowest in Thrace.

In recent years; energy use, greenhouse gas emissions and their potential impact on
global climate change are among the most discussed topics. Problems related to energy use
are not limited to global warming. Environmental issues such as air pollution, acid rain and
ozone depletion are closely related to energy use. In order to minimize the environmental
impact caused by the use of energy, all the issues mentioned should be taken into account
together. Increasing energy efficiency is important in terms of environmental impact
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assessment of energy resources. In order to use less energy and minimize the damage to the
environment, system efficiency needs to be increased. Undesirable side effects caused by
scarcity and careless use of energy resources require proper planning and careful evaluation
of energy consumption.

Energy efficiency measures in the agricultural sector can be applied at every stage along
the agricultural production chain. He reports that technical measures by the World Bank to
increase energy efficiency can save 10-30% energy and payback periods can vary between 1-
5 years depending on the measure applied. Practices that improve energy efficiency can result
in direct energy savings through technological or behavioral changes, or indirect energy
savings through the adoption of biological farming practices. Mechanical irrigation systems
should be designed to use water as efficiently as possible.

In this study, energy saving measures in pumping plants used for agricultural irrigation
is evaluated. For this purpose; measures related to energy price, loss reduction in electrical
installations, increase the efficiency of motors and pumps, reduce load loss and leakage and
improvements of operational and maintenance are explained in detail.

Keywords: Agricultural irrigation, Pump stations, Energy saving

1. GIRIS

Son yillarda; enerji kullanimi, sera gazi emisyonlart1 ve bunlarim kiiresel iklim
degisikliklerine olan potansiyel etkileri en ¢ok tartisilan konulardan birisidir. Enerji kullanimi
ile ilgili sorunlar, sadece kiiresel 1sinma ile sinirli degildir. Hava kirliligi, asit yagmurlart ve
ozon azaltmi gibi c¢evresel konular enerji kullanimi ile yakindan iligkilidir. Enerji
kullaniminin yarattig1 ¢evresel etkilerin en diisiik diizeyde olabilmesi icin, belirtilen konularin
tamaminin birlikte dikkate alinmasi1 gerekir. Enerji etkinliginin artirnllmasi, enerji
kaynaklarinin ¢evresel etki degerlendirmesi agisindan 6nemlidir. Daha az enerji kullanmak ve
cevreye en diisiik diizeyde zarar vermek icin, sistem etkinliginin artirilmasi gerekir. Enerji
kaynaklarimin kithgi ve dikkatsiz kullanilmasi sonucunda olusan istenilmeyen yan etkiler,
enerji tiiketimini dogru bir sekilde planlanma ve dikkatli bir sekilde degerlendirmeyi
gerektirmektedir.

Tarim sektoriinde enerji verimliligi Onlemleri, tarimsal lretim zinciri boyunca her
asamada uygulanabilir. Diinya Bankasi tarafindan enerji verimliligini artirmaya yonelik
teknik ©nlemlerin, % 10-30 oraninda enerji tasarrufu saglayabilecegi ve geri 0deme
stirelerinin uygulanan 6nleme bagl olarak 1-5 yil arasinda degisebilecegini bildirmektedir.
Enerji verimliligini iyilestiren uygulamalar, teknolojik veya davranigsal degisiklikler yoluyla
dogrudan enerji tasarrufu veya biyolojik tarim uygulamalarinin benimsenmesiyle dolayl
enerji tasarrufu saglayabilir. Mekanik sulama sistemleri, suyu miimkiin oldugunca verimli
kullanacak sekilde tasarlanmalidir.

Bu c¢aligmada, tarimsal sulama i¢in kullanilan pompaj tesislerinde tasarruf onlemleri
degerlendirilmistir. Bu amagla; enerji fiyati ile ilgili 6nlemler, elektrik tesisatlarinda kayip
azaltma Onlemleri, motorlarin ve pompalarin verimliligini artirmaya yonelik onlemler, yiik
kayb1 ve sizintilar1 azaltma onlemleri, isletme ve bakim iyilestirmeleri ve elektrik gii¢ kaynagi
degisimi ayrintili olarak agiklanmistir.
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2. SULAMA POMPAJ TESISLERINDE ENERJI TASARRUFU ONLEMLERI

Isletme kosullar1 ve bakimla ilgili bulgular da dahil olmak iizere, enerji verimliligi
denetimleri sirasinda elde edilen bilgilerin analizine dayanarak, diisiik ile yiliksek yatirim
onlemleri dahil olmak {izere, tiim enerji ve ekonomik tasarruf firsatlarin1 kapsayacak bir olas1
proje kapsami tanimlanmasi gerekir. Daha yiiksek yatirim gerektiren projeler i¢in, yatirimin
geri 6deme siiresi analizinden veya satin alinan malin net simdiki degerine ve kullanim
omriine bagli olarak fayda-maliyet analizi yapilmalidir. Genel olarak, her projede tanimlanan
onlemler, enerji tiketimini ve maliyetini etkileyen degiskenleri kontrol etmek ve optimize
etmek icin tasarlanmistir. Bu ¢alismada, tarimsal sulama i¢in kullanilan pompaj tesislerinde
tasarruf 6nlemleri asagidaki gruplara ayrilmistir:

» Enerji fiyati ile ilgili 6nlemler

> Elektrik tesisatlarinda kayip azaltma onlemleri

» Motorlarin verimliligini artirmaya yonelik 6nlemler

» Pompalarin verimliligini artirmaya yonelik 6nlemler

» Yiik kayb1 azaltma onlemleri

» Su sizmalarini azaltma 6nlemleri

> Isletme iyilestirme 6nlemleri

» Elektrik gii¢c kaynagi degisimi

» Bakim onlemleri

Her bir tasarruf onleminin ayrintili agiklamasi, ilgili teknik temeli ve bu Onlemlerin
uygulanmasi i¢in kullanilan dlgiitler agagidaki boliimlerde agiklanmaktadir.

2.1. Enerji Fiyati Ile Tlgili Onlemler

2.1.1. Elektrik Servis Hizmetleri

Pompaj tesislerinde cazip bir tasarruf firsati, farkli bir elektriksel giic tedarik
sirketinden, daha ucuz bir fiyat bulmaktir. Bu amagla, enerji denetimi sirasinda fiyat yapisi
caligmasi yapilmasi dnemlidir.

Tarimsal sulama i¢in elektrik {icretleri, tedarik sirketleri ile yapilan anlagmalara gore
degisiklik gosterebilir. En 1yi fiyati bulmak i¢in, dnce su ve elektrik sirketinin hizmetlerinin
her birindeki tarifelerin ve her tesis igin talep ve tiketimin belirlenmesi gerekir. Ardindan,
farkli tarifelerle elektrik maliyetindeki potansiyel tasarruflarin bir degerlendirmesi
yapilmalidir. Her bir fiyat teklifi kullanarak 6denecek tutarlar karsilastirilir. Her bir fiyat
teklifi ile iliskili tiim maliyetlerin dikkate alinmas1 énemlidir. Ornegin, diisiik gerilimden orta
veya yiiksek gerilim beslemesine gegilecek ise, tarife degisikligi ve elektrik transformatdrleri
satin almak ve kurmak i¢in gerekli yatirim maliyetleri ve ayrica bakimiyla ilgili maliyetler
dikkate alinmalidir.

2.1.2. Elektrik Talep Kontroli

Bircok iilkede, elektrik maliyeti, elektrigin kullanildig1 giiniin saatine bagli olarak
degisir. Su tesisat sistemlerinin hizmet sdzlesmesinde siklikla uygulanan ticret, saatlik tcret
olarak adlandirilir. Bu tiir bir iicretlendirme yonteminde, enerjinin birim maliyetinin
genellikle giinlin geri kalanina gore ¢ok daha yiiksek oldugu, en yiiksek talep zamani olarak
bilinen bir zaman vardir.
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Bu iicretin elektrik saglamak i¢in kullanildig: tesislerde, talep zirve yaptiginda, tiiketimi
yoneten bir onlem uygulamak igin alternatifler karsilastirlmalidir. Bu uygulama, yogun
saatlerde hidrolik calismayi diger bir deyisle, elektrik yiikiinii azaltmaya dayanan talep
kontrol programi olarak bilinir. Sonug¢ olarak, elektrik tedarikinin toplam maliyeti azalir.
Talep kontrolii asagidaki yontemler ile gergeklestirilebilir:

» Yogun talep zamaninda tiikketimi azaltmak i¢in isletme yontemlerini degistirmek

» Belirli bir ekipmani, en yiiksek talep zamani baglamadan 6nce durdurmak ve yogun
talep sonunda yeniden baslatmak i¢in programlama yapmak

» Tanklardaki basing veya seviye gibi islem degiskenlerini etkilemeden kiiresel tesis
gii¢ talebini (0zellikle yogun saatlerde) kontrol etmek i¢in, onemli elektriksel giice sahip
ekipmanlarin galismasini otomatik olarak kesecek bir sistem kullanmak

2.2. Elektrik Tesisatlarinda Kayip Azaltma Onlemleri

2.2.1. Transformatorleri Sogutma

Transformatorde kaydedilen sicakliklarin yiliksek olmasi veya saha dl¢limleri sirasinda
normal dig1 bir aralikta kalmasi, 6nemli bir elektrik giicii kaybina neden olabilir. Bu gibi
durumlarda, arizayi diizeltmenin maliyeti degerlendirilmelidir.

e Denetim siwrasinda gozlemlenen durum: Denetim sirasinda, transformatordeki elektrik
kayiplarinin, toplam enerji tiiketiminin % 2’sinden fazlasin1 temsil edip etmedigi
belirlenmelidir.

> Onerilen 6nlemler: Soruna bagli olarak Tablo 1°deki eylemler uygulanmalidir.

2.2.2. Elektriksel Tletkenlerin incelenmesi

Iletkenler pompalama ekipmaninin gereksinimlerini karsilamiyorsa, sadece uluslararasi
standard1 karsilayan degil, ayn1 zamanda enerji tasarrufu saglayan bir iletken se¢ilmelidir.

e Denetim sirasinda gozlemlenen durum: Elektrik iletkenleri kotii durumda ve/veya asir
yiklenmis ve kapasite sinirlarina yakindir.

> Onerilen 6nlemler: Iletkenler, uluslararas1 ve giivenlik standartlarina uygun daha
yiksek kalibreli iletkenlerle degistirilir.

Tablo 1. Bir Transformatdrdeki Kosullari Iyilestirmek I¢in Onerilen Eylemler
Gozlenen Durum Onerilen Eylem

Transformatorde genel bakim uygulanmalidir. Geri

Transformatdr uzun yillardir ¢aligmaktadir ve/veya

kot durumdadir.

doniisii olmayan bir hasar olmas1 durumunda, yeni ve
diisiik
degistirilmelidir.

kayplart olan transformatdr ile

Transformator, kurulu oldugu odadaki havalandirma
eksikliginden dolay1 yiiksek sicakliga sahiptir.

Aspiratorler takarak veya odanin havalandirilmasi
igin pencereleri acgarak transformatoriin bulundugu
odadaki havalandirma iyilestirilmelidir.

Yiiksek ortam sicakliklart nedeniyle, ¢alisma | Transformator ile birlikte galisan bir havalandirma
strasinda transformator sicakligi yiiksektir. sistemi kurulmalidir.
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2.2.3. Gug Faktortunin Optimize Edilmesi

Bu 6nlemin amaci, diisiik gli¢ faktoriiniin neden oldugu sorunlar1 6nlemektir. Deger %
90’ altindaysa, birimin kapasitesini en st diizeye c¢ikarmak igin gilic faktori
iyilestirilmelidir.

e Denetim sirasinda gozlemlenen durum: Pompalama ekipmanindaki gii¢ faktorii 0,90
veya % 90’1n altindadir.

> Onerilen 6nlemler: Diisiik giic faktorii, asir1 biiyiik veya kotii ¢alisan bir motordan
kaynaklaniyor ise, bu motor, yiikiiniin yaklasik % 75’1 kadar ¢aligma kapasitesine sahip yeni
ve yliksek verimli bir motor ile degistirilir.

Motorlarin sorunlar1 ¢ozildiiglinde, asagidaki onlemler ile gilic faktorii kapasitor ile

ayarlanmalidir:
> Guc faktora olctlmelidir.
> 0,97 degerinde gii¢ faktoriine ulagsmak icin bir kapasitor kullanilmalidir.
> Onerilen kapasitorler, motor starterinin asag1 akis kismina kurulmalidir. Bu

durumda, kapasitorler sadece motor agikken c¢aligir durumda kalirlar.

2.3. Motorlarin Verimliligini Artirmaya Yénelik Onlemler

2.3.1. Dogru Gerilim Dengesizlikleri

. Denetim sirasinda gozlemlenen durum: Motor, elektrik beslemesindeki gerilim
dengesizligi nedeniyle diisiik bir verimde c¢alisiyor.

> Onerilen 6énlemler: Gerilim dengesizliginin kaynagmna bagl olarak, uygulanacak
onlemler Tablo 2’de 6zetlenmistir.

2.3.2. Elektrik Motorunu Yiiksek Verimli Bir Motor ile Degistirin
Elektrik motoru bozulur ve onarim gerekirse, yiiksek verimli bir motor ile
degistirilmelidir. Yiiksek verimli motorlar, asagidaki ozelliklere gore, standart motorlardan

farklilik gosterirler:

> Birinci siif manyetik ¢elikten ve yalitim malzemelerinden yapilmastir.

> Dahili celik ve haddeleme kalinlig1 bosluklar1 arasindaki bosluklar azdir. Bu
durum da dahili kayp olasiligin azaltir.

> Siirtictilerin kalibresi iyilestirilmelidir.

> Daha verimli fan ve sogutma sistemleri kullanilir.

Tablo 2. Elektrik Motorlarinda Gerilim Dengesizligini Diizeltmek Igin Oneriler

Gozlenen Durum

Onerilen Eylem

Motorun talep ettigi elektrik akimindaki dengesizlik,
her fazda gerilim azalmasina diger bir deyisle,
gerilimde bir dengesizlige neden olur.

Diizenli motor bakimi yapilir. Hasar geri
dondirilemezse, motoru daha yuksek verimli bir
motorla degistirilir.

Gii¢ kaynagi sirketinde enerji kaynagi dengesizligi
vardir.

Enerji tedarik sirketinden sorunun diizeltmesi istenir.

Trafo merkezinin kendi trafosunun neden oldugu

Transformatdr bakimi diizenli yapilir. Hasar geri

dengesizlik vardir. dondiiriilemezse, yeni  bir  disik  kayiph
transformatdrle degistirilir.
Trafo is yiiklerinin esit olmamasindan kaynaklanan | Transformatdr is yiikleri dengelenir.
dengesizlik vardir.
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2.3.3. Motor Veriminin Optimize Edilmesi

Elektrik motorlarinin ¢alisma verimi, enerji verimliligi denetimleri ile saptanir.
Anormal bulgular olmasi durumunda, yapilmasi Onerilen diizeltici Oneriler Tablo 3’de
Ozetlenmektedir. Bu Onerilerin uygulanmasi, motor verimini onemli oOl¢iide artirabilir.
Boylece enerji kayiplar1 azaltilabilir. Ornegin, % 82 verimde 7,5 kW giiciindeki motor
kayiplarinin % 30 azalmasi, verim degerini % 87’ye yiikseltir. Bu durum, enerji tasarrufunda
bir artis saglayabilir.

2.3.4. Motor-Pompa Setinin Degistirilmesi
Bu 6nlem, mekanik verim optimumdan 6nemli 6l¢iide diisiik oldugunda ve enerji
tasarrufu potansiyeli % 20’den fazla oldugunda oOnerilir. Piyasada bulunan ekipmanlarda
potansiyel tasarruf daha yiiksektir. Elektrik motorlart igin ger¢ek ve tahmini verim
degerlerinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi de Onemlidir. Genel yaklasim, motor verimini
gelistirme potansiyeli % 5°i asarsa, diger bir deyisle potansiyel tasarruflari arttirirsa, motor
pompasinin degistirilmesi gerektigidir. Enerji verimliligi ve enerji tasarrufunda basar1 sansini
artirmak i¢in, agagidaki oneriler dikkate alinarak bir pompa secilmelidir:
> Gergekgi olmayan giivenlik faktorleri hesaplanmaz veya sartnameye uygun
olmayan bilgiler dikkate alinmaz.
> Pompa birden fazla basing-debi noktasinda c¢alisacak ise, her iki noktanin da
"makul derecede yiiksek verim" saglamasi i¢in o nokta secilmelidir. Farkli H-Q egrilerine
sahip iki pompa kullanan bu oOneri Sekil 1°de gosterilmektedir. B pompasinin diiz bir
karakteristik egrisi vardir ve pompa Ozellikleri dinamik seviyede sik sik gerceklesen
degisiklikler icin yeterliyken, dinamik seviye daha kararli oldugunda, A pompasi daha uygun
olacaktir.
Tablo 3. Elektrik Motorunda Verimsiz Calisma Kosullarin1 Diizeltmek i¢in Oneriler

Mevcut Durum

Tam

Diizeltme Onerileri

Tedarik¢i baglanti noktasindaki gerilim
orijinal degerden diistiktir.

Transformatdr gerilim ayarlama cihazlar
veya  transformatér  dizeltilmelidir.
Gerilim doniistirme iliskisini ayarlamak
ve  tedarik¢inin/degistiricinin  igleme
bilesenlerindeki degisimlerin etkilerini
onlemek amaciyla, motora ¢ikis gerilimi

dengesizligi vardir.

gerilimi dengesizdir.

Gu@ lind ger(;llhml ayarlanmalidir.
orijinatinden ana Tedarikc¢iden sorunu ¢cozmesi istenebilir.
dityiiktiir. Tedarikei baglanti noktasindaki
gerilim, % 5’den fazla degismektedir, Tedarikgiden sorunu ¢6zmesi istenebilir.
Tedarikei baglant1 noktasindaki | Transformator 1 diizeltilmelidir.
gelllllm, motorun or”m.?l g'erlllm Transformatoriin ~ teshisi  ve  bakimi
degeriyle aymidir ve Onemli bir aptlmalidir
degisiklik gostermez. yap '
Tedarikgi baglanti noktasindaki gerilim Tedarikgiden sorunu ¢ozmesi istenebilir.
Motorun gug de.n.ge5|zd|.r.. . . prop o .
kaynaginda  gerilim Giris gerilimi dengeli, ancak ¢ikis | Transformatér gerektigi gibi  teshis

edilmeli ve bakimi yapilmalidir.

Ikincil transformatdriin

Transformatdriin topraklamast ve motor
baglantis1 kontrol edilmelidir. Sorun tespit
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Motor icin gerekli gi¢
dengesizdir.

terminallerindeki gerilim | edildiginde, ¢oziilmelidir.

dengelenmistir. Motora giden gii¢ | Kontrol motoru merkezi, mars motoru,

dengesizdir. motoru ve baglantilar1 kontrol edilmelidir.
Sorun tespit edildiginde, ¢oziilmelidir.

Gucteki  dengesizlik,  gerilimdeki

dengesizlik ile ters orantilidir.

Gerilimdeki dengesizligi diizeltilmelidir.

Dengesizlik, motorun
dengesiz bir gii¢ talebi

fazlariyla
tarafindan

Dengesizlik % 5’in altindaysa, motor
bakimi yapilmalidir.

Dengesizlik % 5’in {izerindeyse, motor

altindadir.

Yataklarda yuksek
sicaklik ve/veya
yiiksek titresim vardur.

Yataklarla ilgili sorunlar vardir.

Uretilmektedir. yuksek verimli bir motorla
degistirilmelidir.

Motor ¢alisma hizi, Sorun yaratan bilesenler yaglanmali ve
orijinal tam yiik hizi degistirilmelidir.

Motor standart
verime sahiptir ve 10
yildan fazla siiredir

Motor verimi diistiktiir.

(geri sarinustir).

kullanilmaktadur.
Motor iki defadan
fazla onarimistir | Motor verimi azalmaktadir.

Motor su anda %
45’in altinda bir yiik

Motor verimi diistiktiir.

faktor Uzerinde
calismaktadir.
Motor su anda

%100lin tizerinde bir
yik faktor( (zerinde

Motor verimi diistiktiir.

Mevcut motor, kapasitesinin yaklasik %
75’inde ¢alisan yeni bir yiksek verimli
motorla degistirilmelidir.

calismaktadir.
Pompa A Pompa B

80 100 80+ 71100

i 180 ol 10
@ 56 TN 70 @56 ™ 170 -
s 1608 Eig 60
= 40+ 50 E =40+ 150 E
530/ Nol0F  F 32 i0%
X 24+ 130% 224 130~
> 16~ 120 > 16~ 120

8+ 10 81 10

0+ 0 0 S SPSROOA SRR SRPRI RSSIO) MO 10

0 20 40 60 80 100 120 0 10 20 30 405060 70

Debi (L/s)

Debi (L/s)

Sekil 1. Farkli H-Q Calismasina Sahip iki Pompanin Karakteristik Egrileri [1]

2.4. Pompalarin Verimini Artirmaya Yonelik Onlemler

2.4.1. Pompanin Ger¢cek Calisma Kosullarina Ayarlanmasi

Pompanin c¢alistig1 yiikseklik egrisinin en az iki noktasi tanimlanmalidir. Kurulu
ekipmanin o6zellikleri, gereken gercek calisma kosullarini karsilayip/karsilamadiklarina gore
degerlendirilir. Ornegin, kademe sayisi azaltilir, arklar ayarlanir, carklar degistirilir veya
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pompa degistirilir. Gozlemlere dayali olarak pompa verimini artirmak i¢in alinabilecek uygun
onlemler Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Pompanin Gergek Calisma Kosullarina Ayarlamak i¢in Onerilen Eylemler

Pompa Tipi isletme Noktas1 Durumu Oneriler
Egri, caligma kosullarina
Pompa egrisinin tstiinde. ayarlanana kadar, pompa

kademeleri artirilmalidir.

Carklar ~ daha  biiylk  ¢apl

Dikey ¢ok kademeli pompa Pompa egrisinin altinda. yenileriyle degistirilmelidir.

Egri, caligma kosullarina
Pompa egrisinin {istiinde. ayarlanana kadar, pompa
kademeleri azaltilmalidir.

Pompa egrisinin calisma
Pompa egrisinin altinda. kosullarina gore ayarlanmasi igin
carklar kisaltilmalidir.

Carklar, daha biiyiik c¢aplh

Yatay yenileriyle degistirilmelidir.

Pompa egrisinin tistiinde. Pompa egrisinin calisma
kosullarina gore ayarlanmasi igin
pervaneleri kisaltin.

2.4.2. Acik Carkh Tiirbin Pompalarda Cark Konumunun Ayarlanmasi

Bu Onlem, sadece diisiik isletme verimine sahip, agik carkli tiirbin pompalar igin
gecerlidir. Pompa mili, ayar somunu ile kaldirilarak veya indirilerek pompanin ¢anak
kismindaki carklarla birlikte ayarlanir. Cark ayari, montaj sirasinda imalat¢inin tasarim
Ozelliklerine gore mil ile birlikte kalibre edilir. Kurulum sirasinda c¢arklarin yanlis
konumlandirilmas1 veya zamanla dogal olarak gerceklesen kayma, daha diisiik pompa
verimine neden olacaktir.

Pompa milini tasarim konumuna gore ayarlamak icin asagidaki islemler yapilmalidir:

> Mil ayar somununu ortaya ¢ikarmak i¢in dikey motor kapagini ¢ikarilmalidir.
> Somunun hareket etmesini engelleyen giivenlik vidasi sokiilmelidir.
> Somunu serbest biraktiktan sonra, milin agirligim1 desteklemeyene kadar

hareket ettirilmelidir. Bu noktada, sabitlenene kadar elle sikilmali ve ardindan somun
seviyesinin iizerindeki saftin uzunlugunu ol¢iilmelidir.

> Ayar somunu ¢anagin iist kenarma ulasana kadar sikilarak mil kaldirilmalidir.
Ayar somunundan milin tepesine kadar olan mesafe 6lciilmelidir. Olgiilen mesafe, canaklarin
govdesi arasindaki mevcut toplam cark alanidir. Mesafe, imalatci tarafindan saglanan degerle
eslesmezse, carklar asinir.

> Carklar, canagin tepesine ulasana kadar, mil gevsetilir. Bunu yaptiktan sonra,
saftin capma ve hidrolik ytikseklige bagl olarak iiretici tarafindan belirtilen mesafeye gore
mili ayarlamak i¢in somun sikilmalidir.

2.5. Yiikseklik Kaybim1 Azaltma

2.5.1. Basma Borularimin Yapilandirilmasi ve Calismasindaki Hatalar

Denetim sirasinda basma boru hatt1 yapilandirmasinda bir sorun oldugu belirlenirse ve
bu durum, pompalardan birinde daha diisiik verime neden oluyorsa, basma boru tesisati
yapilandirmasi ve g¢alismasi diizeltilir. Bu onlem, pompalama sistemlerinde gereksiz geri
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basinglar oldugunda veya pompalama ekipmanindan akis sirkiilasyonunu oOnlemek igin
uygulanmalidir. Bu durumda, yukarida belirtilen sorunlari 6nlemek i¢in tahliye borusunda
veya birincil boru yapilandirmasinda degisiklikler yapilmalidir.

2.5.2. Tletim Borularinda Siirtiinme Kayiplarinin Azaltiimasi

Boru duvarlarinda suyun siirtinmesinden kaynaklanan kayiplar, 6zellikle su hiz1 ytiksek
olan borularda, bazi durumlarda pompaj tesisinde gerekli giiciin % 30’una kadar
ulasabilmektedir. Bir borudaki onerilen sivi akis hizi 2,0 m/s’den az olmalidir. Akiskan hiz1
bu degerin tizerinde ise borulardaki akigkan hizini diisiirmek i¢in baz1 énlemler alinmalidir.
Bu amagla, asagidaki 6nlemler degerlendirmeli ve en uygun maliyetli olanlar1 uygulamalidir:

» Boru hatt1 halihazirda birkag yildir ¢alisiyorsa ve kotii durumdaysa, mevcut boru, 1,0
ile 1,5 m/s arasinda akigskan hizlarina ulasabilen daha biiylik c¢apli bir boru ile
degistirilmelidir.

» Boru iyi durumda ise asagidaki iki segenek degerlendirilmelidir:

1)Mevcut boru hattina paralel ve ¢ap1, akiskan hizinin her iki boru hattinda 1,0 ile 1,5
m/s degerine diistiigii bir boru hatt1 kurulmalidir.

2)Mevcut boru hatti, daha biiyiik ¢apli ve 1,0 ile 1,5 m/s arasinda su hizina ulasan bir
boru hatti ile degistirilmelidir.

2.6. Su Sizintilariin Azaltilmasi

2.6.1. S1zint1 Tespiti ve Onarimi

Sizintt kontroliinlin amaci, bir sizintinin ortaya ¢ikmasi ve sizintiyr onlemek igin
gerceklestirilen onarim islemleri arasindaki siireyi en aza indirmenin yani sira, dagitim
sebekesinin korunmasi ve bakimi i¢in yapilacak olan siirekli iyilestirmelere katkida
bulunmaktir. Sizint1 kontrolii, su sebekesinin izlenmesine, kullanicilar tarafindan tespit edilen
s1izint1 raporlarinin toplanmasina, gizli sizintilar igin sistematik aramalara ve akis dengelerinin
diizenli olarak degerlendirilmesine ve test edilmesine dayanan siirekli bir faaliyettir. Son
verilerin ve saha istatistiklerinin bir Orneklemesini kullanarak, sizintt kayiplari
degerlendirilmeli ve sizintiy1 azaltarak, azaltilabilecek su tiiketimi yiizdesini tahmin etmek
icin bir su dengesi olusturulmalidir.

» Personel, biitge, yontemler, ekipman, sonuglar ve gostergeler hakkinda bilgiler gibi,
kacag1 azaltmaya yonelik mevcut ¢abalari aciklayan bilgi ve veriler toplanir.

» Verileri analiz edilmeli ve kisa ve orta vadeli eylemler planlanmalidir. Su kaybinin
nedenleri uygun ekipman ve insan kaynaklari ile belirlenip giderilebilir.

» Sizintiy1 kontrol etmek ve onlemek icin, genel ve oncelikli faaliyetler, planlanmis
maliyet ve faydalar ve finansman kaynaklarini igeren bir program olusturulmalidir.

» Sizint1 kontrolii i¢in bir birim kurulmali, belirlenen sizintilar incelenmeli, ekipman
satin alinmal1 ve personel egitimi gibi kisa vadeli 6nlemler uygulanmalidir.

» Performans izlenmeli ve iglemlerin kayitlarini tutulmalidir.

» Her yil bir su dengesi hesaplanmali ve potansiyel sizintinin yiizdesi ve sizinti
kontroluntin fayda-maliyet iliskisi kiyaslanarak periyodik olarak degerlendirilir.

2.7. Isletme Tyilestirmeleri

2.7.1. Frekans invertorlerin Montaji
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Pompaj tesislerinde degisken hizli siiriiclilerin kullanilmasi, suyun dogrudan dagitim
sebekesine saglandigi, su talebinin degisken oldugu ve bir degerlendirmenin enerji tasarrufu
icin yiiksek bir potansiyele isaret ettigi sistemler icin tavsiye edilir. Bu 6nlem, elektrik motoru
hizin1 kontrol etmek i¢in, elektronik bir degisken hizli siiriicii kullanan bir basing-debi kontrol
sisteminin uygulanmasindan olusur. Bu oOnlemi dogru sekilde uygulamak ve sonraki
tasarruflar1 hesaplamak icin agsagidaki agsamalar izlenir:

1) Uygun ekipman segilir ve degisken frekanslhi siiriicii olmadan c¢alisirken enerji
tiketimi degerlendirilir. Ayrica, 24 saat siiresince gerceklesen basing ve debi degerleri
dikkate alinir. Desarj basinci (kg/cm?), debi (m%s) ve saat bazinda motorun talep ettigi
elektrik gucu (kW) verileri kaydedilir.

2) Her su dagitim sistemi i¢in, asagidaki etmenler dikkate alinarak, en uygun calisma
basinci segilmelidir:

» Optimum ¢alisma basinci, sistemin sebekedeki herhangi bir noktada hizmet saglamak
icin calisabilecegi en diisiik basingtir ve genellikle izleme sirasinda kaydedilen en diisiik
degerdir. Sebekedeki en yiiksek noktalara hala su saglanip/saglanmadigini kontrol etmek i¢in,
bu deger sahada veya bir hidrolik simiilasyon modeli ile dogrulanmalidir.

> Izleme sirasinda kaydedilen en diisiik basing, suyun sebekedeki tiim noktalara
ulagmasi icin yeterli ise, optimum ¢alisma basincidir.

> Izleme sirasinda kaydedilen en diisiik basing suyun tiim sebeke noktalarina ulasmasi
icin yeterli degil ise, su sebekenin tiim noktalarina ulagsana kadar basing artirilmalidir.

2.7.2. Dengeleme Tanklarinin Kullanilmasi

Bir diizenleme tankinin kurulmasi, su dogrudan sebekeye pompalandiginda, pompalama
sisteminin gerekli pik kapasitesini azaltabilir. Boylece ortalama elektrik gucl talebini
azaltilabilir. Bu Onlem uygulanirsa, pik su talebini karsilamak i¢in gerekli giiciin
azaltilmasiyla saglanilan enerji tasarrufuna ek olarak, yeni veya diizenleyici tankin kapasitesi
pompalama sisteminin ¢aligma siiresini azaltmak i¢in yeterli ise, daha fazla enerji tasarrufu
mimkiindiir. Bu durum, kullanicilarin elektrik maliyetinin daha yiiksek olabilecegi yogun
saatlerde ihtiya¢ duyulan giicli yonetmelerine olanak tanir.

2.8. Elektrik Giicii Kaynaginin Degistirilmesi

2.8.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Yenilenebilir enerji kaynaklar iki kategoriye ayrilabilir:

1) Enerjinin dogrudan giines 1smnimi, riizgar ve hidroelektrik gibi dogal kaynaklardan
toplandig1 kaynaklardir.

2) Enerjinin organik madde veya biyokiitleden toplandigi, dogrudan yakit olarak (odun
veya diger kati bitkisel materyal) kullanilabilen veya organik fermentasyon suregleriyle
biyoetanol veya biyogaza doOniistliriilebilen veya transesterifikasyon reaksiyonlariyla
biyodizelde doniistiiriilen kaynaklardir.

Ciftliklerde kirsal ve uzak alanlarda kullanilan giines enerjisi ile fotovoltaik (PV)
pompalama sistemleri veya riizgar ile calisan pompalama sistemleri gibi, su dagitim
sistemlerinde giines ve rilizgar enerjisinin ¢esitli uygulamalar1 vardir. Riizgar enerjisi, mevcut
elektrik sebekesi hatlarin1 tamamlayabilir veya geleneksel olmayan enerji sistemlerinin kirsal
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topluluklardaki pompaj sistemlerine glic saglamasina olanak saglayabilir. Bazi topluluklarda,
riizgar tiirbinleri ve yedek dizel jeneratorleri ile kirsal su projeleri i¢in hibrit bir enerji ¢ozimii
son derece ¢ekici ve uygun maliyetlidir. Bu segenekler, sadece maliyetleri azaltmada degil,
ayni zamanda sistemin enerji gilivenligini artirmak i¢in birbirini tamamlayict niteliktedir.
Riizgar enerjisinin bakim maliyetleri diisiiktiir. Bu nedenle, su iiretim maliyetleri 6nemli
Olgtide azalir. Bir¢cok pompaj tesisinin yiiksek maliyetli enerji ihtiyaglar1 vardir ve bu
ihtiyaclarin bir kismimi riizgar enerjisi ile karsilanabilir. Bu sistemler onemli riizgar
potansiyeli olan alanlarda ise, tesislerinde bir hibrit sistem uygulamak ve tretim maliyetlerini
azaltmak kolay ve ucuz olacaktir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Su ve enerji kullanimu ile gida {liretimi arasinda karsilikli bir¢ok etkilesim vardir. Tarim
iirlinlerini sulamak icin su kullanmak, gida {iretimini artirmakla birlikte, nehir akislarin1 ve
hidroelektrik potansiyelini azaltabilir. Yiizey sulama uygulamalarini, yiiksek verimli basingh
sulama uygulamalarina doniistiirmek, sudan tasarruf saglamakla birlikte, fazla miktarda enerji
tilketilmesine neden olabilmektedir. Bu tiir etkilesimlerin dengelenmesi, ortaklasa su, enerji
ve gida giivenligi saglamak i¢in temel bir konudur. Sulama amaciyla suyun saglanmasinda
temel yontem, su kaynagi ile sulama yapilan arazi arasinda suyun iletilmesidir. Suyun bu
hareketi, bir enerji gerektirir. Uzun bir gecmisi olan sulama islemi icin en az caba ile su
pompalama amaciyla bir¢ok yontem gelistirilmistir. Su pompalama i¢in uygulanan bu
yontemlerde, insan enerjisi, hayvan giicli, rlizgar, giines ve fosil yakitlar gibi degisik gii¢
kaynaklarindan yararlanilmaktadir. Glinlimiiz diinyasinda toplam enerji tiiketiminin yaklasik
% 30’u, gida tliretimi ve tedarik zincirinde gerceklesmektedir.
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TURK TARIM SiGORTACILIGINDA TARSIM ONCESi VE SONRASI DURUM
DEGERLENDIRMESI

STATUS ASSESSMENT BEFORE AND AFTER TARSIM IN TURKISH
AGRICULTURAL INSURANCE

Abdulnaim Temur!
Hasan Bekircan Kiper?

Ozet

2 asir once Avrupa’da canli hayvan dliimlerine ve bitki- dolu gibi tehlikeli olaylara kars1
koruma saglamak seklinde baslayan tarim sigortast, ¢ift¢inin {iretim esnasinda maruz kalacagi
tim risk ve belirsizliklerden olusabilecek zararlarin1 karsilamay1 vaat eden bir sistemdir.
Tarim Sigortalart (TARSIM) Kanunu genel gerekgesinde, “bir risk transfer sistemi” olarak
adlandirilmistir. Tarim sigortalar1 ile doga olaylar1 biiyiik oranda afet olmaktan c¢ikarilip
riziko, ciftginin, devletin, Ulke ekonomisinin Uzerinden alinip sigorta sistemlerine
devredilmektedir. 2018’de Tiirkiye niifusunun yaklagik %17’si tarim sektoriinde ¢alismakta
ve GSMH i¢inde %5,8 oraninda yer almaktadir. 1957 - 2005 yillar1 arasinda 6zel sektor eliyle
bitkisel iiriinlerin dolu rizikosuna kars1 teminat veren tarim sigortalar1 bagimsiz yasal zemin
olmadigindan pek basarili olamamistir. 5363 sayili Tarim Sigortalar1 Kanunu ile tarimsal
liretimin yapisindan kaynaklanan riskler TARSIM'e devredilmis, ¢iftgilerin 6demesi gereken
sigorta priminin yarisinin devlet tarafindan desteklenmesine karar verilmistir. Tarim
Sigortalari Kanunu madde 4’te tamimi yapilan Tarim sigortalart havuzu (TARSIM) bir ana
sirket tarafindan yonetilir. Havuz ile asil hedeflenen, tarim sektoriiniin istikrarli gelisimine
katki saglanmasi, devletin lizerindeki risklerin paylasilmasi ve kit kaynaklarin yonlendirilmesi
ile devletin yiikiinii hafifletecek sekilde riskin baska hedeflere transferi imkani ortaya
cikarilmasidir.  Ureticiler tarafindan 6denmesi gereken sigorta priminin bir kismi devlet
tarafindan, karsiliksiz destek olarak saglanmaktadir. Bitkisel iiriinlerini, seralarini, biiyiikbas
ve kiiclikbag hayvanlarini, kiimes hayvanlari, su dirlinlerini ve aktif arili kovanlarini
sigortalayan Treticilerin, sigorta prim miktarlarinin ylizde ellisi devlet tarafindan
O0denmektedir. Sistemin basladig1 1 Haziran 2006 tarihinden 31 Aralik 2018 tarihine kadar;

0,7 milyon adet polige diizenlenmis, 162,5 milyon dekar alanda 123 milyar TL tarimsal
varlik sigortalanmigtir. 8.6 milyar TL prim iretimi gergeklestirilerek 4,54 milyar TL devlet
prim destegi saglanmig, 5,1 milyar TL tazminat ddemesi yapilmistir. 143.141 adet sera,
5.264.495 biiylikbas hayvan, 7.233.873 kiiciikbas hayvan, 118.738.952 adet kiimes hayvani,
511 adet balik ¢iftligi ve 8.426.767 adet aril1 kovan sigorta teminatina kavusmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarim sigortalar, TARSIM, Sigorta, Tarmm, Bitki-Dolu
Sigortalari.

! Dr. Ogr. Uyesi Abdiilnaim Temur, istanbul Gelisim Universitesi Uygulamal Bilimler Yiiksekokulu,
Bankacilik ve Sigortacilik Boliimi, atemur@gelisim.edu.tr
2 Aragtirmac1. bekircankiper@gmail.com
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Abstract

Agricultural insurance, which started 2 centuries ago in Europe, to protect against
livestock death and dangerous events such as plant-hail. It is a system that promises to cover
all the risks and uncertainties that the farmer will be exposed to during production. In the
general justification of Agricultural Insurance (TARSIM) Law, it is named as “a risk transfer
system”. Agricultural insurance has largely excluded natural events from disasters and risk is
transferred from the farmer, the state and the country's economy to the insurance systems. In
2018 about 17% of Turkey's population works in agriculture and is located in the GDP by
5.8%. Agricultural insurances, which provide coverage against the hail risk of herbal products
by the private sector between 1957 and 2005, did not succeed as there was no independent
legal basis. Risks arising from the structure of agricultural production were transferred to
TARSIM with the Agricultural Insurance Law No. 5363 and half of the insurance premium
that farmers must pay is decided to be supported by the state. Agricultural insurance pool
(TARSIM) defined in article 4 of the Agricultural Insurance Law is managed by a parent
company. The main target with the pool is to contribute to the steady development of the
agricultural sector, to share the risks on the state, and to direct the risk to other targets in order
to ease the burden of the state by directing scarce resources. Some of the insurance premium
that must be paid by the producers is provided by the state as unrequited support. Fifty percent
of the insurance premium amounts of the producers who insure their herbal products,
greenhouses, bovine animals, poultry, aquaculture and active bee hives are paid by the state.
From June 1, 2006, when the system started, to December 31, 2018;

0.7 million policies were issued and 123 billion TL of agricultural assets was insured in
an area of 162.5 million decares. A total of 8.6 billion TL premium was produced and 4.54
billion TL of state premium support was provided. 5.1 billion TL compensation payment was
made. 143,141 greenhouses, 5,264,495 bovine animals, 7,233,873 sheeps, 118,738,952
poultry, 511 fish farms and 8,426,767 bee hives had insurance coverage.

Keywords: Agricultural Insurances, TARSIM, Insurance, Agriculture, Plant-Filled
Insurances.
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BiRDEN FAZLA SAGLIK SIGORTASININ BULUNDUGU DURUMLARDA CiFTE
SIGORTA YASAKLARININ VEYA MUSTEREK SIGORTA HUKUMLERININ
UYGULANACAGI HAKKINDA ORNEK BiR VAK’A

A CASE FOR AN EXAMPLE ABOUT THE APPLICATION OF DOUBLE INSURANCE
PROHIBITIONS OR THE JOINT INSURANCE PROVISIONS, WHEN MORE THAN
ONE HEALTH INSURANCE IS FOUND

Abdulnaim Temur
Dr. Ogr. Uyesi Abdiilnaim Temur, Istanbul Gelisim Universitesi Uygulamal1 Bilimler
Yiiksekokulu, Bankacilik ve Sigortacilik Boliimii

Ozet

Sigorta sektoriinde sik¢a karsilasilmayan bir durum olarak bir kimsenin mevcut saghk
sigortas1 giivencesinin listiine ayni siireyi kapsayan bir bagka sigorta sirketinden benzer veya
ayn1 teminatlar1 saglayan bagka bir saglik sigorta policesi satin almast durumunda bu kisinin
tedavi masraflarin1 sirketlerden hangisi karsilayacaktir. Kisinin bu sigortalar1 yaptirdigindan
sigorta sirketlerinin haberi olmadig1 gibi, tedavi giderlerini 6deyen sigorta sirketinin ayni
teminatlart saglamig diger sirketten hasara istirak etmesini talep etme hakkina sahip
olabilmekte midir? Bu hasar 6demesine Gteki sigorta sirketinin istirak etme sorumlulugu var
midir? Kendilerinden habersiz olarak yapilmis diger police nedeniyle 6teki sigorta sirketinin
yaptig1 ddemeye istirak etmekten imtina m1 edecektir. Imtina etmesi halinde, bunun hukuki
dayanagi ne olacaktir? Boyle bir ihtilafin yasanmasi halinde tazminata istirak edilmesini talep
eden sirketin bu talebini hakli ¢ikartacak hukuki bir mesnet var midir? Sonug¢ olarak Can
sigortalarinda Cifte sigorta yasaklar1 mi1 yoksa Miisterek sigorta hiikiimleri mi uygulanacaktir?
Bu calismada bu sorunun cevabi 6rnek bir vak’a iizerinden irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigorta, Saglik Sigortasi, Cifte Sigorta, Miisterek Sigorta.

Abstract

As a situation that is not frequently encountered in the insurance sector, Similar to
another insurance company that covers the same amount of time over someone's existing
health insurance coverage or In case of purchasing another health insurance policy providing
the same guarantees, which of the companies will cover the treatment costs of this person.
Individuals having these insurances without the knowledge of insurance companies Could the
insurance company paying treatment expenses be entitled to ask the other company that has
provided the same guarantees to participate in the damage? Does the other insurance company
have a responsibility to participate in this damage payment? Due to other policy made
unaware of them, will it refrain from participating in the payment of the other insurance
company? If this situation is avoided, what will be its legal basis? Is there a legal basis to
justify this request of the company that requests compensation in case of such a conflict? As a
result, will Double Insurance bans or Joint insured clause be applied in Life Insurance? In this
study, the answer to this question is examined through a sample case.
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Giris

6102 Sayili Tiirk Ticaret Kanunu Can sigortalarmin altinda yerini bulan Saglik
sigortalari ile ilgili detaylara girmeden once sigorta so6zlesmesi, sigorta tiirleri, zarar sigortalari
ile can sigortalarinin arasindaki farklar 6rnek bir vak’a lizerinden rizikonun gerceklesmesi
sonucunda cifte sigorta mi yoksa miisterek sigorta mi uygulanacagi sorusunun cevabina
ulasilacaktir.

Sigorta sozlesmesi

Sigorta, aymi tiirden tehlikelerle karsi karsiya olan insanlarin, belli bir 6demede
bulunduktan sonra toplanan parasal miktarin, rizikonun ger¢ceklesmesi neticesinde fiilen zarar
gorenlerin zararini1 karsilamada kullanildigi, riskin transferinin s6z konusu oldugu bir
sistemdir. Bu sistem ile katilimcilarin kars1 karsiya kaldiklar tehlikelerin sebep olabilecegi
(Ozbek, 2007, s.5) maddi zararin yiikiinii ddemis olduklari ciizi primler karsiliginda belli bir
diizen i¢inde paylagmalarin1 saglamaktadir.

6102 sayili TTK’min 1263. Maddesindeki agik taniminda sigorta, sigortact ile sigortali
arasinda diizenlenen bir akit (sdzlesme) olarak ifade edilmektedir. Bu tanimda; “sigorta bir
akittir ki, bununla sigortact bir prim karsiliginda diger bir kimsenin para ile dlgiilebilir bir
menfaatini halele ugratan bir tehlikenin (bir rizikonun) meydana gelmesi halinde, tazminat
vermeyi yahut bir veya birka¢ kimsenin hayat miiddetleri sebebiyle veya hayatlarinda
meydana gelen birtakim hadiseler dolayisiyla bir para 6demeyi veya sair edalarda bulunmay1
izerine alir.” denilmektedir.

Ayni tiirden tehlikelerle karsi karsiya olan insanlarin para ile dlgiilebilen menfaatlerini
belli bir prim karsiliginda belirli bir siire i¢in giivence altina almalaridir. Toplanan fonlarla,
yalnizca o rizikonun vuku bulmasi sonucu zarara maruz kalanlarin hasarint maddi olarak
karsilayan ekonomik bir diizenlemedir (Akin ve Ece, 2013, 89).

Sigortacilikta tehlikenin de tarifi 6nem arz eder. Gergeklesmis veya gerceklesecegi yer
ve zamani belirli tehlikelerin sigorta edilmesi beklenemez. Sigorta beklenen ama ne zaman
ortaya c¢ikacagi belli olmayan kayiplara karsi sigortaliy1 teminat altina alma esasina dayanir.
Prim o6demesi karsiliginda sigorta poligesi ile giivence satin alan sigortalilar rizikonun
gerceklesmesi sonucunda meydana gelen hasarin maddi bedelini sigorta sirketlerinden tazmin
ederler (Yildirim, 2013, s. 332).

Sigorta Turleri:

Literatlrde genel olarak sigortalar,

1. Hayat Sigortalar1

2. Hayat Dis1 (Elementer) Sigortalar

Baska bir ayrimda Sigortalar

1. Zarar (Mal) Sigortalari

2. Meblag (Tutar) Sigortalari

Olarak ikili ayrimlara tabi tutulur.
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6102 Sayih TTK cercevesinde ise, sigorta islemleri yine iki ana boliimde
degerlendirilmistir,

|- Zarar Sigortalar:
1. Mal Sigortalar1
2. Sorumluluk Sigortalar

I1- Can Sigortalari

1. Hayat Sigortalar1

2. Kaza Sigortalari

3. Hastalik ve Saglik Sigortalari

Zarar Sigortalan

Tiirk Ticaret Kanunu’nda zarar sigortalart mal ve sorumluluk sigortalar1 olarak iki
baslik altinda tanimlanmis olup, bu tiir sigortalarda temel prensip sigortalanan menfaatin
sigorta degeri ile policede yazili bedelinin esit olmasidir. Mal sigortalarinda, sigorta bedeli
sigorta olunan menfaatin tam degeridir. Policede yazili sigorta bedelinin sigorta degerinden
diisiik olmasi halinde sigortacinin sorumlulugu eksik yapilan sigorta miktarinca oranlanarak
bulunur ki buna Eksik sigorta denilmektedir. Policede yazili sigorta bedelinin sigortalanan
menfaatin ger¢ek degerinden daha fazla yazilmis olmasi haline ise Askin sigorta
denilmektedir. Askin sigortada, sigortali menfaatte hasar meydana gelmesi halinde
sigortacinin sorumlulugu sigortalanan malin sigortalandig1 giindeki gercek degeri kadar bir
meblag kadar olacaktir. Bir Istisnas1 enflasyona endeksli polige olup genel prensip olarak
sigortacinin sorumlulugu policede yazili bedel ile sinirhdir.

Sigorta bedelinin eksik/askin sigorta ve birden c¢ok sigorta kavramlar1 Turk Ticaret
Kanunu’nun mal sigortalarmma iliskin hiikiimleridir. Sorumluluk sigortalarinda ise,
sigortalinin kusuru ile kars1 tarafa verilen zararlar teminat altina alinmaktadir. Bir bagka
deyisle sorumluluk sigortalarinda sigortalinin sorumlulugu sigortalanmaktadir. Sorumluluk
sigortalar1, sigortalinin kusuru ile {i¢iincli kisilere verilen zarar1 teminat altina almaktadir.
Sigortalt ile sigortact sorumluluk sigortasinin teminat tutarmi aralarinda serbestce
belirleyebilmekte ve sigortacinin sorumlulugu policede belirlenen teminat limitleri ile
stnirhdir.

Mal sigortalarinda ayn1 menfaatin ayni rizikolara karsi, ayn siireler i¢in, birden ¢ok
sigortaciya sigorta ettirmesi sarta baglanmis olup sartlari saglanmis olan ve aym tarihleri
iceren sigortalarda hasar meydana gelmesi halinde sigorta ettirene sigorta bedelinden daha
fazlas1 6denmez. Aksi halde sigortalinin sebepsiz zenginlesmesi s6z konusu olacaktir. Zarar
sigortalarinda sigortacinin 6demekle yiikiimlii oldugu tutar, riskin ger¢ceklesmesi sonucunda
meydana gelen zarardan ibarettir.
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Can Sigortalar

Insan yasaminin para ile dlciilmesi gerek hukuki agidan gerekse fiiliyatta dlgiilmesi
imkan1 yoktur. Hayata iligkin olaylarin belirli ve para ile dl¢iilebilen bir degeri olmadigindan
can sigortalari, diger sigorta tiirlerinden farklilik arz eder.

Ozellikle Hayat sigortalarinda mal sigortalarinda ki gibi eksik sigorta, askin sigorta
veya birden ¢ok sigorta gibi kisitlayici kavramlar s6z konusu degildir.

Can sigortalarinda Sigortali, kendi hayatina veya hayatina iligkin bir olaya belirli bir
degeri kendi belirler. Bu belirleme, prim bedelinin tespiti i¢in onemlidir. Sigorta bedelinin
taraflar arasinda belirlenmesinden sonra rizikonun ger¢eklesmesi durumunda eksik veya askin
sigorta s6z konusu olmaz (TTK. Md. 1491).

Hastalik ve Saghk sigortalar:

Saglik sektoriiniin kendine has 6zellikleri nedeniyle diger sektorlerden farkli ekonomik
kurallarla degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Ciinkii saglik sektoriinde finansman yani
belirsizlik o6zelligine sahiptir. Saglik sektoriinde sakatlik ve hastalik riski belirsiz olup
rizikonun ne zaman, nerede ve hangi biiyiikliikte gergeklesecegini dnceden kestirmek zordur.
Saglik hizmeti gereksiniminin ne zaman ortaya c¢ikacagi ve ihtiya¢ duyulacak hizmetlerin
maliyetlerinin kisilerin maddi olarak karsilayabileceginden ¢ok daha yiiksek olma ihtimali
gibi kendine has oOzellikleri, kisilerde saglik ihtiyaglarini gilivenceye alma arzusunu
dogurmustur. Bu arzu ve istek saglik sigortasinin yapilma gerekcesini olusturmaktadir
(Tiryaki ve Tatar, 2000, 123).

Herhangi bir sosyal giivenlik kurumuna kayithi olsun ya da olmasin polige genel
sartlarina gore sigortalinin, 6zel veya is hayatinda karsilagacagi hastalik ve/veya kaza sonunda
ithtiya¢ duyacagi hizmetlerin tiimiinii veya belli bir kismimin masraflarin1 karsilayan sigorta
tiiriine 0zel saglik sigortasi denir. (Yildirnm T, 2012, s.77) Ayrica 6zel saglik sigortasinda
sosyal saglik sigortasinda oldugu gibi Onceden belirlenmis olan teminatlar degil,
degistirilebilir ve kisinin istedigi teminatlar yer almaktadir. Ozel saglik sigortasi, sigortalilarin
istedikleri doktor veya hastanede tedavi olma 6zgiirliigii saglar.

Hayat sigortalarinda bir kisi hayatin1 birden fazla sigorta sirketine sigorta ettirip
rizikonun gerceklesmesi halinde hayatta ise kendisi, 6liimii halinde ise menfaattarlari ayr1 ayri
her sirketten talep edeceklerdir. Ciinkii hayat sigortalar1 meblag sigortalaridir. Yani rizikonun
gerceklesmesi halinde policede belirlenmis meblag menfaattara 6denir.

Saghk Sigortalarinda Miisterek Sigorta

6102 Sayil1 Tiirk Ticaret Kanunu'nun Sigorta Tiirlerine Iliskin Ozel Hiikiimler ikinci
Boliim Can Sigortalarina (Madde 1487-1520 (TTK) C) Bendinde Hastalik ve Saglik Sigortasi
baslig1 altinda ayr1 bir boliimde yer verilmistir. TTK 1513’{incii maddesinde saglik sigortasi
teminatlar1 sayilmis olup kisaca saglik sigortasinin, sigortalinin poligede istisna tutulmayan
haller/hastaliklar disindaki bir hastaliktan dolay1 tedavisi i¢in yapacagi tibbi giderlerin
karsilanacag belirtilmistir. Bu ¢ercevede saglik sigortasi bir zarar sigortasidir. Nitekim TTK
1519’uncu maddesi 2°nci fikrasinda “Sigortalinin ugradigi hastalik, ilag ve tedavi giderleri
icin harcama yapilmast gibi gercek zararlarin sigortact tarafindan karsilanmast 6ngériilen
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saglik sigortalarinda, genel hiikiimler disinda, zarar sigortalarina iliskin hiikiimler ile 1500
ila 1502 'nci madde hiikiimleri saglk sigortasi hakkinda da uygulanwr.” hUkmU amirdir.

Bu ¢ercevede saglik sigortalari icin TTK nin miisterek sigorta (TTK Md. 1466) ve cifte
sigorta (TTK Md. 1467) hikimleri uygulanabilecektir.

TTK’nin Miisterek sigorta (1466) ve Cifte sigorta (1467) hiikiimleri asagiya alinmistir:

Miisterek Sigorta:

MADDE 1466- (1) Bir menfaat birden ¢ok sigortact tarafindan aynmi zamanda, ayni
sireler icin ve aym rizikolara karsi sigorta edilmisse, yapilan birden ¢ok sigorta
sozlesmesinin hepsi, ancak sigorta olunan menfaatin degerine kadar gegerli sayilir. Bu
takdirde sigortacilardan her biri, sigorta bedellerinin toplamina gére, sigorta ettigi bedel
oraninda sorumlu olur.

(2) Sozlesmelere gore sigortacilar miiteselsilen sorumlu olduklar: takdirde, sigortall,
ugradigi zarardan fazla bir para isteyemeyecegi gibi, sigortacilardan her biri yalniz kendi
sozlesmesine gore ddemekle yiikiimlii oldugu bedele kadar sorumlu olur. Bu hadlde édemede
bulunan sigortacimin diger sigortacilara karsi haiz oldugu riicu hakki, sigortacilarin
sigortaliya sozlesme hiikiimlerine gore 6demek zorunda olduklar: bedeller oranmindadir.

Cifte Sigorta:

MADDE 1467- (1) Degerinin tamami sigorta olunan bir menfaat, sonradan ayni veya
farkh kisiler tarafindan, aym rizikolara karsi, ayni siireler icin sigorta ettirilemez; sigorta
ettirilmisse, sigorta ancak asagidaki hal ve sartlarda gegerli sayilir:

a) Sonraki ve onceki sigortacilar onay verirlerse; bu takdirde, sigorta sézlesmeleri ayni
zamanda yapilmis sayilarak riziko gerceklestiginde sigorta bedeli, 1466 °’nc1 maddede
gosterilen oranda sigortacilar tarafindan odenir.

b) Sigorta ettiren, onceki sigortadan dogan haklarint ikinci sigortaciya devir veya o
haklardan feragat etmisse; bu takdirde, devir veya feragatin ikinci sigorta poli¢esine
vazilmast sarttir; yazilmazsa ikinci sigorta sozlesmesi gegersiz sayilir.

¢) Sonraki sigortacimin, ancak onceki sigortacinin odemedigi tazminattan sorumlulugu
sart kilimmis ise; bu halde onceden yapilmis olan sigortamn ikinci sigorta poligesine
vazilmasi gerekir,; yazilmazsa, ikinci sigorta sozlesmesi gegersiz sayilir.

5684 sayili Sigortacilik Kanunu’nun 11’inci maddesi uyarinca sigorta sdzlesmelerinin
ana muhtevasi, Hazine ve Maliye Bakanliinca onaylanan ve sigorta sirketlerince ayn sekilde
uygulanacak olan genel sartlara uygun olarak diizenlenmektedir.

Bu cergevede, Bakanlik onayli olarak tiim sigorta sirketlerinin uygulamak zorunda
olduklar1 Saglik Sigortast Genel Sartlariin 12°nci maddesinde miisterek sigorta asagidaki
sekilde diizenlenmistir.

Miisterek Sigorta:

Madde 12- “Tedavi masraflarimin birden fazla sigortaci tarafindan temin edilmis
olunmast halinde, bu masraflar sigortacilar arasinda teminatlart orvanminda paylasilir.”
Denilmektedir.
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Mal sigortalar1 uygulamalarinda;

6102 Sayili TTK 1466. Maddesi Miisterek sigorta detayli bir sekilde verilmis ve 1467.
Maddedeki Cifte sigortanin gegersiz oldugu, istisna olarak ancak “Sonraki ve 0Onceki
sigortactlar onay verirlerse; bu takdirde, sigorta soézlesmeleri ayni zamanda yapilmis
sayilarak riziko gerceklestiginde sigorta bedeli, 1466°nci maddede gosterilen oranda
sigortacilar tarafindan odenir.” Denilmekle birlikte Saglik Sigortalar1 Genel sartlar1 Madde
12 son derece agik bir ifade ile “Tedavi masraflarinin birden fazla sigortaci tarafindan temin
edilmis olunmast halinde, bu masraflar sigortacilar arasinda teminatlart oraninda
paylasilir.” Denilmekle miisterek sigortanin varligr i¢in herhangi bir 6n kabul sart
getirmemistir.

Ciimle i¢indeki “temin edilmis olmas1 halinde” ibaresi sigortalinin veya sigorta ettirenin
hiir iradesi ayn1 rizikoyu birden fazla sigorta sirketine teminat altina alma iradesi olarak kabul
edilmelidir. Aksi halde bu maddenin de tipki TTK 1466. Maddede oldugu gibi, sonraki ve
onceki sigortacilarin onayini arayacak sekilde diizenlenmesi gerekecek idi.

2

Ornek Vak’a

A sahsi, X sigorta sirketi nezdinde saglik sigortasi giivencesi kapsaminda sigortali iken,
Y sigorta sirketinden ayni siireyi igeren bir zaman diliminde benzer teminatlar1 saglayan
baska bir saglik sigorta poligesi giivencesi satin almigtir. Ancak her iki sigorta sirketi bu
durumdan haberdar degildir. Sigortali sahis, ciddi bir rahatsizligin tedavisi i¢in ameliyat
olmus, 20.000, -TL tutan tedavi masraflarim1 X sigorta sirketi saglik sigortasi kapsaminda
karsilamistir. Sigortalisinin Y sigorta sirketi nezdinde ayni siire i¢in teminat saglayan gecerli
bir sigorta poli¢esinin oldugunu 6grenen X sigorta sirketi, sigortalinin miisterek sigortali
oldugu gerekgesiyle bir yazi ile Y sirketinden hasarin %50’sinin 6denmesini riicuen talep
etmistir.

Y sirketi ise ilgili kisinin kendi sirketlerinde saglik sigortasi police kapsaminda sigortali
oldugunu ve kendisine %100 oraninda teminat verildigini, ancak;

1. TTK’nin 1467. Maddesi uyarinca kanun koyucu tarafindan genel olarak degerinin
tamami sigortalanmis menfaat bakimindan Cifte Sigorta’min yasaklanmis oldugunu,
istisnalardan biri olarak TTK 1467- (a) bendinde dnceki ve sonraki sigortacinin buna onay
vermesi sart1 getirilmistir. Poligelere gore sirketin bu ydnde acik/zimni bir onayinin
olmadigini,

2. Miiteselsil sorumluluk olmadig1 halde, police sorumlulugunu asan bir 6deme yapmis
olan X sigorta sirketi, bu sekilde 6deme yapmis olmasi nedeni ile TTK’ nin 1466. Maddesinin
2. Fikrasinda belirtilen riicu imkinindan yararlanamayacagini, bu nedenle miiteselsil
sorumluluk olmadan kendilerine riicu imkani bulunmadigin,

Gerekce gostererek 6demeye istirak etmekten imtina etmistir.

Boyle bir anlasmazlik durumunda ilk sigortaci olan X sigortanin talebi mi yoksa Y
sigortanin ret cevabr m1 gegerli olacaktir? Zaman zaman anlagmazlik konusu olusturan saglik
sigortalarinda Cifte Sigorta’nin yasaklart m1 gegerli olacak, yoksa X sirketinin iddia ettigi gibi
Miisterek Sigorta hiikiimleri mi uygulanacaktir?
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Ornek olaydaki anlasmazh@in degerlendirilmesi sonucunda;

» Saglik Sigortast Genel Sartlarinin 12°nci maddesi ile miisterek sigorta hiikmii
uygulanacagi agikca belirtildigine gore ve sigortacilarin bunu kabulleri ile zimnen onay
verdiklerti,

» Buna gore, ¢ifte sigortaya iliskin TTK’nin 1467. Maddesi (a) bendi geregince bir
mutabakat oldugundan hareketle ve TTK’nin 1466. Maddesi 2’nci fikras1 geregince cifte
sigortanin uygulanamayacagi ve miiteselsil sorumluluk esasi iizerinden miisterek sigortayi
diizenleyen hiikiim geregince gecersizligin s6z konusu olamayacagi,

» Her haliikdrda TTK’nin 1466. Maddesi geregince miisterek sigorta hiikiimlerinin
uygulanacagi,

» Farkli limit ve istirak oranlarinda teminat sahibi olunmasi durumunda hasarin
paylasimi TTK’nin 1466. Maddesine gore yapilmasi gerekecektir.

Ornek olayda sigorta poligelerini satin alan sigortalinin her iki sigorta sirketi nezdinde
saglik sigortalt oldugu konusunda bir ihtilafin bulunmadig1 ve yukarida sunulan gerekceler
tahtinda her iki sirkete Miisterek Sigortali oldugu,

Sigortalinin tazminat talebi i¢in herhangi bir polige tercihinde bulunmasi halinde de
misterek sigorta hiikiimlerine gore, tazminati d6deyen sigorta sirketi diger sigorta sirketine
riicu edecektir. Bu riicu talebi, miisterek sigorta hiikiimleri dogrultusunda diger sigortacinin
hasara igtirak talebini ifade edecektir.
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VE ENERJi VERIMLILiGi UYGULANABILIRLiGININ
DEGERLENDIRILMESI

ASSESSING THE FEASIBILITY OF RENEWABLE ENERGY AND ENERGY
EFFICIENCY FOR AGRICULTURAL VALUE CHAIN PARTNERS

Dr. Nusret MUTLU
T.C. T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligit GAP Bélge Kalkinma idaresi Baskanligi,
Dogukent Mah. 104. Cad. 1155 Sk. No: 2 Karakoprii / SANLIURFA,
ORCID NO: 0000-0002-5780-4152
Prof.Dr. H. Hiseyin OZTURK
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miithendisligi
Boliimu, 01330 ADANA,
ORCID NO: 0000-0001-6904-5539
Mustafa Ali Yurdupak
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Yildiz Kule, Yukar1 Dikmen Mah.
Turan Giines Bulvar1 No: 106 Cankaya, 06550 Ankara,
ORCID NO: 0000-0001-6352-6112
Tugce Topaloglu Dikbas
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Yildiz Kule, Yukari Dikmen Mah.
Turan Giines Bulvar1 No: 106 Cankaya, 06550 Ankara,
ORCID NO: 0000-0003-0653-6415
Evrim Esen Uygun
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Yildiz Kule, Yukar1 Dikmen Mabh.
Turan Giines Bulvar1 No: 106 Cankaya, 06550 Ankara,
ORCID NO: 0000-0001-8534-0140

Ozet

Bu calismada, enerjinin tarimsal deger zinciri i¢inde nerede bir kisitlama
oldugunun anlasilmasi, enerji tiikketimini degerlendirmek igin alternatif ¢oziimlerin
belirlenmesi ve bu seceneklere yatirim igin fizibilite hesaplamalarina katki saglanmasi
amaglanmistir. Calisma, enerjiyi birbiriyle iligkili bir sistem ve deger zincirlerinin
kendisi olarak degerlendirmek i¢in, ne kadar yatirim yapilmasina oncelik verilmesi
gerektiginin belirlenmesine yardimcei olacaktir. Calismada piyasa sistemine birincil giris
noktasinin bir tarimsal deger =zinciri oldugu varsayilmistir. Piyasa gelistirme
uygulayicilari i¢in; girdi tedariki, tiretim faaliyetleri, montaj/isleme, paketleme, nakliye,
perakende, ihracat (varsa), son tiiketici, destek hizmetleri (finans) gibi temel islevleri ve
aktorleri iceren deger zinciri sistemi haritalarinin, O6zellikle daha genis sistem
analizlerinin bir parcas1 olarak gelistirmesi standart bir uygulamadir. Enerji deger zinciri
ve piyasa sistemi analizi i¢in; 1) deger zinciri sisteminin ve hedef degisim
yontemlerinin belirlenmesi, 2) firsatlara yonelik enerji kisitlamalarinin belirlenmesi, 3)
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deger zinciri aktorleri veya iglevleri ile enerji kullaniminin belirlenmesi, 4) deger zinciri
ortaklart i¢in toplam enerji talebinin belirlemesi, 5) enerji yatiriminin model getirileri
(fizibilite) ve 6) belirlenen firsatlar1 degerlendirmek ig¢in siirdiiriilebilir girisimlerin
tasarlanmasi siireclerinden olusan 6 agamali bir siire¢ degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Deger zinciri, Enerji verimliligi, Yenilenebilir enerji

Abstract

This study assumes the primary entry point into a market system is an agricultural
value chain; this guide helps you understand where energy is a constraint within that
value chain, explore a range of options to address it, and calculate feasibility for
investment in those options. This study provides value chain and market system
development specialists with the basic tools and resources to integrate analysis of
energy opportunities—particularly modeling costs and payback periods for renewable
energy or energy efficiency investments—into their design and implementation work.

It is standard practice for market development practitioners to develop value chain
system maps (especially as part of broader system analyses) that include key functions
and actors such as: input supply, production activities, assembly/processing, packaging,
transport, retail, export (if applicable), end consumer; along with support services (such
as finance). A 6-step process, to integrate energy opportunities into value chain and
market system analysis and program design, is evaluated: 1) map the value chain system
and target pathways for change, 2) identify energy constraints to opportunities, 3)
determine total energy demand for value chain partners, 4) determine availability and
costs of energy supply options, 5) model returns (feasibility) of energy investment, 5)
design systemic, sustainable interventions to catalyze on identified opportunities.

Keywords: Agriculture, Value chain, Energy efficiency, Renewable energy

237
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey
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Ozet

Gilinlimiizde yenilenebilir enerji kaynaklari, kiiresel birincil enerji talebinin 6nemli
bir boliimiinii karsilamaktadir. Bu enerjinin yaklagik olarak yarisi, pisirme ve 1sitma
amaciyla kullanilan geleneksel biyokiitle kaynaklardan karsilanir. Bir¢ok senaryoda, 2050
yilina kadar, modern yenilenebilir enerji paymin, % 70’in lizerine ¢ikmasi i¢in yeterli bir
potansiyelin var oldugunu belirtilmektedir. Birgok farkli yenilenebilir enerji teknolojisi
icin, yararlanma omirleri boyunca hesaplanan enerji maliyetleri, tipik olarak elektrik, 1s1
ve ulasim yakitlar1 i¢in mevcut ortalama fiyatlardan daha yiiksektir. Bununla birlikte, daha
fazla bilgi ve deneyim kazanildik¢a, yenilenebilir enerji teknolojilerinin maliyetleri
azalmaya devam edecektir. Birgcok 0zel durumda, yenilenebilir enerji ekonomik olarak
rekabetei olabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik, 1s1 enerjisi ve sivi
biyoyakitlarin maliyetleri, geleneksel fosil yakitlardan {iretilenden daha yliksek olabilir.
Bununla birlikte, belirli kosullar altinda bazi yenilenebilir teknolojiler rekabet edebilir
Ozelliklerdedir.

Her yatirim ortaminda oldugu gibi, yenilenebilir enerji iiretiminde de yatirimeilarin
onde gelen beklentilerinden birisi Ongorilebilirliktir. Kiiresel yatirnmeilar, Turkiye
pazarina yenilenebilir kaynak kapasitesi sunma konusunda her zamankinden daha kararli
durumdadirlar. Dolayisiyla; elektrik sisteminde artan yenilenebilir kaynak cesitliliginin,
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arz giivenligini olumsuz etkilemeden nasil entegre edilebilecegi sorusu giin gectikge daha
da onem kazanmaktadir. Bu calismada, yenilenebilir enerji teknolojilerinin yatirim
maliyetleri ile bu teknolojiler ile enerji iiretim maliyetleri uluslararasi diizeyde
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Yatirim maliyeti, Uretim maliyeti

Abstract

Today, renewable energy sources meet a significant part of the global primary energy
demand. Approximately half of this energy comes from traditional biomass sources used
for cooking and heating. In many scenarios, it is stated that there is a sufficient potential to
increase the share of modern renewable energy to above 70% by 2050. For many different
renewable energy technologies, energy costs calculated over their useful life are typically
higher than current average prices for electricity, heat and transport fuels. However, as
more knowledge and experience is gained, the costs of renewable energy technologies will
continue to decrease. In many particular cases, renewable energy can be economically
competitive. The costs of electricity, heat energy and liquid biofuels produced from
renewable energy sources can be higher than those produced from conventional fossil
fuels. However, under certain conditions, some renewable technologies are competitive.

As in every investment environment, one of the leading expectations of investors in
renewable energy generation is predictability. Global investors are more stable condition
than ever in delivering renewable resource capacity to Turkey market. Therefore; the
question of how to integrate the increasing variety of renewable resources in the electricity
system without adversely affecting the security of supply becomes more and more
important. In this study, investment costs of renewable energy technologies and energy
production costs with these technologies are evaluated at an international level.

Keywords: Renewable energy, Investment cost, Generation cost
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AKDENIZ VE MARMARA BOLGESINDE BAZI BEYAZSINEK
POPULASYONLARINDA PORTIERA iNSIDANSININ iINCELENMESI

INVESTIGATION OF PORTIERA INCIDENCE IN SOME WHITE FLIES
POPULATIONS IN THE MEDITERRANEAN AND MARMARA REGION

o Tayfun Kaya
Dr. Ogr. Uyesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimii, ORCID No: 0000000190864520

Ozet

Beyazsinekler (Hemiptera: Aleyrodidae) ¢zellikle de Bemisia tabaci ve Trialeurodes
vaporariorum gibi tiirler bitki 6zsuyu ile beslenen zararlidir. Vektor olarak da bilinen bu
zararlilar Tirkiye’de olduk¢a genis bir alanda yayilisa sahiptir. Beyazsinekler
endosimbiyotik bakteri ¢esitlilikleri ile bir¢ok ¢alismaya konu olmustur. Endosimbiyotik
bakterilerin bazilar1 konaklarmin iireme sekline miidahale ederek fenotipine etki ederler,
bazilar1 savunmasinda ve beslenmesinde gorev alirlar. Bununla birlikte konaklar1 ile olan
iligkileri ve dikey-yatay transferleriyle de biyogesitlilikte rol oynarlar. Bu
endosimbiyontlardan gram negatif “Candidatus Portiera aleyrodidarum” maternal olarak
kalitilir, konaklarina temel amino asitleri ve hayvanlarin sentezleyemedigi ifade edilen
karotenoidleri saglamalariyla bilinirler.

Artan diinya niifusu ile birlikte artan gida talebi ve kiiresel iklim degisikli azalan
tarimsal iiretim 6zellikle tarim {iriinlerinde zarara neden olan tiirlerle miicadeleyi zorunlu
kilmaktadir. Bunun ic¢in c¢evre dostu ve etkinligi yiiksek alternatif yOntemlerin
gelistirilmesi i¢in endosimbiyotik bakterilere ilgi artmistir. Bunun i¢in endosimbiyontlarin
poplilasyonlardaki durumlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismada Tiirkiye’de
yaygin yayiligina sahip beyazsineklerdeki Portiera enfeksiyonlari iki farkli cografi bolge
Ozelinde incelenmistir. Bu kapsamda calismalar 2015-2016 yillar1 arasinda Akdeniz
Bolgesi’nde alt1 lokasyondan [Hatay (Samandag, Cekmece, Dortyol) ve Mersin (Tarsus,
Erdemli, Silitke; Tisan)] salatalik, fasulye ve domatesten ve Marmara Bolgesinde 3
lokasyondan [Bursa (Mustafa Kemal Pasa, Karacabey) ve Kocaeli (Degirmendere)]
karalahana, salatalik ve domatesten 6rneklenen toplam 55 beyazsinekle gerceklestirilmistir.
Beyazsinek ve Portiera tanimlamalari spesifik primer setlerinin kullanildigt PCR
yontemiyle gerceklestirilmistir, sirasiyla mitokondrial sitokrom c¢ oksidaz | (COIl)
LCO1490-HCO2198 ve 16S rDNA primerleri (28F-1098R). Total DNA izolatlarindan elde
edilen ve belirlenen PCR firilinlerinin ¢ift yonlii sekans verileriyle olusturulan konsensiis
dizilerinin GenBank veri tabanindaki benzerliklerine gore beyazsineklerin ve Portiera
bakterisinin tanimlamas1 yapilmistir. Caligmalar sonucunda ve onceki ¢aligmalarla benzer
sekilde biitiin lokasyonlardan B. tabaci elde edilirken, sadece Marmara Bdlgesinde
karalahanadan Aleyrodes spp. elde edilmistir. Portiera enfeksiyonu ise butln
beyazsineklerde ve lokasyonlarda yaygin insidansa sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
caligma Tiirkiye’de beyazsineklerde Portiera bakterisine yonelik bilinen ilk ¢aligmadir.

Anahtar Kelimeler: Beyazsinek, Bemissia tabacii, Aleyrodes spp., Portiera,
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Abstract

Whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae) are particularly harmful to plant sap-feeding
species such as Bemisia tabaci and Trialeurodes vaporariorum. Vector also known as
pests has spread in a wide area in Turkey. Whiteflies have been the subject of many studies
with their endosymbiotic bacterial diversity. Some of the endosymbiotic bacteria affect the
phenotype by interfering with the breeding of their hosts, others take part in their defense
and nutrition. However, they also play a role in biodiversity with their relationships with
their mansions and their vertical-horizontal transfers. Of these endosymbionts, gram-
negative "Candidatus Portiera aleyrodidarum™ is inherited maternally, they are known for
providing their hosts with essential amino acids and carotenoids, which are said to be
unable to be synthesized by animals.

Increasing food demand with the increasing world population and decreasing
agricultural production due to global climate change necessitates the struggle against
especially the species that cause damage to agricultural products. For this, interest in
endosymbiotic bacteria has increased to develop alternative methods that are
environmentally friendly and highly efficient. For this, it is necessary to determine the
status of the endosymbionts in the populations. Portiera infections in this study has
widespread whitefly species in Turkey were examined in particular two different
geographic regions. In this context, the studies were carried out from six locations in the
Mediterranean region [Hatay (Samandag, Cekmece, Dortyol) and Mersin (Tarsus, Erdemli,
Silifke; Tisan)] from cucumbers, beans and tomatoes and 3 locations in the Marmara
Region [Bursa (Mustafa Kemal Pasa, Karacabey) and Kocaeli (Degirmendere)] were
carried out with 55 white flies sampled from kale, cucumber and tomato. Whitefly and
Portiera identification was performed by PCR method using specific primer sets,
mitochondrial cytochrome c oxidase |1 (COI) LCO1490-HCO2198 and 16S rDNA primers
(28F-1098R), respectively. Whiteflies and Portiera bacteria were identified according to
the similarities in the GenBank database of the consensus sequences obtained from the
total DNA isolates and the bidirectional sequence data of the determined PCR products. As
a result of the studies and similar to previous studies, while B. tabaci was obtained from all
locations, only Aleyrodes spp. has been obtained. Portiera infection has been found to have
a widespread incidence in all whiteflies and locations. This is the first study to Portiera
bacteria known for whitefly in Turkey.

Keywords: White fly, Bemissia tabacii, Aleyrodes spp., Portiera,
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FLUORESCENCE BASED CHARACTERIZATION OF CEREALS FOR SENSOR
DEVELOPMENT

Muhammad Haseeb Ahmad
Department of Food Science, Faculty of Life Sciences, Government College University,
Faisalabad, Pakistan

Abstract

Cereals are the important and cheap source of energy as they provide nutritious and
health benefits to the end consumers. Previously, cereals are being characterized through
convetional and time consuming techniques. But it becomes important to develop simple,
rapid, and non-destructive technologies for characterization of cereals and their products
for production of safe and nutritious food. There are different spectroscopic techniques
(Furior transform infrared, Raman, fluorescence and nuclear magnetic resonance), which
can serve the purpose. Among these spectroscopic techniques, fluorescence is considered
to be superior due to its specificity and sensitivity. The fluorescence of fluorophores
(aromatic amino acids such as tyrosine, tryptophan and phenylalanine: cofactors like
NADH, FAD: vitamins A, E, riboflavin etc) present in the cereals gives peaks in the
different regions of the spectral data. The spectra signatures are normally taken by using
specific setting for respective fluorophores that generate a huge amount of data. The useful
spectral information can be extracted through chemometrics. Principle component analysis
and partial least square regression are the most used chemometric tools that can be used for
classification and predictions model respectively. These predicted models can be used for
the development of sensor for rapid and non-destructive evaluation, authentication and
characterization of food and food products that ultimately important for food handlers and
regulatory bodies for the quality assurance.

Keywords: Cereals, fluorescence, chemometrics, sensor, PCA, PLSR
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BAZI ATDISI MISIR (Zea mays L. indentata) GENOTIPLERININ YARI KURAK
IKLiM KOSULLARINDA TAZE BiYOKUTLE VERIMi VE OGELERININ
BELIRLENMESI

DETERMINATION OF FRESH BIOMASS YIELD AND ITS COMPONENTS OF
SOME DENT CORN (Zea mays L. indentata) GENOTYPES UNDER SEMI-ARID
CLIMATE CONDITIONS

Ayse Giilgiin OKTEM
Dog. Dr., Harran Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimdi,
ORCID No: 0000 0002 7669 5801

Ozet

Bu calisma, Sanlurfa kosullarinda yetistirilen bazi at disi misir genotiplerinin yar1
kurak iklim kosullarinda taze biyokiitle verimi ve ogelerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirma Harran Ovasi kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerrtirlii olarak 2019 yilinda ikinci tirlin kosullarinda yiiriitilmiistiir. Calismada materyal
olarak 25 at disi misir genotipi kullanilmistir. Arastirmada, bitki boyu, sap orani, yaprak
orani, bitkide kocan orani, taze biyokiitle verimi, sap kalinligi degerleri incelenmistir.
Yapilan varyans analiz sonucunda genotipler arasinda incelenen &zellikler bakimindan
istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur (P<0.01). Bitki boyu degerleri 1.43 cm
(SY RESERVE) ile 2.46 (CAPUZI) cm arasinda, sap orani degerleri %22.24 (AGM 1644)
ile %43.80 (DKC 6120) arasinda degismistir. En yliksek yaprak orani EXXUPERY
(%29.56) genotipinden, en diislik yaprak orani ise AGM 1506 (%14.27) genotipinden elde
edilmistir. Kocan orani degerleri % 34.93 (CAPUZI) ile % 60.76 (72 MAY 99) arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek biyokiitle verimini AJEEB (5317.99 kg/da) genotipi
vermis, en diisiik biyokiitle verimi ise PR32T83 genotipinden (2972.83 kg/da) elde
edilmistir. AJEEB, AGM 1644, DKC 6050, CADIXXIO, SY ATOMIC, MIAMI gibi
cesitler digerlerine oranla daha yiiksek taze biyokiitle verimi degerleri vermislerdir.

Anahtar kelimeler: At disi misir, yar1 kurak kosullar, taze biyokiitle, Harran Ovasi

Abstract

This study aimed to determine the fresh biomass yield and yield components of some
dent corn genotypes grown in Sanlurfa under semi-arid climatic conditions. The research
was set up according to randomized complete experimental design with 4 replicates under
Harran Plain second crop conditions in 2019. In the study, 25 dent corn genotypes were
used as plant material. In the research, plant height, stem ratio, leaf ratio, stem ratio in
plant, fresh biomass yield and stem diameter values were investigated. As a result of the
variance analysis, statistically significant differences were found between genotypes in
terms of the examined characteristics (P<0.01). Plant height values varied between 1.43 cm
(SY RESERVE) and 2.46 (CAPUZI) cm, stem diameter values varied between 22.24%
(AGM 1644) and 43.80% (DKC 6120). The highest leaf ratio was obtained from
EXXUPERY (29.56%) genotype, and the lowest leaf ratio was obtained from AGM 1506
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(14.27%) genotype. The cob rate values varied between 34.93% (CAPUZI) and 60.76%
(72 MAY 99). AJEEB (5317.99 kg/da) genotype gave the highest biomass yield, the
lowest biomass yield was obtained from PR32T83 genotype (2972.83 kg/da). Varieties
such as AJEEB, AGM 1644, DKC 6050, CADIXXIO, SY ATOMIC, MIAMI gave higher
fresh biomass yield values than others.

Key words: Dent corn, semi arid conditions, fresh biomass yield, Harran Plain

1. GIRIS

Ulkemizde hayvanciligin en biiyiik sorunlarindan birisi, kaliteli ve ucuz hayvan
yeminin yeterince karsilanamamasidir. Insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan musir
bitkisi, silaj yoniiyle de 6nem kazanmaktadir. Clnkd, besicilik ya da siit verimi i¢in yapilan
hayvancilikta kaliteli kaba yem iiretebilmek igin silaj yapimi oldukca 6nemlidir. Ozellikle
hayvan yemi agiginin karsilanmasinda, silajlik misir 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde silajlik msir 5 262 613 dekar alanda ekimi yapilmakta 27 186 949 ton
silaj tretimi yapilmaktadir (URL,1). Tane veriminde oldugu gibi, silajlik misirda da
yiiksek verim icin bolgeye uygun cesitlerin yetistirilmesi, iistiin performans gosteren
cesitlerin denemelerle belirlenmesi gerekmektedir. Ancak, silajlik misirin verim ve
kalitesi; iklim ve toprak faktorleri, yetistirildigi bolge, ekim zamani, ekim sikligi, sulama
ve hasat donemi gibi faktorlerin yan1 sira genotipe de biiyiik 6l¢iide baghdir (Cusicanqui
ve Lauer, 1999). Silajlik misir yetistirecek tireticilerin bolgenin iklim ve toprak kosullarina
uygun dogru ¢esitleri segmesi oldukca dnemlidir. Ciinkii bir ¢esidin tiim bdlgelerde ayni
performansi gostermesi beklenemez.

Cesitli arastiricilar tarafindan, degisik ekolojilerde ve farkli genotiplerle yapilan
calismalar mevcuttur. Iptas ve ark. (2002), Tokat sartlarinda uygun silajlik misir cesidini
belirlemek amaciylal3 musir ¢esidi kullanarak yaptiklar: ¢alismada yiiksek yesil ot verimi
(10558.3 kg/da) RX-947, en dusiik yesil ot verimi (7720.0 kg/da) P.3167 ¢esidinden elde
etmigler, bitki boyu degerlerinin 203.8-283.3 cm, yaprak oraninin % 14.3-21.3, sap
oraninin % 57.1-65.2 ve kogan oranlarmin % 15.7-26.3 arasinda degistigini
aciklamislardir. Bulut (2016), en uygun silajlik misir ¢esidini belirlemek amaciyla Kayseri
sartlarinda 24 misir ¢esidi ile yaptig1 calismada, hasil verimi, kuru madde oran1 gore, Oran,
SF 101L 001, Pr 31 P 41, Almagro ve DKC-5783 ¢esitlerinin en uygun silajlik misir
cesitleri oldugunu bildirmistir. Giiney (2010), Erzurum kosullarinda SZE TC-513 ve
OSSK-596 ¢esitlerini silajlik olarak tavsiye ederken, Geren ve ark. (2003) Izmir
kosullarinda silajlik olarak C-955 ve P3223 ¢esitlerini 6nermislerdir.

Bu arastirma, bazi silajlik misir genotiplerinin yart kurak iklim kosullarinda
biytikiitle verimi ve dgelerinin belirlenmesi amaciyla Sanliurfa Harran Ovasi kosullarinda
2019 yilinda yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirmada 25 adet hibrit misir ¢esidi materyal olarak kullanmilmistir. Deneme
Sanlurfa Harran Ovasi kosullarinda 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani diiz, diiz
yakin orta tekstiirlii, gen¢ aliiviyal alanlarda yer alan topraklar olup, genelde derin, ¢ok
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kirecli, siltli-tinli, siltli-Killi topraklardan olusmaktadir. Deneme alanmna ait toprak
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri

Derinlik :;Cr'lgl ﬁ;ﬂi’:k Kum | Silt | Kireg | | N P,0s | K:0
0, 0, 0,

(cm) o | o) ©) | ) | ©) (kgha) | (kgiha) | (kg/ha)
0-30 1.37 12 7 34 | 59 73 | 25 27 1280
3060 | 1.40 0.8 17 | 25 | 58 72 | 12 20 900
6090 | 06 0.6 20 | 21 | 59 72 | 6 17 810

Denemenin yiiriitildigi 2019 yilina ait iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir.2019
Sanlurfa iklim ¢izelgesinden anlasilacagi iizere denemenin yiiriitiildiigli yaz aylarinda
hava sicaklig: yiiksek, nispi nem %50°nin altinda ve yagis yok denecek kadar azdir.

Cizelge 2. Sanlwurfa'da 2019 misir biilyiime donemindeki aylik bazi iklim verileri

Aylar Ortalama En ylksek | En diisiik Ortalama Yagis miktari
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Giineslenme (mm)
(°C) (°C) (°C) Slresi (saat)

Haziran 28.1 36.4 20.5 12.1 35

Temmuz 31.9 38.7 24.2 12.3 0.6

Agustos 31.3 38.3 23.9 114 0.6

Eylul 26.8 33.9 19.9 10.0 25

Ekim 20.2 27.0 145 7.9 24.6

Kasim 12.8 18.7 8.4 59 44.9

Kaynak: URL, 2.

Bu ¢alisma yar1 kurak iklim kosullarinda bazi at disi misir genotiplerinin biyokiitle
verimi ve unsurlarini  belirlemek amaciyla Sanlurfa Harran Ovasit  kosullarinda
yiirtitiilmiistiir. Calismada materyal olarak 25 at disi misir genotipi kullanilmistir. Deneme
2019 yilinda, “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore 4 tekerrlirlii olarak kurulmustur.
Denemede, her parselde 4 sira olacak sekilde ekim yapilmistir. Sira aralii 70 cm, sira Usti
mesafe 20 cm, sira uzunlugu 5 m ve her parsel alan1 14 m? olarak ayarlanmistir. Ekimden
once toprak goble disk ve ardindan diskaro ile islenerek ekime hazir hale getirilmistir.
Arastirmada tiim parsellere ekim esnasinda saf olarak 9 kg/da N, 9 kg/da P gelecek sekilde
giibre verilmis, 12 kg/da azot ise birinci capayla birlikte bitkiler 20-25 cm boyuna
geldiklerinde parsellere esit bir sekilde verilmistir. Ekimin ardindan ¢ikis i¢in yeterli nemi
saglamak amaciyla yagmurlama sulama yapilmustir. Ik sulama yagmurlama seklinde
yapilmistir. Cikis saglandiktan sonra 7-8 giin arayla karik usulli sulama yapilarak parsellere
esit miktarda su verilmis bitki gelisimi kontrol edilmistir. Bitkisel ve kocan 6zellikleri her
parselden rastgele segilen 10 bitki ve kogan 6rneginde belirlenmistir. Biyokutle verimi igin
her parselde ortadaki iki siradaki bitkiler toprak yiizeyinden bigilerek tartilmis ve kg/da
olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler kullanilarak varyans analizi yapilmistir,
ortalamalar ise Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore gruplandirilmastir.
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3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Bitki Boyu: Bitki boyu bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore
genotipler arasinda 0.01 6nem seviyesinde istatistiki olarak farklilik bulunmustur. En
yikksek bitki boyu degeri CAPUZI c¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger SY
REZERVE ¢esidinden bulunmustur (Cizelge 3). Bitki boyu yetistirme sartlarina bagl
olarak degismektedir. Ancak, birim alandan yiksek miktar ve kalitede silaj elde etmek
amaciyla yetistirilen misir gibi bitkilerde verim {izerine etkili olan bilesenlerden biri olan
bitki boyunun genis Olclide genetik faktorlerin etkisi altinda oldugu sdylenebilir. Akdeniz
ve ark. (2004) Van kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada iki yillik ortalama sonuclara gore
bitki boyu degerlerini 1.43 cm — 2.46 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bulut (2016)
ise silajlik misir genotiplerinin bitki boyu ortalamalarinin 193 cm olarak bulundugunu
aciklamistir. Sonuglarimiz, arastirmacilarin bulgulari ile uyumludur, ancak, Giiney ve ark.
(2010), Erzurum kosullarinda yiirtittiikleri ¢alismalarinda bitki boyunun 2.76 cm ile 2.17
cm arasinda degistigini bildirmisler, bu calismadan daha diistik degerler vermistir.

3.2. Sap Kalinhgi: Yapilan varyans analiz sonucuna gore sap kalinlig1 bakimindan
genotipler arasinda 0.01 O6nem seviyesinde istatistiki olarak farklilik bulunmustur. En
yiiksek sap kalinlig1 degeri 18.48 mm ile DKC 6050 genotipinden elde edilirken, en diisiik
degeri 14.99 mm ile 72 MAY 99 genotipi vermistir. Sap kalinligi1 bakimindan cesitli
arastiricilar farkli degerler bulmuslardir. Kiling ve ark. (2018), 23.5-20.5 mm, idikut ve
Kara (2013) 21 - 24 mm arasinda, Kahraman (2016) 18.9 - 23.7 mm, Ogzsisli (2010) 14.12
- 16.37 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Elde edilen bulgular, arasgtirmacilarin
bulgularina benzer degerler gostermistir.

3.3. Sap Oram : Varyans analizine gore sap orani bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.01). En yiiksek sap orani degeri %43.80 ile DKC
6120 genotipinden elde edilirken, en diisiik degeri %22.24 ile AGM 1644 genotipi
vermistir. Ideal bir silajlik genotipin yaprak ve kogan orani yiiksek, sap oranmin ise diisiik
olmasi istenmekte olup, ideal oranlar %18-22 yaprak, %38-42 kogan, %36—44 sap oranina
sahip genotiplerdir (Ozata ve Kapar, 2017). Elde edilen bulgular sap orani bakimidan
ongoriilen simirlar i¢inde degismektedir. Bulgular, cesitli arastiricilarin  bulgularina
benzerlik gdstermektedir (Iptas ve ark., 2002; Bulut ve ark., 2008; Oner ve ark., 2011;
Ozata ve ark., 2013).
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Cizelge 3. Cesitlere ait bitki boyu, sap kalinlig1 ve sap oranina ait ortalamalar ve
olusan gruplar

CESITLER BiTKi BOYU (m)** | SAP KALINLIGI | SAP ORANI (%) **
(mm)**
DKC 6120 1.85 b-f 18.41a 43.80 a
DKC 6050 1.72 ef 18.48 a 35.90 a-f
DKC 6664 1.88 b-e 17.06 a-f 32.55 b-h
RGT CORUXXO 1.94 bed 16.50 b-g 34.30 b-g
AJEEB 1.99 be 18.31ab 35.53 a-f
CADIXXIO 1.92 b-e 18.22 ab 36.66 a-f
SY REZERVE 1.65f 17.83 abc 32.36 b-h
SY ATOMIC 1.84 b-f 16.03 c-g 32.21 ¢c-h
SY MIAMI 1.80 c-f 17.82 abc 31.22 d-h
NK FAMOSO 1.78 c-f 16.31 ¢c-g 36.19 a-f
SY RADIOSO 1.89 b-e 17.77 a-d 30.59 d-1
PR32T83 1.89 b-e 17.23 a-f 40.66 ab
EXXUPERY 1.89 b-e 16.32 c-g 31.23d-h
P0729 1.86 b-f 15.88 efg 29.97 e-1
AGM 1506 1.83 b-f 15.50 fg 31.33d-h
AGM 1644 1.75 def 18.37 ab 22241
94 MAY 66 1.97 bed 15.92 d-g 38.77 a-d
CAPUZI 2.25a 17.48 a-e 40.06 abc
72 MAY 88 2.02b 17.25 a-f 39.86 abc
72 MAY 99 1.84 b-f 14.99 g 25.46 hi
PL 618 1.99 be 15.56 fg 29.20 f-1
CADIZ 1.99 be 18.26 ab 40.62 ab
KONTIGOS 1.90 a-f 15.93 a-g 43.14 a-e
PL 538 1.83 b-f 17.31 a-f 26.71 ght
DKC 5364 1.90 b-e 16.38 c-g 39.12 abc
LSD 0.221 1.88 8.38
CV(%) 4.30 4.11 9.09

*: Ayn1 harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01
seviyesinde istatistiki olarak onemli farklilik yoktur.

3.4. Yaprak Oram : Yaprak oran1 bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore
genotipler arasinda istatistiki olarak 0.01 seviyesinde farklilik saptanmistir. En yiiksek
yaprak orant EXXUPERY (%29.56) genotipinden, en diisiik yaprak orani ise AGM 1506
(%14.27) genotipinden elde edilmistir (Cizelge 4). Fizyolojik agidan bitkide yaprak
oraninin yiiksek olmasi ve yaprak boyutlarin biiylimesi, fotosentetik alani arttirmakta,
dolayisiyla fotosentetik aktivite de artmaktadir. Fotosentezin artmasi ile karbonhidrat
olusumunu da arttirmaktadir(Gengtiirk 2007). Sonu¢ olarak, yaprak orani Ozellikle silaj
yapiminda kullanilan misir gibi bitkiler i¢in 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Akdeniz ve ark. (2004), yaprak orani degerlerinin % 17.3 ile % 23.5, Karagoz ve ark.
(2019) ise % 19.01 ile % 22.73 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen bulgular,
arastirmacilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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3.5.Kocan Oram: Yapilan varyans analiz sonucuna gore c¢esitler arasinda kocan
orani bakimindan 0.01 seviyesinde istatistiki olarak farklilik saptanmistir. En yiiksek kogan
orant 72 MAY 99 ¢esidinden (% 60.76) elde edilirken, en diisiik kogan oran1 CAPUZI
cesidinden (% 34.93) cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Kogan oraninin yliksek olmasi
silaj veriminin yani sira kalitesi i¢in de dnemlidir. Koganin i¢ermis oldugu karbonhidrat
miktar1 fermentasyonun istenilen diizeyde olmasini saglamakta, diisiik oldugunda ise elde
edilen silo yeminin kalitesi de diisiik olmaktadir, bu durumda silo yeminden arzu edilen
yarar saglanamamaktadir (Oktem ve Oktem, 2005). Degisik arastirmacilar tarafindan
yapilan c¢aligmalarda kocan oranlari; Karayigit, (2005) Kahramanmaras kosullarinda %
28.10-39.60 olarak, Ergil, (2008), Konya’da % 28.6-38.2, Erdal ve ark., (2009),
Antalya’da % 34.4-35.0, Kabakci, (2014) Igdir ‘da % 24.6-38.3 ve Okan, (2015)
Diyarbakir’da % 24.6-42.6 arasinda degistigini; Olgun (2011) tarafindan Konya
kosullarinda yapilan ¢aligmada ise ortalama olarak % 32.87 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Cesitlere ait yaprak orani, kogan orani ve taze biyokiitle verimine ait
ortalamalar ve olusan gruplar

CESITLER YAPRAK ORANI | KOCAN ORANI | TAZE
(%) ** (%) ** BiYOKUTLE
VERIMI (kg/da)
**
DKC 6120 16.43 e 46.77 b-g 4402.97 b-f
DKC 6050 14.97 e 46.49 b-g 4728.09 abc
DKC 6664 15.67e 52.72 a-e 4556.96 a-e
RGT CORUXXO 22.66 bed 43.40 d-h 4549.86 a-e
AJEEB 19.79 cde 53.24 a-d 5317.99 a
CADIXXIO 17.66 de 38.98 gh 4529.47 a-e
SY REZERVE 20.15 cde 50.58 a-f 4300.14 c-g
SY ATOMIC 16.62 de 40.20 fgh 4619.44 a-d
SY MIAMI 18.14 de 43.86 c-h 4531.53 a-e
NK FAMOSO 19.93 cde 59.84 a 3985.50 c-g
SY RADIOSO 20.25 cde 55.72 ab 4042.40 c-g
PR32T83 25.60 abc 52.81a-e 2972.83 h
EXXUPERY 29.56 a 43.27 d-h 4268.52 c-g
P0729 19.47 de 49.63 a-g 3552.87 gh
AGM 1506 14.27 e 54.91 abc 3646.18 fgh
AGM 1644 14.69 e 46.58 b-g 5222.46 ab
94 MAY 66 19.65 cde 44.71 b-h 3796.86 d-h
CAPUZI 14.96 e 34.93h 4207.32 c-g
72 MAY 88 19.87 cde 41.44 e-h 4023.31 c-g
72 MAY 99 19.42 de 60.76 a 4002.62 c-g
PL 618 16.30 e 46.94 b-g 4373.89 c-g
CADIZ 1597 e 46.05 b-h 4177.50 c-g
KONTIGOS 16.29 cde 62.37 ab 3241.60 e-h
PL 538 28.36 ab 44.36 b-h 4279.61 c-g
DKC 5364 18.40 de 43.54 d-h 4091.675 c-g
LSD 6.12 11.42 841.75
CV(%) 11.94 8.92 7.38
248

Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

*: Aynt harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01
seviyesinde istatistiki olarak énemli farklilik yoktur.

3.6. Taze Biyokutle Verimi : Varyans analiz sonucuna gore taze biyokitle verimi
bakimindan genotipler arasinda 0.01 O©Onem seviyesinde istatistiki olarak farklilik
gozlenmistir (Cizelge 4). En yiiksek biyokiitle verimini AJEEB (5317.99 kg/da) genotipi
vermis, en diisiik biyokiitle verimini ise PR32T83 genotipinden (2972.83 kg/da) elde
edilmistir (Sekil 1). AJEEB, AGM 1644, DKC 6050, CADIXXIO, SY ATOMIC, MIAMI
gibi ¢esitler digerlerine oranla daha yiiksek taze biyokiitle verimi degerleri vermislerdir.

Kaba yem agigimi kapatmak icin taze biyokiitle veriminin yiiksek olmasi arzu
edilmektedir. Yuksek taze biyokitle verimi, kalite 6zellikleri ile birlikte silajlik misirda
arzu edilen bir kriterdir. Clnk{ birim alandan optimum kalitede ve en yiksek verimin
alinmas1 sonucu, hayvanlara uzun silireli yem temin edilebilmektedir. Arastirma
bulgularina benzer olarak taze biyokiitle verimini Kiziloglu ve ark. (2009) Erzurum
kosullarinda 50.74-80.70 t/ha, Erdal ve ark. (2009), Antalya kosullarinda 54.61-76.54 t/ha,
Yolcu ve Cetin (2015), yar1 kurak iklim kosullarinda 54.8-93.3 t/ha olarak bulmuslardir.

TAZE BiYOKUTLE VERIMI (kg/da)
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Sekil 1. Genotiplerden elde edilen taze biyokdtle verimi

SONUC

Bitki boyu degerleri 1.43 cm (SY RESERVE)-2.46 (CAPUZI) cm arasinda, sap orani
degerleri %22.24 (AGM 1644) ile %43.80 (DKC 6120) arasinda degismistir. En yiiksek
yaprak orant EXXUPERY (%29.56) genotipinden, en diisiik yaprak orani ise AGM 1506
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(%14.27) genotipinden elde edilmistir. Kogan orani degerleri % 34.93 (CAPUZI) ile %
60.76 (72 MAY 99) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek biyokiitle verimini AJEEB
(5317990 kg/da) genotipi vermis, en diisiik biyokiitle verimi ise Pionner PR32T&83
genotipinden (2972830 kg/da) elde edilmistir. AJEEB, AGM 1644, DKC 6050,
CADIXXIO, SY ATOMIC, MIAMI gibi ¢esitler digerlerine oranla daha yiiksek taze
biyokiitle verimi degerleri vermislerdir.
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KIVIRCIK IRKI KOYUNLARDA UREME SEZONU DISINDA KISA VE UZUN
SURELI CIDR UYGULAMALARININ BAZI FERTILITE PARAMETRELERI
UZERINE ETKILERI

Sait KIRKPINAR
Dr., Harran Universitesi Veteriner Fakilltesi, ORCID No: 0000-0001-9065-1904
Mehmet Bozkurt ATAMAN

Prof Dr., Sel¢uk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Suni Tohumlama Anabilim Dali,
ORCID No: 0000-0001-5992-4804

Ozet

Ulkemizdeki mevcut koyun popiilasyonunun veriminin ve sayisinn artirilmast,
ancak reprodiiktif amagli lireme yoOntemlerinin uygulanmasiyla miimkiin olabilecektir.
Sunulan caligmada, koyunlarda mevsim disi uygulamalar ile ovaryum aktivitesinin
uyarilabilme olanaklarinin arastirilmasi ve uygulanan yontemlerin fertilite tizerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ozellikle Tiirkiye’de sezon dis1 uygulamalarda kisa dénem
CIDR uygulamalar1 ile yapilan calismalar olduk¢a azdir. Bu c¢alismada koyunlarda
anostrus sezonunda ovaryum aktivitesinin uyarilmasinda farkli yontemlerin etkinliginin
arastirilmasi amaglandi. Caligma Canakkale ili Korubasi kdylinde gergeklestirildi. Materyal
olarak 2-4 yasli laktasyonda olmayan 150 Kivircik irk1 koyun ve fertilitesi ispatlanmig 3-5
yasli 10 kog¢ kullanildi. Koyunlar grup EBC6 (Eazi-breed 6 giin sureli), grup EBC12
(Eazi-breed 12 giin siireli) ve kontrol grubu olarak 3 esit gruba boliindii. EAZI-BREED
CIDR’lar (0,33 g progesteron) koyunlarin anterior vaginasina grup EBC12’de (Eazi-breed
12 giin stireli) 12 giin, grup EBC6’da (Eazi-breed 6 gln sureli) 6 giin siire ile yerlestirildi.
CIDR’larin uzaklastirilmasini takiben 400 IU PMSG intramuskuler olarak enjekte edildi.
Ostriisler CIDR’larin uzaklastirilmasini takiben 6 giin siire ile arama kogu yardimi ile
tespit edildi. Ostriiste oldugu belirlenen koyunlara elde asim uygulandi. Kontrol grubunda
ise spontan ovaryum aktivitesine sahip koyunlar1 belirlemek i¢in 5 giin araliklarla 4 kez
kan Ornekleri toplandr (Sekil 3). Ayni zaman dilimi i¢inde, spontan ovaryum aktivitesi
%16 (8/50) olarak belirlendi. Gebe koyunlar, asimlar: takiben 40. giinde reel-time B mode
ultrason ile gebelikleri kontrol edildi.

Calismada gruplar arasindaki Ostrus oranlari, gebelik oranlari, dogum oranlari, tek,
ikiz ve ¢oklu dogum oranlari ile kuzu verimi oranlar farkliliklarin arastirilmasi amaclandi.

Ostrus oranlari agisindan kontrol grubu ile deneme gruplar arasinda farklilik énemli
bulundu (p<0,05). Tekil dogumlar agisindan EBC12 ile EBC6; ikiz, ¢oklu dogum ve kuzu
verimi oranlari agisindan EBC6 ile EBC12 gruplari arasindaki farkliliklar 6nemli bulundu
(p<0,05).

Sonug olarak, andstrus doneminde Kivircik 1rki koyunlarda ovaryum aktivitesinin
uyarilmasinda kisa siireli progesteron uygulamalarinin oldukga etkili oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Progesteron, CIDR, kisa siireli CIDR (5-8 giin) , uzun streli
CIDR (12-14), koyunda CIDR uygulama, koyunda Greme
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Abstract

Increasing the yield and number of the current sheep population in our country will
only be possible by applying reproductive breeding methods. In the presented study, it was
aimed to investigate the possibilities of stimulating ovarian activity with off-season
applications in sheep and to determine the effect of the applied methods on fertility. In
particular, short-term studies conducted by the CID application in practice in Turkey is
considerably less than the off-season. In this study, it was aimed to investigate the
effectiveness of different methods in stimulating ovarian activity in anoestrus season in
sheep. The study was carried out in the village of Korubasi in the province of Canakkale.
As the material, 150 Grover sheep aged 2-4 years, not lactating, and 10 rams aged 3-5 with
proven fertility were used. Sheep were divided into 3 equal groups as group EBC6 (Eazi-
breed for 6 days), group EBC12 (Eazi-breed for 12 days) and control group. EAZI-BREED
CIDRs (0.33 g progesterone) were placed in the anterior vagina of sheep for 12 days in
group EBC12 (Eazi-breed for 12 days) and for 6 days in group EBC6 (Eazi-breed for 6
days). Following the removal of CIDRs, 400 IU PMSG was injected intramuscularly. The
oesters were detected with the help of a search coach for 6 days after the CIDRs were
removed. The sheep determined to be in oestrus were hand-overtaken. In the control group,
blood samples were collected 4 times at 5-day intervals to identify sheep with spontaneous
ovarian activity (Figure 3). In the same time frame, spontaneous ovarian activity was
determined as 16% (8/50). Pregnant sheep were checked with real-time B mode ultrasound
on the 40th day following their insemination.

The aim of the study was to investigate the differences in estrus rates, pregnancy
rates, birth rates, single, twin and multiple birth rates and lamb yield rates among the
groups.

The difference between the control and experimental groups in terms of estrus rates
was found to be significant (p <0.05). EBC12 and EBC6 in terms of single births;
Differences between EBC6 and EBC12 groups were found to be significant in terms of
twin, multiple birth and lamb yield rates (p <0.05).

As a result, it was found that short-term progesterone applications were quite
effective in stimulating ovarian activity in Grover breed sheep during anoestrus period.

Keywords: Progesterone, CIDR, short term CIDR (5-8 days), long term CIDR (12-
14), application of CIDR in sheep, breeding in sheep
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FORMALDEHIT, KULLANIM ALANLARI, RiSK GRUBU, ZARARLI ETKILERI
VE KORUYUCU ONLEMLER

FORMALDEHYDE, USES, RISK GROUP, HARMFUL EFFECTS AND PROTECTIVE
MEASURES

Esin UNSALDI', M. Kemal CIFTCI?
1.Dr., TOB TAGEM, Ankara/TURKIYE
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Ozet

Aldehit ailesinin énemli bir Gyesi olan FA (CH20) metanoliin oksidasyonundan
elde edilir ve oldukga irritan bir kimyasaldir. Organizmanin dogal yapisinda da yer alan bu
kimyasal madde, endiistriyel alanda yalittim malzemeleri, boya ve plastik malzemelerin
iretiminde, tekstil sektoriinde, ev temizlik triinlerinde, dizel araglarin eksoz dumaninda,
fuel-oil, benzin ve dogalgaz ve tipta genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Antimikrobiyal
ve fiksasyon islevi nedeniyle anatomide kadavranin tespiti ve bozulmadan uzun siire
saklanmasi, histoloji ve patoloji laboratuvarlarinda dokularin fiksasyonunda kullanilir.
Formaldehit, yaygin kullaniminin yaninda insan sagligimma Onemli zararlar igeren
genotoksik, mutajenik, teratojenik, embriyotoksik ve karsinojenik bir kimyasaldir. Yapilan
deneysel aragtirmalarla karsinojenik oldugu vurgulanan formaldehitin, solunum sistemi,
sinir sistemi, sindirim sistemi ve ilireme sistemi gibi bir¢ok sistem {izerinde zararl etkiler
gosterdigi ortaya konmustur. Formaldehitin solunum sistemi toksisitesi diislik
konsantrasyonlarda (0.5 ppm) bile ortaya ¢ikmaktadir. Mesleki olarak formaldehite maruz
kalan isciler arasinda akciger kanserinden oOliim oraninin %30 daha fazla oldugu
belirtilmistir. Formaldehitin viicuttaki pek ¢ok doku ve organ lizerindeki zararli ve toksik
etkilerine karsi melatonin ve ®-3 yag asitlerinin koruyucu ve sagaltici rol tistlendigi
deneysel ¢aligmalarla kanitlanmistir. Formaldehitin zararh etkilerinden korunmak icgin bu
kimyasal ile galisilan ortamlarda formaldehit konsantrasyonunu izin verilen sinir olan 0.3
ppm diizeyinin altinda tutmak gerekmektedir. Bunun i¢in 6ncelikle uygun bir doku tespiti
icin yeterli % 10’luk konsantrasyonun {iizerine ¢ikilmamalidir. Bu kimyasal ile g¢alisan
kisiler solunum yollar1 ve gozlerini koruyucu gerekli 6nlemleri almalidirlar. Makroskobik
incelemenin yapildig1 alan formaldehit buharin1 ortamdan hemen uzaklastiracak sekilde
donatilmalidir. Biitiin bu zararli etkilerine karsin formaldehit ucuz ve iyi bir tespit
sollisyonu olmasi nedeniyle hala tiim diinyada kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Formaldehit, risk, zararh etkiler, 6nlemler

Abstract

FA (CH20), an important member of the aldehyde family, is obtained from the
oxidation of methanol and is a very irritant chemical. This chemical substance, which is
also included in the natural structure of the organism, is used in a wide range of industrial
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field in the production of insulation materials, paint and plastic materials, in the textile
industry, in household cleaning products, in the exhaust smoke of diesel vehicles, fuel-oil,
gasoline and natural gas and medicine. Due to its antimicrobial and fixation function, it is
used in the storage and mumification of cadavers in anatomy and in the fixation of tissues
in histology and pathology laboratories. In addition to its widespread use, formaldehyde
contains significant harms to human health. Formaldehyde is a genotoxic, mutagenic,
teratogenic, embryotoxic and carcinogenic chemical. It has been revealed by experimental
studies that formaldehyde, which is emphasized to be carcinogenic, has harmful effects on
many systems such as respiratory system, nervous system, digestive system and
reproductive system. Formaldehyde's respiratory toxicity occurs even at low
concentrations (0.5 ppm). It has been stated that the mortality rate from lung cancer is 30%
higher among workers who are professionally exposed to formaldehyde. It has been proven
by experimental studies that melatonin and ®-3 fatty acids play a protective and
therapeutic role against the harmful and toxic effects of formaldehyde on many tissues and
organs in the body. In order to avoid the harmful effects of formaldehyde, it is necessary to
keep the formaldehyde concentration below the allowable limit of 0.3 ppm in
environments that are worked with this chemical. For this, first of all, a concentration of
10% that is sufficient for a suitable tissue fixation should not be exceeded. People working
with this chemical should take the necessary precautions to protect their respiratory tract
and eyes. The area where macroscopic examination is performed should be equipped in
such a way that formaldehyde vapor is immediately removed from the environment.
Despite all these harmful effects, formaldehyde is still used all over the world because it is
a cheap and good fixation solution.
Keywords: Formaldehyde, risk, harmful effects, precautions.
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HASAK MELEZ KOYUN TIPINDE NEUROCRANIUM’UN MAKROANATOMIK
INCELENMESI

MACROANATOMICAL STUDY OF THE NEUROCRANIUM IN HASAK
CROSSBREED SHEEP TYPE

Esin UNSALDI
Dr., TOB TAGEM, Ankara/TURKIYE
ORCHID no:0000-0003-1656-329X

Ozet

Hasak melez koyun tipinde ( % 31.25 Hampshire Down + % 31.25 Alman Siyah Bas
+ % 37.50 Akkaraman) neurocranium’un makro-anatomik olarak incelenmesi ve diger
evcil ve yabani koyunlarla arasindaki benzerlik ve farkliliklarin tespit edilmesi amaglanda.
Arastirmada cinsiyet ayrimi gozetmeksizin 10 adet Hasak koyun tipi kullanildi. Kafalar,
vilcuttan ayrildiktan sonra her bir kafatas1 kemigi suda kaynatildi. Kafatasi1 6rnekleri bastan
yumusak doku uzaklastirilarak hazirlandi. Inceleme ciplak gozle yapildi ve Sony marka
digital fotograf makinasiyla fotograflar1 alindi. Neurocranium, os occipitale, os
sphenoidale, os pterygoideum, os ethmoidale, vomer, os temporale, os parietale ve os
frontale’den olugmaktaydi. Hasak koyun tipinde tuberculum musculare’nin tam ortasi
diizeyinde longitudinal bir sulcus yapist gozlendi. Os occipitale’nin squama occipitalis’i
dizeyinde bir crista occipitalis externa tespit edildi. Fossa conylaris ventralis, fossa
condylaris dorsalis’e gore daha derin ve belirgindi. Proc. pteryogoideus hafifce lateral
yonlii bir kivrim olusturmaktaydi. Fossa mandibularis s1g bir oluk seklindeydi. Os
parietale, planum parietale ve planum temporale’den olusmustu. Crista tentorica keskindi
ve yay tarzinda bir sekle sahipti. Hasak koyununun boynuzsuz oldugu ve yabani
koyunlardaki boynuz ¢ikintisinin bulundugu bodlgede bir fossa yapisinin bulundugu
go6zlendi. Yeni bir tip olan Hasak melez koyununda herhangi bir makro-anatomik c¢alisma
mevcut olmadigindan bu c¢alismanin gelecek arasgtirmalara kaynak teskil etmesi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hasak, koyun, melez, neurocranium.

Abstract

It was aimed to investigate the macroanatomical structure of the neurocranium of
Hasak crossbreed sheep (31.25% Hampshire Down + 31.25% German Black Headed
Mutton + 37.50% Akkaraman) and to be determined of similarities and differences
between other domestic and wild sheep. A total of 10 Hasak cross- breed sheep type were
used without sexual distinction. After the heads were separated from the body, each head
was boiled in water. The skull samples were prepared by removing the soft tissues from the
head. The inspection was performed with the naked eye; and the pictures of the samples
were taken by using a Sony Digital Camera. The neurocranium has consisted of os
occipitale, os sphenoidale, os pterygoideum, os ethmoidale, vomer, os temporale, 0s
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parietale and os frontale. A longitudinal sulcus was observed in the middle of the
tuberculum musculare in Hasak crossbreed sheep type. Crista occipitalis externa was
determined on squama occipitalis of os occipitale. Fossa condylaris ventralis was more
deep and evident than fossa condylaris dorsalis. Proc. ptery- goideus had a curl toward to
the lateral. Fossa mandibularis was in shaped of a shallow groove. Os parietale consisted of
planum parietale and planum temporale. Crista tentorica was sharp and had a shape in the
style of bow. Hasak sheep was hornless and the structure of a fossa was observed in the
area where horn bulge in wild sheep. Because of there is not any macro-anatomical study
about Hasak which is a new hybrid sheep type, this study has been expected to constitute a
resource for future research.
Keywords: sheep, Hasak, crossbreed, neurocranium.
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Ozet

Ulusal sebekeye erisimi olmayan, daglik arazinin cografyasinin yenilenebilir
kaynaklarla iiretime uygun oldugu kirsal alanlarda elektrik enerjisi saglama ihtiyaci
tespit edilmistir. Belirli bir nokta, sivinin enerjisinin mekanik bir cihaz araciligiyla
elektrik isi liretmek icin yararl oldugu su kiitleleridir. En uygun alternatiflerden biri,
diger benzer cihazlara gore diisiik maliyetleri nedeniyle tiirbin (PAT) olarak calisan
pompalardir. Bu ¢aligma modunda, suyun kinetik ve potansiyel enerjisi, pervane lizerine
uygulanan hareket yoluyla elektrik enerjisine dontistiiriiliir.

Son caligsmalar, pompa modu karakteristik egrisini dogrulamak i¢in sayisal ve
deneysel analizler gostermektedir. Ancak, ters yondeki ¢alisma araligi tiretici tarafindan
saglanmaz ve saha kosullarini elde etmek i¢in tanimlanmis bir metodoloji yoktur. Bu
nedenle, bir tiirbin olarak operasyonun karakteristik egrisini belirlemek i¢in sayisal ve
akiskan dinamigi davranisini belirlemek i¢in, son teknolojide bulunan calismalara
dayanarak yeni bir metodoloji 6nermeye ¢alistyoruz.

Mevcut calismada, tlirbin modunda ticari bir radyal akisli santrifiij pompanin
karakteristik egrisi dogrulanmistir. Sonuglar, matematiksel modele gore pompa
modunda% 7'den az ve tiirbin modunda% 10 hata ile en iy1 verimlilik noktasina (BEP)
yakindir. Daha sonra akiskan dinamigi davranis1 hiz ve basing konturlar1 araciligiyla
dogrulanir. Son olarak, elektrik iiretimi i¢in saha kosullar1 elde edilir. Bununla birlikte,
diistik 6lcekli hidroelektrik iiretimi i¢in deneysel testlerde zaman ve maliyet tasarrufu
saglayan bir ekonomik teknolojinin uygulanmasiyla, tiirbomakinenin se¢imi igin yeni
bir olasilik onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Radyal akis, Santrifiij pompa, En iyi verimlilik noktasi,
Hidrolik profil, Giig
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Abstract

The need has been identified to supply electric power in rural areas that do not
have access to the national grid, where the geography of the mountainous terrain is
suitable for generation by renewable sources. One particular point is the bodies of
water, where the energy of the fluid is useful to produce electrical work through a
mechanical device. One of the most feasible alternatives is pumps operating as a turbine
(PAT), due to their low cost, compared to other similar devices. In this mode of
operation, the kinetic and potential energy of the water is harnessed and transformed
into electrical energy through the movement exerted on the impeller.

Recent studies show numerical and experimental analysis to validate the pump
mode characteristic curve. However, the operating range in the reverse direction is not
provided by the manufacturer and there is no defined methodology to obtain the site
conditions. Therefore, we seek to propose a novel methodology to determine the
numerical and fluid dynamic behavior to determine the characteristic curve of the
operation as a turbine, based on studies found in the state of the art.

In the present work, the characteristic curve of a commercial radial flow
centrifugal pump in turbine mode is validated. The results are close to the best
efficiency point (BEP), with an error of less than 7% in pump mode and 10% in turbine
mode, with respect to the mathematical model. Then, the fluid dynamic behavior is
validated by means of velocity and pressure contours. Finally, the site conditions for
electricity generation are obtained. With this, a new possibility for the selection of the
turbomachine is proposed, applying an economic technology that leads to time and cost
savings in experimental tests for low-scale hydroelectric generation.

Keywords: Radial flow, Centrifugal pump, Best efficiency point, Hydraulic
profile, Power
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ORTA XOZORIN CONUB HiSSOSINDO YASAYAN BALIQLARIN
BiOMUXTOLIFLIYI VO YAYILMASI

BIODIVERSITY AND DISTRIBUTION OF FISH FOUND iN THE SOUTHERN
PART OF THE MIDDLE CASPIiAN

Ismayilov Qacay, Muradova Elnars, Siileymanov Suileyman
Institute of Zoology ANAS
Azerbaijan State Pedagogical University

Ozet

Orta Xozorin conub hissasinin ixtiofaunasinin taksonomik, ekoloji muxtalifliyi
xarakterizo olunmusdur: 13 név vo yarimndv doniz baligi, 9 név ve yarimnov kegici vo
yarimkegici baliq geyde alinmigdir.

Orta Xazorin Conub sularindan fasillor Gzrs toplanmis materiallara istinad edorok
rast golinan vataga oshomiyyatli baliglar1 yayilma xiisusiyyatlorina vo say dinamikasina
goro 4 qrupa ayirmaq olar:

a) genis yayilanlar vo ¢oxsayli olanlar: adi kilks, kiilmo, kutlim va qizili kefal.

b) genis yayilanlar vo orta sayli olanlar: Xoazor sisqarini, irigdz sisqarin vo garabel
siyanok.

€) mohdud arealda yayilanlar vo azsayli olanlar: angousabanzor kilks, agraxan
siyanayi, garasol , ¢coki va ¢ay sifi.

d) mohdud arealda yayilanlar vo nadir rast galinonlor: Volga siyanayi vaVolga
sif1.

Orta Xoazorin gonub hissasinds ekoloji soraitin yaxsilasmasi ( qida ehtiyyatinin
coxalmasi) ilo olagodar olaraq Volga sifinin conuba dogru arealinin genislonmasi
miisahido edilmisdir .

Orta Xozorin conub sularinda baliglar on ¢ox yay (48,8% ) vo yaz (33,8% )
fasillorinds , on az iso payiz (17,4%) foslinds ovlanmigdir.

Son illordo Orta Xoazorin conub sularinda yagayan baliglarin yash fordlorinin
olmamas1 sababindon populyasiya strukturunda cavanlagsma miisahido edilmisdir.

Acar sozlar: Balig, bioloji, adi Kilka, irigoz kilka, disi baliq

Abstract

This article provides information on biodiversity and the seasonal distribution of
fish living in the southern part of the Middle Caspian Sea.in connection with the
inprovement of the ecological condition ( Increase in food reserves) in the southern part
of the Middle Caspian , the habitat of the VVolga perch ( Sander Volgensis, Gmelin
1789) has been expanding towards the south for the first time.

Key words: Fish, biological, ordinary kilka, irigoz kilka, female fish
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Xozar donizi akvatoriyasi va eloca do Orta Xozarin ¢anub hissasi son illards giicli
antropogen tasirloro moruz qalmisdir. Bu tasirlor naticesinds Xazarin ekosisteminds, 0
climlodon baliglarin  biomiixtalifliyinds vo echtiyatinda ciddi doyisikliklor geyds
alimmigdir. Bu doyisikliklorin askar edilmasi vo onlarin hansi istigamotds getdiyini
mioayyan etmok, golocokds hansi problemlorin yarana bilacoyini prognozlasdirmaga
imkan verir. Aparilan belo tipli todqgigat islori elmi vo praktiki shamiyyst kasb edir.
Xozor donizi ixtiofaunasinin biomiixtalifliyine dair ¢oxlu todqiqat islori vardir ki,
bunlarin da bir neg¢asi halo do tarixi ohamiyyat kosb edir. Bu asarlor baliglarin név
torkibinin  vo sistematikasinin dyronilmasinds osas istinad monbayi hesab edilir
[1,2,3,4,5]. Butin bunlara baxmayaraq son illordo Orta Xozorin gonub hissasinda
baliglarin nov torkibins, yayilmasina, miqrasiyasina vo ehtiyatinin prognozuna dair
ciddi tadqgiqat islori aparilmamisdir.

Bununla slagadar olarag 2014-2016-c1 illards apardigimiz tadqiqat isinin mogsadi
Xozorin Simali Abseron sularinda ixtiofaunanin taksonomik vo ekoloji muxtalifliyini
xarakterizo etmok vo baliglarin say dinamikasi, yayilmasi, populyasiya strukturu vo
elaca do ehtiyatinin prognozlasdirilmasina dair iimumi natica alds etmak olmusdur.

Material v isin metodikasi

Materiallar 2014-2016-c1 illordo Orta Xozorin Pirsagi, Novxani, Corat vo
Sumgqayit kosimlorindon muxtolif fosillor (yaz, yay veo payiz) tzro yigilmisdir.
Materiallar an ¢ox donizin 2-4 m darinliyindo qurma (g6zinin 6lcist 30-60 mm) vo
stritmo (g6zinln 6lglst 6x6 mm) torlar vasitosi ilo alds olunmusdur.

Materiallarin toplanmasi vo analizi ixtioloji tadgigatlarda gobul olunmus timumi
metodla aparilmigdir [7] .

Baliglarin cinsi organlariin yetkinlik daracasi ixtioloji todgigatlarda qobul
olunmus altiball1 sistem osasinda toyin edilmisdir [6] . Kiiriilorin saymi miiayyan etmok
uclin nimunoalar adatan cinsi vazilarin inkisafi IV, IV-V, az halda I11-1VV marhalads olan
baliglardan gotiiriilmiisdiir.

Naticalar va onlarin muzakirasi

2014-2016-cx illorin tadgigati dovriinds (yaz, yay, payiz) Xozorin Simali Abseron
sularmin Pirsagi, Novxani, Corat vo Sumgqayit kasimlorindon 22 taksona aid 13 név vo
yarimndv doniz baligi, 9 név vo yarimndv isa Kegici vo yarimkegici  baliglar geydo
alimmigdir. ©lds olunmus materiallara istinad edarok, deys bilarik ki, tadqiq olunmus
rayonlarda kiatim -Rutilus frisii kutum, kilmo- R.caspicus , adi Kilka- Clupeonella
cultriventris caspia , Xozor aterini Aterina boyeri caspia, qizili kefal- Liza aurata
baliglar1 ovda istiinliik togkil etmisdir ( Cadval 1).

Qeyd edok ki, bu mogalods todgigat illorindo oldo olunmus ¢okikimilardan
(Sypriniformes)  vo xulkimilordon (Gobidae) basqa todqiq etdiyimiz butin digar
baliglarin bioloji géstaricilori hagqinda malumat verilmisdir.
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Noarakimilar (Acipenseridae) . 2015-ci ilin yay foslindo Orta Xozorin Corat
arazisinin 15 m-1ik dorinliyindon 2 adad rus narasi - A.guldenstaedtii Brandt, 1833
ovlanmigdir. Ovlanan nara baliglarinin orta uzunluq (TL) gostaricisi 36,9 sm (31,4-
40,3 sm), kitlesi (W) 286 q (238-340 q) olmusdur. Ovlanan baliglar qum-baliqqulagi
biotopunda geyds alinmisdir. Oldo edilmis hor iki noro baligi 1+ yas qrupuna aid
edilmisdir. (Qeyd etmoaliyik ki, bu fardlor 6lcilib-¢akildikdan sonra diri olaraq doniza
buraxilmisdir.

Siyanakkimilar (Clupeidae) - ¢ox sayl baliglar qrupuna aid edilorok, Xozarin
Simali Abseron sularinin har yerinds yayilmisdir, bu orazilorin ixtiofaunasinin osasini
toskil edirlor. Qurma tora Xozar sisqarinin, irigdz sisqarinin, qarabel siyanayin , suritmo
tora iso adi kilkenin  hor dofo diisdiiyli qeydo alinmisdir. Bu fasilonin digor
niimayandolari - dolgin siyanayi yaz va payiz, aqraxan siyanayi iSe ancaq yaz vo yay
fasillarinda, xUsusilo ds kigik yas qruplarinda rast golinmislor.

Adi Kilka - Clupeonella cultriventris caspia (Svetovidov, 1973). Xozarin har
yerinds yayilmisdir. Ayri-ayr siiriilori qisa masafalora miqrasiya edirlor. Xozarin conub
arazilorinds qgislamis olan adi kilke populyasiyasi yazda Orta Xazorin gorb hissalaring
comlasirlor.  ©vvalki illords (2011-2013-cu illor) oldugu kimi, 2014-2016- c1 illords
imumi baliq ovunda adi kilkalorin sayinin artmasi qeydos alinmisgdir (10,1%) . Todgigat
ilinin yaz foslindo Xozorin Corat vo Buzovna kasimlorinde  tutulmus baliglar
icarisindo adi Kilkalorin say1 imumi ovun 11,6% -ni toskil etmisdir. Yayda vo payizda
iso, adi kilkalorin say gostericisinin iimumi baliq ovuna gora nisbaton azalmasi (
9,7% ;8,2%) ilo miisahids edilmisdir (Cadval 1).

Ovlanan baliglarin badon uzunlugu 5,1-12,0 sm arasinda doyismis, 8,6-10,5 sm
olan fardlor Ustlnlik toskil etmisdir (75,7 %). Adi kilkalarin orta badon uzunlugu 9,24
sm, orta badan kiitlasi 7,22 qr. olmusdur.

Ovlanmis adi kilkenin dolgunluq amsali 0,65 ilo 1,12 arasmda doyisorok orta
hesabla 0,92 olmusdur. Dolgunluq amsalinm maksimal géstaricilari (1,03-1,12) an kigik
Olgili (51-60 mm) baliglarda, minimal gostaricilori (0,65-0,74) iso iri 6l¢iilii baliglarda
(106-115 mm) geyds alinmigdir. Ovlanan disi baliglarm cinsi vazilari I1-1V yetkinlik
morhabbrinds olmusdur.

Ancousabanzar kilka - Clupeonella engrauliformis (Borodin, 1904). Bu kilka
osason Orta vo Conubi Xozorin qgorb hissoesindo yayilmigdir. Yazda , aprel-mayda,
angousabanzar kilka populyasiyasinin osas kutlesi Orta Xozaorin gorb  hissasine
migrasiya edarak orada comlasirlor. Todgiqgat illorinds 19 adod  ancousabanzar kilka
geydo alinmigdir, ki bu da imumi ovun 2,1%-i demokdir (Cadval 1). Qeyd etmok
lazimdir ki, angousabanzar kilkanin suriitms tora az

diismasina digar sabablordon ds biri , bu baligin adi kilkays nisbaton donizin daha
dorin (50-60 m) hissasinds yayilmasidir.

Toadgigat dévrinda, son bir negs ilds oldugu kimi, irigéz Kilkalara - (C.grimmi
Kessler,1877) rast golinmomisdir. Bunun asas sabalarindan biri irigdz kilkalorin azsayli
olmasi vo bu kilks populyasiyasinm osas yayildigi akvatoriya donizin 100-120- m-lik
dorinliyi olmasidir.
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Ovlanmis angousabonzar kilkslorin badon uzunlugu 7,5-12,4 sm arasmda doyismis,
ovda 9,6-11,6 sm olan baliglar istiinliik togkil etmisdir. Badoanin kitlosi 4,7-14,0 qr.
arasinda doyisorok orta hesabla 9,94 gr. toskil etmisdir. Angousabonzar Kilkonin disi
fordlorinin say1 erkoklordon 1,25 dofs ¢ox olmusdur. Disi baliglann cinsi vazilori 1l-1V
yetkinlik morholalorinds  olmusdur. Ovlanmis angousabanzar Kilkalorin dolgunluq
omsal1 0,68-1,07 arasinda doyisorak orta hesabla 0,81% olmusdur.

Xoazar sisqarim - Alosa caspia (Eichwald, 1838)  Xozorin Simali Abseron
sularinda coxsayli baliglardan biri hesab olunur, isti aylarda todqiqat aparilan
rayonlarda genis yayilmisdir. Qislamaq {iglin Xozor sisqarini1 Conubi Xozors toplasirlar
(10,11). Yazin baslanmasi ilo algadar olaraq Xozar sisqarini qislama yerlarindon simala
dogru migrasiya etmoaya baslayirlar. Mart aymin sonu aprel ayinin avvallorinda Xozor
sisqarim1 ~ Xozorin Simali Abseron sularmin 10-15 m darinliklorindo comlosmoya
baglayirlar. Homin ddvrdo Xozor sisqarini  Gmumi balig ovunun 2,8%-ni toskil
etmigdir. Yayda homin gostorici demok olar ki, doyismomisdir- 2,7%. Payizda Xozor
sisqarin1  on ¢ox Corat kasiminin 15 m-lik darinliyindo rast gealinmis, imumi ovun
3,4% -ni togkil etmigdir (Cadval 1). Odabiyyat materialinda [5,11] kiiriilomaya gedon
Xozar sisqarim fardlarinin uzunlug gostaricisi 14-28 sm, orta hesabla 20,4 sm; kitlo
gostaricisi 35-220 q, orta hesabla 100q oldugu gostarilir. Apardigimiz tadgiqat illorinds
iIso bu fordlorin uzunlug gostoricisi  11,2-21,8 sm, kutlosi 33,4-112,1q olmusdur.
Populyasiyanin osas yas qrupunu (64,7%) 2-3 yash baliglar togkil etmisdir.

Irigoz sisqarm - A.saposchnikowii (Grimm, 1887) Xozorin demok olar ki,hor
yerinda, an ¢ox isa gorb sahillorin do rast golinir (10,11). Osason Coanubi Xoazords
quslayrrlar. Qust isti kegon illords iso irigdz sisqarmlar Orta Xozords do qislayirlar.
Doniz baligi olub sirin suya girmirlor [5]. Xazor sisqarmindan fargli olaraq yazda
(2014-2016-¢1 illar) irigdz sisqarinlar Pirsagr vo Novxani kasimlarinin 15-20 wm-lik
dorinliklorinds daha tez comlogdiklori miisahido edilmisdir. Homin doévrds irig6z
sisqarinlar imumi baliq ovunun 1,1%-ni toskil etmisdir. Yay vo payiz fasillorinds
irigdz sisqarinlarinin miqdarinin artmasi miisahido edilmis vo limumi baliq ovunun
uygun olaraq 1,7%, 4,1% toskil etmisdir (Cadval 1). Bizim Orta Xozords ovladigimiz
fordlorin uzunlugu 14,0-31,0 sm, kitlosi 50-300 q olmusdur. Tadgigat dovriinds (2014-
2016) Xozorin Simali Abseron sularinda ovlanmis irigdz sisqarin baliglarinin badon
uzunlugu 15,4-22,5 sm, kitlosi iss 53,6-124,7 q arasinda olmugdur. Ovlanan baliqlarin
dolgunluq amsal1 0,82-1,69, orta hesabla 1,30 % olmusdur. Ovlanan fordlor 1-5 yas
grupuna aid edilmis vo Umumi ovun 63,5%-ni 2-3 yash baliglar togkil etmisdir.

Dolgin siyanayi -A.b.braschnicowii (Borodin, 1904) Xozordo genis yayilmis
siyanoklardondir. Sirin suya girmir. Orta vo Conubi Xazards qislayir.
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2014-2016-c1 illards Xazarin Simali Abseron sularinda rast galinan
bahliglarin say dinamikasi1 (qurma tora goro)

Cadval 1.
Ne Baliq novlari Yaz Yay Payiz Comi
9dad. % odad. | % 9dad. % 9dad. %
1 Rus narosi - - 2 0,5 - - 2 0,2
2 Adi kilka 33 11,6 40 9,7 12 8,2 85 10,1
3 Ancousabonzor kilks 6 21 10 2,4 3 2,1 19 2,3
4 Xazar sisqarint 8 2,8 11 2,7 5 3,4 24 2,8
5 Irigdz sisqarim 3 11 7 1,7 6 41 16 1,9
6 Dolgin siysnayi 6 2,1 - - 5 34 11 1,3
7 Agraxan siyanoyi 1 0,4 4 1,0 - - 5 0,6
8 Qarabel siyanok 21 7.4 9 2,2 6 4,1 36 4,3
9 Volga siysnayi - - 3 0,7 - - 3 0,3
10 Kilms 24 8,4 37 9,0 18 12,3 79 9,4
11 Kitim 48 16,8 22 54 20 13,7 90 10,7
12 Qarasol 1 0,4 4 1,0 1 0,7 6 0,7
13 Coki - - 5 1,2 - - 5 0,6
14 Xozar aterinasi 69 24,3 125 30,5 16 11,0 210 25,0
15 Xazar iynabaligi 7 25 20 49 6 41 33 3,9
16 Qizil1 kefal 31 10,9 54 13,2 25 17,1 110 13,1
17 Sivriburun kefal 8 2,8 28 6,8 8 55 44 52
18 Cay sifi 2 0,7 - - 2 14 4 0,5
19 Volqa sifi - - 5 1,2 - -2,7 5 0,6
20 Qumlug xulu 9 3,2 13 3,2 4 0,7 26 3,1
21 Xval xulu 3 11 7 1,7 1 55 11 1,3
22 Xazoar girds xulu 4 14 4 1,0 8 16 1,9
Coami: 284 100 410 100 146 100 840 100

Yazda havalar bir godor istiloson kimi (11-12 °C) Conubi Xozordo qislayan
dolgin siyanayi birinci olaraq simala dogru miqrasiya edirlor (10,11). Todgigat
dovriinun yaz vs payiz fosillorinds  Orta Xoazorin Corat vo Novxani kasimlorinin 15-20
m-lik darinliklorinds dolgin siyanayinin iri fordlorina rast galinmisdir. Yazda ovlanan
fordlor imumi baliq ovunun 2,1%-ni, payizda isa homin gostarici -3,1% toskil etmisdir
(Cadval 1). Yay faslinds dolgin siyanayinin ovda istirak etmamasina sabab ¢ox gliman
ki, hamin dovrdoOrta Xazords optimal soraitin olmasi ilo alagodar olaraq bu baliglarin
Simali Xozordo Kirlilomadon sonra  qalib gidalanmasi olmusdur. Tadgigat dovri
(2014-2016) qurma tora diison dolgin siyanayinin uzunlug gostaricisi 17,7-36,3 sm,
kutlosi 36,7-525,5 q, dolgunluq omsali 0,83-1,33 olmusdur. Populyasiya 2-5 yash
baliglardan toskil olmusdur ki, bunlarin da 59,8%-ni 3-4 yasl baliglar toskil etmisdir.

Qarabel siyanak - A.kessleri (Grimm, 1887) Coanubi Xazarin hor iki sahilinda
qislayir. Yazda simala dogru, on ¢ox Xozorin gorb sahilindon migrasiya edirlor.
Caylardan on ¢ox Volga caymda kiirii tokiir vo goxalirlar [5,9]. Qarabel siyanok
istisevon baliq olduguna goro yazda Conubi Xozordon  Simali Xozoro  dogru
migqrasiyas1 digar siyanaklordon forgli olaraq gec baslayir (10). Bu sababdan todgigat
illorinin  yaz foslindo ovlanan garabel siyonoklorinin say1r digor fosillordon Ustlin
olmusdur. Belo ki, yaz foslindo qarabel siysnoklari an ¢ox Orta Xozorin Sumgqayait,
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Corat vo Novxani kasimlarinin 10-15 m-lik darinliklarindon ovlanmig vo Umumi ovun
7,4%-ni toskil etmisdir. Yay (2,2 %) va payiz (4,1%) fasillorinds iss an ¢ox Pirsagi vo
Novxani kasimlarinin 15-20 m-lik darinliklorinds geydos alinmigdir (cadval 1). Xazarin
Simali Abseron sularinda ovlanan baliglarin uzunlugu 16,8-39,5 sm, kutlosi 60,3-
966,2q, dolgunluq omsali 1,02-1,69 olmusdur. 2014-2016-c1 illordos  mioayyan
edilmisdir ki, ovlanan qarabel siyonoyi populyasiyasi 2-6 yas qrupuna aiddir.

Agraxan siyanayi -A. b. agrachanica (Michailowskaja, 1941) dolgin siysnayi
kimi Orta vo Conubi Xozords qislayir. Yazda ¢oxalmaq vo qidalanmaq tiglin Simali
Xozarin canubi-gorb hissasine dogru miqrasiya edirlor (10). Say dinamikasina gora
agraxan siyonayi azsayli baliglar  qrupuna aid edilir. Ovvalki illords agraxan
siyanoyinin  Umumi  vatogo balig ovunda qismon do olsa payr var idi. Bizim
todqigatlarimiza gora aqraxan siyonayi Yyaz (aprelin sonu-maym oavvali) faslindo Orta
Xazarin asasan 15-20 m-lik darinliyi ilo migrasiya etmisdir. Homin dévrds {imumi baliq
ovunun 0,4%-ni toskil etmisdir. Yay faslindo oldo edilon 4 odod agraxan siyanayi
umumi ovun 1,0 %-ni toskil etmisdir (codval 1). Xozorin Simali Abseron sularindan
ovladigimiz aqraxan siyanoklorinin uzunlugu 19,6-34,2 sm, orta hesabla 26,9 sm,
kltlosi 94,2-426,2 q, orta hesabla 277,4 q olmusdur. Agraxan siyanayinin dolgunluq
omsali (1,15%), dolgin siyanayina nisbaton (1,13%) ylksok oldugu bildirilir [5]. Bizim
analiz etdiyimiz fordlordo iso dolgunluq amsali  0,96-1,20 , orta hesabla 1,08%
olmusdur. Ovlanan fordlor 2-5 yas drupuna aid edilmisdir.

Volga siyanayi -A.volgensis (Berg, 1913) Conubi Xozardo qislayir. Son 30-40
ildo bu baligin donizdo, xisusi ilo do Volganin monsabinds kirlloma migrasiyasi
gozlonilmadon azalmigdir. Xazor sisqariindan forgli olaraq Volga siysnayinin simala
dogru kiirilomo miqrasiyasinin yolu sahildon xeyli arali zonadan kegir. Bununla
olagodar olaraq todgiqgat illorinds bir dofa (2016) -yay faslinds qurma tora 3 adad
Volga siyanayi diismiisdiir ki, bu da timumi baliq ovunun 0,7%- i demokdir. Odabiyyat
molumatlarina goro Volda siyonayi intesiv inkisaf etso do, garabel siyonayindon geri
qalir. Orta Xazorin conub hissasindon tutulmus volda siyanayinin orta uzunlug
gostaricisi 27-29 sm, ktlasi isa 400 g-a ¢atir [5]. 2016-c1 ilin yayinda ovlanmis 3 adad
volda siysnayinin badon uzunlugu 22,2-25,6 sm, kitlesi 137,4-179,8 qarasinda
olmusdur. Dolgunluq omsali qarabel siyanoklo migayisads asagi olmusdur:1,07-1,26,
orta hesabla 1,16% olmusdur.

Aterinkimilor (Atherinidae) Xozorin hor yerindo yayilmisdir. Pelagik siirii
halinda yasayan baligidir. Yerdoyismasi zayif 6yronilib.

Xazor aterinasi - Atherina boyeri caspia (Eichwald, 1831) Xozorin Simali
Abseron sularinin  pelagial qatlarinda siirii halinda yasayirlar. Bu baliglar Xozarin
Sumgqayit, Corat, Novxani, Pirsagi kosimlorinin sahilyan1 sularinda daha genis
yayilmigdir. Siirlitma tor ovuna gora Xazor aterinasinin say1 vatoga shomiyyati olmayan
baliglar arasinda birinci yeri tutur. Todgigat dovri 210 odod Xozor aterinasi
ovlanmigdir ki, bu da imumi vatogo ohamiyyati olmayan baliglarin ovunun 70,9%-i
toskil etmisdir.
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Iynakimilor (Syngnathidae) Xozorin biitiin sahili boyunca yayilmisdir. Doniz
baligidir, sirin suda da yasaya bilirlar.

Xazar iynabahgi - Syngnathus nigrolineatus caspius Eichwald, 1831 tadgigat
dovri Xozorin Simali Abseron sularinda siiriitmo tora géro az sayda rast gelinmisdir.
Corat vo Sumgqayitin saxilyan1 sularinda , digor sahslora nisbston genis yayilmisdir.
Umumilikda 33 adod Xozor iynobaligi ovlanmisdir ki, bu da vataga shomiyyati olmayan
baliglarin 11,2%-i demoakdir.

Kefalkimilar (Mugilidae) Xozarin aborigen baliglarina aid edilmir. 1930-34-ci
illordo Qara donizdan Xozar donizina ti¢ ndv kefal baliglar gatirilmigdir ki, onlardan
iki nOvi-qizili kefal va sivriburun (Liza aurata, L.saliens) iglimlosarak yasaya bilmislar.
Bu baliglarm iglimlagmasi musbat natico vermisdir [5].

Quz1h kefal - Liza aurata (Risso, 1810) todqiqat apardigimiz illar arzinds butin
fosillordo Xozorin Simali Abseron sularmin 1-20 m-lik  dorinliklorda, xUsusilo lil
biotopu olan yerlords daha ¢ox rast galinmisdir. Kefalkimilor fasilosino aid edilon qizili
kefal sayca Ustiinlilys malik olmusdur. Umumi baliq ovunun 13,1%-ni toskil etmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, qizili kefal oan ¢ox (17,1%) ilin payiz faslindo sahilo yaxin
orazilordo geydo alinmigdir. Yaz (10,9%) vo yay (13,2%) fosillorinds iso kefallarin
sopalonmis halda olmasiilo alagadar olaraq payiz fasline nishaton az rast golinmisdir.

2014-2016-c1 illordo  Xazarin Simali Abseron sularinda ovlanan qizili kefal
baliginin boadon uzunlugu 21,3- 36,9 sm, orta hesabla 30,2 sm, kitlosi 176,4 - 694,8 q,
orta hesabla 446,2 q olmusdur. Ovlanan baliglarin dolgunluq amsali 1,13 — 1,55, orta
hesabla 1,36 olmusdur. Yas torkibino gors tutulan baliglar 2- 6 yasli baliglar olmusdur.
3-4 yash baliglar ¢coxluq (67,2%) toskil etmisdir.

Sivriburun kefal - Liza saliens (Risso, 1810) asason Xazarin conub-sorg vo
conub gorb hissalorinds genis yayilmislar. Say dinamikasina goro  qizili kefaldan geri
qalir. Qeyd etmok lazimdir ki, sivriburun kefal 6z kurtstini Orta Xozords iyun ayinin
ortalarinda tokmosi ilo olagodar olarag, homin dévrdo bu baliglarin say dinamikasi
digar fasillara nisbaton yiiksok olmusdur. Yaz faslinds qurma torla ovlanan sivriburun
kefallar timuymi baliq ovunun 2,8%-ni, payiz faslinds iso 5,5% toskil etdiyi halda,
homin gostarici yay foslinds 6,8 % olmusdur.

Sivriburun  kefal qizili kefala nisboton yavas bdoyiiyiir. 2014-2016-c1 illordo
ovlanan sivriburun kefallarin uzunluq olgilori 17,5-29,5 sm, orta hesabla 24,2 sm ,
kltlasi 69,6-356,2 q , orta hesabla 211,8 q, dolgunluq amsali 1,29-1,56 , orta hesabla
1, 44 olmusdur. Ovlanan fordlor 2-6 yas qrupuna aid edilmisdir ki, bunlarin da
57,7%- ni 3-4 yash baliglar toskil etmisdir.

Xanikimilar (Percidae) Xozor hévzasindo on ¢ox su anbarlarinda, Volga
caymda vo Simali Xozordo yayilmisdir. Donizds an ¢ox saxil zonada, ¢ay vadilirindo
rast golinir. Azarbaycanda Xozarin demok olar ki, biitiin dayazliglarinda rast galinir.

Cay sifi - Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Xazorin Simali Abseron sularinda
cox az hallarda rast golinir. Todgigat illorindo (2014-2016) 4 odod cay sifi balig
ovlanmisdir ki, buda imumi baliq ovunun 0,5%-i demokdir. Yaz (2 odoad) vo payiz (2
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odad) fosillorinds ovlanan adi sif baligi denizin Sumgqayit vo Corat kasimlarinin
saxilyan1 zonalarinda 5-10 m-lik darinlikds geyds alinmisdir.

2014-2016 c1 illorde Xozarin Simali Abseron sularindan 4 odad ¢ay sifi ovlanmigdir
ki, onlarin da badon uzunlugu 24,6-36,2 sm, orta hesabla 30,4 sm; kiitlasi 166,9-418,5 q,
orta hesabla 292,7 q; dolgunluq amsali 1,18-1,40, orta hesabla 1,29 olmusdur. Ovlanan
baliglar 2-3 yas qrupuna aid edilmlsdir.

Volqa sifi, bers - Sander volgensis (Gmelin,1789) odsbiyyat malumatlarina gors
(5) Volgada vo onun delta hissasinds ¢oxsaylidir. Orta Xoazorin Azorbaycan
sektorunun sirinlogsmis sularsnda tok-tok hallarda tutulur. Todgiqgat ilinin (2016)
yay foslindo Xozarin Corat kosiminin 10 m- lik darinliyindon 5 adod Volqga sifi
ovlanmigdir. Qalan illordo Volga sifi geydo alinmamigdir. Bu név Xozarin an Kigik
olgiili siflarindandir. Ovladigimiz 4 adod Volga sifinin uzunluq gostoricisi 18,6-20,1
sm , orta hesabla 19,4 sm olmusdur. Ovlanan baliglarin badon kitlasi 97-129,9 g, orta
hesabla 113,5 q olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, ovladiimiz Volqa siflar1 2 yash
baliglar olmusdur.

Fots Chonider It

Sakil 1. Volqa sifi, bers - Sander volgensis (Gmelin,1789)

Xulkimilar (Gobidae). Xul baliglar1 ndvlerinin sayma goro Orta Xozarin
conub sularinda {igiincii yeri tutur. Olgiilorinin kigik olmasina baxmayaraq homin
arazido ixtiofaunasinin mithiim hissasini togkil edir. Hal-hazirda Orta Xozorin conub
sularinda 3 nove aid xul baliglar1 geydo alinmisdir: Xval xulu - Neogobius caspius
(Eichwald, 1831), qumlug xulu - N.fluviatilis (Pallas, 1814), Xozor girds xulu -
N.melanostomus (Pallas, 1814). Orta Xozarin conub sularinda daha genis yayilmis va
¢oxsayli n6v qumluq xulu (3,1) va Xazarin girds xuludur (1,9%) .
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Ozet

Yapilan calismada, klinige getirilen sigirlarda gozlemlenen ayak hastaliklar ve tirnak
deformiteleri iizerine 1rk faktoriiniin predispoze etkisini istatistiksel olarak ortaya koymak ve
bu yonde hasta sahiplerinin bilgilendirilmesi amacglanmistir. Calismanin materyalini; 2015
ve 2016 yillar1 arasinda ayak hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlart yoniinden Firat
Universitesi Hayvan Hastanesi’ne getirilen degisik rk ve yastan toplam 422 adet sigir
olusturdu. Elde edilen veriler siirii gézlem kayit formlaria islenerek istatistiksel verileri
olusturulup tablolar halinde sunuldu. Arastirmada ayak hastaliklar1 olarak; digital dermatitis,
interdigital flegmon, interdigital hiperplazi, 6k¢e ezigi, taban lilseri ve beyaz ¢izgi hastaligi,
tirnak deformasyonlar1 olarak ise daha c¢ok kiit tirnak, makas tirnak, sivri tirnak tirblison
tirnak, ayrik tirnak ile yayvan ve dolgun tirnak olgular1 gbzlemlendi. Sonug olarak; elde
edilen veriler dogrultusunda hasta sahiplerine ayak hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlarinn
onlenebilmesi ve verim kayiplarina engel olup iilke ekonomisine katma deger saglamak icin
cografik sartlara uygun hayvan 1rk se¢ciminin 6nemi vurgulandi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Tirnak deformasyonu, Ayak hastaliklari, Retrospektif.

Abstract

The aim of this study was to determine the predisposing effect of the race on the
incidence of foot diseases and nail deformities observed in the cattle brought to the clinic
and to inform the patient owners in this direction. The animal material of the study consisted
of 422 cattle from various races and ages were formed submitted to Firat University Animal
Hospital between 2015 and 2016 due to foot diseases and nail deformations. The data
obtained were processed in herd reading record forms and statistical data were generated
and presented as tables. In general foot diseases such as digital dermatitis, interdigital
phlegmon, interdigital hyperplasia, bruised sole, ulcus solea and white line disease were
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observed in the study. As for nail deformations, most of the cases were short claws, scissors
nails, sharp nails, corkscrew claws, splay or thick claws.In the light of the data obtained, the
owners were informed on the importance of animal race selection in order to prevent foot
diseasesnail deformations and the loss of yields and to provide added value to the national
economy.

Keywords: Cattle, Race, Foot diseases.

1. GiRiS

Siit sigirciligi iizerine yapilan arastirmalarda ayak hastaliklarinin siit verimine bagl
biliyiik ekonomik kayiplara ve fertilitede azalmalara neden oldugu, oransal olarak ayak
hastaliklar1 insidansinin ise %1-25 arasinda degistigi bildirilmistir (Alacam ve ark., 1997;
Logue ve ark., 1993; Ozcan ve Pamuk, 2009; Ozsoy ve Yiicel, 1991). Bircok arastirmaci
sigir ayak hastaliklarinin biiylik oranda kiiltiir itk sigirlarda goriildiigiinii vurgulamiglardir
(Marting ve ark., 1979; McLennan, 1988; Ozsoy ve Yiicel, 1991). Sigirlarda ayak

hastaliklarinin ortaya ¢ikma egiliminin iklim ve cografik yerlesim
yerlerine, sigirin  yetistirilme sekline ve 1k oOzelliklerine bagh olarak degisiklik
gosterebilecegi bildirilmektedir (Abid ve ark., 1989; Anteplioglu ve Akin, 1978; Gorgiil,
1988; Ormanci ve Belge, 2001). Sigirlarda topallamaya neden olan hastaliklarla
kiyaslandiginda biiyiik bir kisminin ayak hastaliklart ve tirnak deformitelerinden
kaynaklandig1 Bargai ve ark. (1992), Demirkan ve ark. (2000) tarafindan bildirilmis olup
ayrica bu hastaliklarin 6n tirnaga oranla arka tirnakta daha fazla lokalize oldugu ¢esitli
arastirmacilar tarafindan saptamistir (Yavru ve Izci, 1988; Yiicel ve Ozsoy, 1999; Han ve
ark., 2017). Baz1 kaynaklar topalliklarin arka ayaklarda medial tirnaga gore lateral tirnakta
daha fazla goriilmesinin sebebinin dogum oncesi artan viicut agirliginin ve travmalarin
neden oldugunu savunmuslardir (Gorgiil ve ark., 2002; Rowlands ve ark., 1983). Sigirlarda
topalliklara neden olan hastaliklarin yaz aylarina kiyasla daha ¢ok bahar aylarinda
goriildiigi bildirilmistir (Hassal ve ark., 1993). Yapilan baska bir calismada ise ayak
hastaliklarinin insidansinin kis aylarinda %31.7, yaz aylarinda ise %22.9 olarak tespit
etmistir (Gorgil, 1983).

Ayak hastaliklar1 ve tirnak deformitelerinin gozlenmesinde; giibre ve idrarla
kontamine olmus ahirlardaki bozuk barinak zeminlerinin, zeminde yeterli althik
kullanilmamasinin, travma, dengesiz beslenme ve diizenli tirnak bakimlarinin zamaninda ya
da hi¢ yapilmamasinin etkili oldugu bildirilmistir (Giizel ve Erden, 2000; McCorracle, 1978;
Ycel, 1982).

Ayak hastaliklar1 ve tirnak deformitelerinin belirlenmesi amaciyla; muayene, hayvan
sahibinden alinacak anemnez ile baslar. Oncelikle hastaligin baslangici, siiresi ve baska
hayvanlarda olup olmadig1 sorusturulur. Boylece hastaligin akut ya da kronik oldugu,
enfeksiy6z olup olmadigi anlasilir. Ayrica hayvanin beslenme ve barinma sartlari, 6zellikle
de ahir ve mera zeminleri hakkinda bilgiler alinmalidir. Hastaligin lokalize oldugu ayaginin
belirlenmesi amaciyla ise hasta hayvanin ayakta, dururken ve yiirlirken dikkatlice
izlenmesinin gerektigi bildirilmistir (Kamiloglu ve Baran, 1999; Murray ve ark., 1996;
Sindak ve ark., 2003). Yapilan caligmanin amaci; gerek siit gerekse et sigirciligi acisindan
beslenecek hayvan irklarinin bulundugu cografya ve iklim kosullarina uygun olarak

273
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

secimesini saglamaktir. Buna paralel olarak 1rk seciminde yapilacak hatalara baglh
sekillenecek hastaliklara sebebiyle hem isletmeler hem de iilkemiz agisindan olusacak
ekonomik kayiplarin oniine geg¢ilmesini katki saglamaktir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Popiilasyonu

Calismanin materyalini 2015- 2016 yillar1 arasinda Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Hastanesine getirilen, farkli irk, yas, cinsiyet ve agirliktan 422 sigirin
ayak hastaliklar1 yoniinden taranmasi olusturdu. Arastirma sirasinda veri kayitlarinin
tutulmasi esnasinda klinigimize getirilen melez hayvanlarin spesifik irk 6zellillerine bagh
tir tayinleri yapilamadigi i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmeyip kavramsal olarak melez
hayvanlar ifadesiyle tanimlanmiglardir. Ayrica iilkemize 6zgii olan sigir wrklarmin tiimii
yerli ik olarak degerlendirilmistir. Yaptigimiz calismada Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Hastanesi’ne getirilen 422 bas sigirlarin irklara gore sayisal dagilimlari,
%15.64 holstayn (n=66), %16.35 simental (n=69), %5.21 montofon (n=22), %37.92 yerli
itk (n=160) ve %24.88 ise melez hayvanlarin (n=105) olusturdugu tespit edilmistir.

2.2. Veri Kayitlan

Arastirma siiresince klinige gelen hayvanlarin anemnez ve klinik muayeneleri
sonrasinda elde edilen veriler “Hasta Gozlem ve Kayit Formlarina” islenip istatistiksel
olarak sonradan degerlendirilmek iizere arsivlenmistir.

2.3. Anamnez

Klinige getirilen hayvanlar hakkinda hasta sahiplerinden hayvan barindirldig:
ahirlarin fiziksel sartlariyla ilgili olarak; barmnaklardaki hayvan sayilari, barinak zemininin
tirii (toprak, tas, beton vs.), havalandirma bi¢imi, altlik kullanilmasi, idrar ve diski
kanallarimin varligi, hayvanlarin beslenme big¢imleri, tirnak bakimlari, hastaliklarinin
baslangic ve seyri ile ilgili sorular sorularak anamnezleri alindi. Daha sonra hayvan
sahiplerine tirnak deformiteleri ve ayak hastaliklarinin nedenleri, bunlara kars1 alinabilecek
onlemler, tirnak kesimi periyotlart hakkinda gerekli bilgiler aktarildi.

2.4. Muayene Bulgular:

Alinan anemnez sonrasinda hayvanlarin ayak hastaliklar1 ve tirnak deformiteleri
yoniinden klinik muayeneleri yapildi. Hayvanlar yiiriirken ve ayakta beklerken inspeksiyonu
yapilip topallayan ayak ile topalligin varligi ve buna baglh siddeti belirlenmeye ¢alisildi.
Hastalik tespit edilen ayagin temizliginden sonra, muayene ve sagaltimin gerekli goriildigii
durumlarda klasik tutma ve baglama yontemlerinden yararlanildi. Yapilan muayeneler
sirasinda hayvanin ciissesine gore tirnagin biiyiikliik ve uygunlugu, deforme tirnak yapilari,
okee ve taban bolgesindeki bozukluklarin varligi, interdijital bolge ve corona bolgesinde
bozukluklarin varhig1 arastirildi. Tespit edilen tiim durumlar degerlendirilmek iizere hasta
kabul ve gozlem formlarina islenerek arsivlendi.

Yapilan calismada klinigimize getirilen hayvanlarin irk 6zellikleri agisindan ayak
hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlarina ~ kars1 predispozisyonlarinin ortaya konmasi
amaclandigindan hayvanlara uygulanan tedavi yontemlerine literatiir bilgisi olarak yer
verilmemistir. Sadece istatistiksel olarak elde edilen sonuglar degerlendirilmislerdir.

2.5. Istatistiksel Analizler
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Muayeneler sonucunda elde edilen veri kayitlar1 “Hasta Gozlem ve Kayit Form”larina
islendi. Elde edilen veri kayitlarinin SPSS for Windows 21.0 (IBM, ABD) Chi-Square testi
kullanilarak, veriler dogrultusunda sigir ik oOzelliklerinin ayak hastaliklar1 ve tirnak
deformasyonlar1 iizerine olan etkilerinin analizi yapildi. Elde edilen verilerde anlamlilik P<
0,5 ve P<0.01 degerleri dikkate alinarak degerlendirildi.

3. BULGULAR

Arastirmada ayak hastaliklar1 olarak; digital dermatitis, interdigital flegmon,
interdigital hiperplazi, 6kce ezigi, taban {ilseri ve beyaz ¢izgi hastalig1 gibi hastaliklar (Sekil
1) tirnak deformasyonlar1 olarak ise daha ¢ok kiit tirnak, makas tirnak, sivri tirnak tirbiison
tirnak, ayrik tirnak ile yayvan ve dolgun tirnak olgular1 gézlemlendi (Sekil 2).

Tablo 1. Irklara gore deforme tirnak yapilarinin dagilima.

Deforme Tirnak Yapilar
KT. M.T ST. Y.D.TB.T. AT Saghkh Toplam

Say1 2 4 7 4 5 3 4 66
Holstayn
yuzde %3,0 %6,1 %10,6 %6,1 %7,6 %4,5 %62,1 %100,0
= Simental say1 2 6 4 5 3 3 46 69
i yuzde %2,9 %8,7 %58 %7,2 %4,3 %4.3 %66,7 %100,0
= Montofon 2! 1 2 1 1 2 2 13 22
g yuzde %4,5 %9,1 %45 %45 %9,1 %9,1 %59,1 %100,0
E’ Melez say1 4 8 9 5 4 6 69 105
yuzde %3,8 %7,6 %8,6 %48 %3,8 %57 %65,7 %100,0
verli say1 2 2 4 5 4 2 141 160
yuzde %1,3 %1,3 %25 %3,1 %25 %1,3 %88,1 %100,0
say1 11 22 25 20 18 16 310 422
Toplam

ylzde %2,6 %5,2 %59 %47 %4,3 %3,8 %735 %100,0

K.T: Kiit Tirnak  M.T: Makas Tirnak ~ S.T: Sivri Tirnak  B.T: Burulmus Tirnak A.T: Ayrik Timak Y.D.T: Yayvan ve
Dolgun Tirnak

Tablo 2. Irklara gore ayak hastaliklarinin dagilimi.

Hastahklar
D.D. O.E 1.H. I.LF. P.AD. T.U. SaghkhToplam
say1 3 7 3 4 4 4 41 66
Holstayn
yluzde %4,5 %10,6 %4,5 %6,1 %6,1 %6,1 %62,1 %100,0
o say1 2 5 2 3 3 5 49 69
£ Simental —
> yuzde %2,9 %7,2 %29 %4,3 %4,3 %7,2 %739 %100,0
£ 1 3 2 1 2 2 11 22
S Montofon Se.l,yl
s yuzde %4,5 %13,6 %9,1 %4,5 %9,1 %9,1 %50,0 %?100,0
E Melez say1 2 8 3 4 4 7 77 105
yluzde %1,9 %7,6 %29 %3,8 %3,8 %6,7 %73,3 %100,0
verli say1 2 4 2 1 3 4 144 160
yuzde %1,3 %2,5 %1,3 %0,6 %19 %25 %90,0 %100,0
Toblam say1 10 27 12 13 16 22 322 422
P yuzdesi %2,4 %6,4 %2,8 %3,1 %3,8 %52 %76,3 %100,0

D.D: Digital dermatitis O.E: Okge Ezigi I.H: Interdigital hiperplazi. I.F: Interdigital flegmon P.A.D: Pododermatitis aseptica diffuza
T.U:Taban Ulseri
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Sigirlarin barindirildigi barinaklarin durumlar1 hakkinda hasta sahiplerinden alinan
bilgiler sonrasinda barinaklarin genellikle plansiz oldugu kanisina varildi. Ayn1 zamanda
aile tipi ve kiigiik capli hayvanciligin yapildig: ifade edilen bu ahirlarin kullanim alanlarinin
da yetersiz oldugu hasta sahipleri tarafindan ifade edilmistir. Bu barinaklarda barindirilan
hayvanlarin yatma yerlerinin, gaita ve idrarla bulasik halde oldugu, cogunda idrar kanallar1
olmadig1 ve barmak zemininde idrar ve gaitanin biriktigi anlagilmistir. Ayrica barmaklarin
¢ogunun zeminin beton veya toprak oldugu da hasta sahipleri tarafindan ifade edilmistir.
Hayvan sahiplerine hastaligin anemnezi esnasinda tirnak bakima ile ilgili sorulan sorularda,
tirnak bakimina gerekli 6nemin verilmedigi uzayan tirnaklarin zamaninda ya da hig
salinmasindan sonra tirnaklarin kendiliginden asinacagi fikrinin hakim oldugu goriilmiistiir.

Deforme tirnaklarin ehliyetsiz kisilerce ampirik yontemlerle kestirildigi, bu islemden
kisa bir siire sonra hayvanlarin topalladi§i Ogrenildi. Besi sigirciligmin  yapildigi
ahirlarindan gelen hastalarda ise hayvanlarin c¢ogunlukla barinaklarda bagli olarak
tutulduklari, hasta sahiplerinin biiylik cogunlugunun ayak hastaliklarinin 6nemini geregi gibi
kavrayamadiklar1 goriildii. Hasta sahipleri topallayan hayvanlarin lezyonlu tirnaklarina
bazen tedavi amaciyla ilagh su (antiseptik soliisyonlar) doktiiklerini, bazen de topalligin
kendiliginden gectigini bildirmislerdir. Baz1 yetistiriciler diizensiz de olsa ayak banyolarini
kullandiklarini, ahir girisine sonmiis kire¢ doktiiklerini, hayvanlarinin beslenmelerinde ek
minarel madde olarak yalama tasi, kaya tuzu ve karma vitaminler verdiklerini ifade
edilmiglerdir. Alinan anemnezlerin bir kisminda ise; isletmelerin higbirinde amaca yonelik
rasyonun diizenlenmedigi, yem bitkileri olarak ¢ogunlukla; saman, arpa, bugday, seker
pancar1 kiispesi ve silaj kullanildigr bildirilmistir. Aile isletmelerinin bir kismi ise
hayvanlara verilmek Ulzere yonca yetistirildigi, yoncanin yazin taze olarak tiiketildigi, kisin
ise kurutularak tiiketildigi vurgulanmaistir.

Yaptigimiz ¢alismada deforme tirnak yapilarinin irklara gére dagilimina bakildiginda;
holstayn 1rk1 sigirlarda, %37.8 (n=25), simental 1rk1 sigirlarda %33.3 (n=23), montofon 1rk1
sigirlarda %40.9 (n=36), melez hayvanlarda %34.3 (n=36), yerli irk hayvanlarda ise bu oran
%11.9 (n=19) olarak saptanmistir (tablo1).

Arastirmamizda sigir ayak hastaliklarinin irklara gore dagilimlari ise; holstayn 1rki
sigirlarda %37,9 (n=25), simental 1rki sigirlarda %26.1 (n=20), montofon 1rk1 sigirlarda %50
(n=11), melez hayvanlarda %26.7 (n=16), yerli 1irk1 sigirlarda ise %10 (n=16) olarak tespit
edilmistir (Tablo 2).
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hastalig1 (D).

o 7 / .‘ '“' " S : } i N : .. | PN ;
Sekil 2. Sivri tirnak (A), Tirbiison (burulmus) tirnak (B) Makas tirnak (C), Yayvan ve

dolgun tirnak (D).

4. TARTISMA VE SONUC

Bir¢ok arastirmacinin, yaptigi ¢alismalarda deforme tirnak yapilart ve ayak
hastaliklarinin kiiltiir ki sigirlarda yerli ik sigirlara oranla daha fazla gdzlemlendigi
bildirilmistir (Canpolat ve Bulut, 2002; Ceg¢en ve Gorgiil, 2007; Neveux ve ark., 2006;
Yurdakul ve Sen, 2018). Yaptigimiz ¢calismada Tablo 1 ve Tablo 2 deki veriler bakildiginda
ayak hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlarinin agisindan ozellikle kiiltiir ki sigirlarda
saptanan veri ortalamalar1 yliksek c¢ikmis olmasi daha Once yapilmis olan c¢alismalari
destekler niteliktedir.

Afyonkarahisar ve yoresindeki sigirlarda tirnak deformasyonlart ve ayak
hastaliklarinin 1rklara gore dagilimi agisindan 195 olgu iizerine yapilmis arastirmada;
saptanan veriler dogrultusunda tirnak deformasyonlar1 ve ayak hastaliklarinin holstayn 1rki
sigirlarda %47.17, montafon’larda %17.44, yerli irkta %10.26, simental’de %12,30 ve
melez 1rkta %12.83 goriildiigii bildirilmistir (Ozcan ve Pamuk, 2009). Yaptigimiz ¢alisma
sonrasinda elde edilen bulgular istatistiksel agidan degerlendirildiginde tirnak deformiteleri
acisindan; %37.9 holstayn (n=25), %40.9 montofon (n=9), %33.3 simental (n=23)
saptanmis olmasi, ayak hastaliklar1 bakimindan degerlendirildiginde ise; %37.9 holstayn
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(n=25), %50 montofon (n=11), %26.1 simental (n=20) 1irk1 hayvanlarda tespit edilmesi
yukarida bahsedilen ¢aligmanin verileri ile ortlistiigli kanisin1 uyandirmistir.

Digital dermatitis olgularina 6zellikle Holstayn irki sigirlarda diger sigir irklarina
oranla daha siklikla rastlandigi, bununla birlikte interdigital dermatitis olgularinin da
holstayn k1 sigirlarda diger irklara oranla ¢ok daha yiiksek insidansa sahip oldugu
belirtilmistir (Demirkan ve ark., 2000). Yaptigimiz ¢alismada digital dermatitis olgusu
ortalama acisindan degerlendirildiginde yapilan c¢alisma ile benzer oldugunu
diistindiirmiistiir.

Sigir ayak hastaliklar1 iizerine yapilan arastirmada karsilagilan 20 adet digital
dermatitis olgusunun 15 adedinin 6zellikle holstayn ki sigirlarda gozlemlendigi ifade
edilmistir (Gorgil ve ark., 2002). Yaptigimiz ¢alismanin verilerine bakildiginda saptanan 10
digital dermatitis vakasinin 3’niin holstayn irki hayvanlarda saptanmis olmasi yapilan
caligmayla pararlellik gosterdigi kanisina varilmigtir.

Gaziantep ve yoresinde 1912 farkli yas ve irkdaki sigirlar iizerinde yapilmis olan
arastirma; deforme tirnak yapilari ve ayak hastaliklarinin %63.73 holstayn ki sigilarda,
%27.23 inlin simental 1rk1 sigirlarda, %5.16’sinin montofon 1rki sigirlarda, %1.41 inin yerli
itk ve %0.47’sinin ise melez wrk sigirlarda gozlemlendigi vurgulanmustir (Keskin ve
Durmus, 2016). Arastirmamiz sonrasi elde edilen verilere bakildiginda; irklarla gore ayak
hastaliklar1 vakalarinin %37.9 holstayn 1rk1 hayvanlarda, %40.9 montofon 1rk1 sigirlarda ve
%11.9 yerli wk sigirlarda goriiliimiis olmast yapilan c¢alisma ile Ortiistiigiini
distindiirmiistiir.

Farkli irk sigirlarin ayaklarinda teshis edilen hastaliklar iizerine yapilan ¢alismada;
interdigital hiperplazi, pododermatitis aseptica diffusa gibi hastaliklarin %18.51 oranla
simental 1rk1 sigirlarda, %11.13 melez, %10.81 montofon ki sigirlarda, pododermatitis
septica ve pododermatitis circumscripta olgularinin ise %8.45 oranla yerli rk sigirlarda
sekillendigi belirlenmistir (Yayla ve ark., 2012). Yapilan arastirma verilerinin tablo2 de
sunuldugu gibi hastaliklara ait sayisal ifadelerin kiiltiir irk1 hayvanlarda yerli 1rk sigirlara
kiyasla genellikle yiiksek olmasi yapilan ¢aligmay1 destekler nitelikte oldugunu kanisin
uyandirmistir.

Bazi arastirmacilar; siit sigirlarinda topalliga neden olan ayak hastaliklar1 ve tirnak
deformitelerinin yogun olarak yiiksek verime sahip sigir irklarinda tespit edildigini
bildirmislerdir (Logue ve ark., 1993, Murray ve ark., 1993). Arastirmamizda oOzellikle
yiiksek siit verimine sahip olan wrklarda tirnak deformitelerinin ve ayak hastaliklarinin
istatistiksel acidan ortalama degerlerinin yiiksek cikmasi yaptigimiz ¢alismanin diger
caligmalarla ortiistiiglinti diistindiirm{istir.

Mus ve yoresindeki farkli irk, yas ve cinsiyete mensup sigirlarda saptanan ayak
hastaliklarinin ve tirnak deformitelerinin irklara gore dagilimlarina bakildiginda; ayak
hastaliklar1 yoniinden %19.56 ile simental, %23.13 holstayn, %14.74 montofon, %12,20
melez hayvanlar ve %10.26 yerli sigir irklarinda goriildiigiinii bildirmislerdir (Istek ve
Durgun, 2004). Yaptigimiz ¢alismada Tablo 2’de ortaya konululan verilerle bakildiginda
kaltdr irk1 hayvanlarin ortalama degerleri incelendiginde yapilmis olan arastirmanin verileri
ile benzerlik gosterdigi ongoriilmiistiir.
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Unsaldi ve Durmus’un (1999) farkli ik sigirlarm ayaklari hastaliklar ve deforme
tirnak yapilar1 yoniinden yaptiklar calismada; %65.73 holstayn, %27.23 simental, %5.16
montofon, %1.41, yerli itk ve %0.47 melez irka mensup sigirlarin ayak hastaliklar1 ve
deforme tirnak yapilarina sahip oldugunu bildirilmislerdir. Aragtirmamiz sonucu istatistiksel
verilerin sunuldugu tablo 2’ye bakildiginda irklara bagli ayak hastaliklarin dagiliminda
holstayn, simental ve montofon 1rki gibi kiiltiir irk1 hayvanlarin yerli irk hayvanlara kiyasla
daha fazla yakalandigimin tespit edilmis olmasi yapilan ¢alisma ile benzerlik gosterdigini
diistindiirmiistiir.

Van ve yoresinde farkli 1irk, yas ve cinsiyetdeki 1795 adet sigir iizerinde yapilan
arastirmada; ayak hastaliklarinin ve tirnaklardaki deforme yapilarin goriilme oranlarinin;
holstayn 1rk1 sigirlarda %13.53, montofon k1 sigirlarda %14.37, simental 1rki sigirlarda
%2.32, melez ik sigirlarda ise %20.08 olarak tespit etmislerdir (Alkan ve ark., 1993).
Yaptigimiz ¢alismada tablo 1 ve tablo 2’deki elde edilen verilere bakildiginda; sayisal
olarak holstayn, montofon ve simental ki sigirlarda ayak hastaliklart ve tirnak
deformasyonlarinin diger irklara gore daha yiiksek olmasi yapilmis olan calisma ile
ortiistiigii kanisin1 uyandirmstir.

Erzurum yoresinde siit sigirlarinda goriilen ayak hastaliklarinin insidansi iizerine
yapilan calismada; ayak hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlarinin irklara gore dagiliminin
%27.14 yerli-melez, %10 simental, %27.61 holstayn, %35.23 montofon 1irki ineklerin
olusturdugu bildirilmistir (Atasoy, 2003). Arastirmamiz sonucu elde edilen verilere
bakildiginda yerli irk ve melez hayvanlardaki ayak hastaligi ve tirnak deformitelerinin
oransal ortalamalarmin diisiik olmasit Erzurum’da yapilmis olan arastirma ile paralellik
gosterdigini diislindiirmiistiir.

Istek ve ark. (2014) Mus’taki farkli barinak ortamlarinda barindirilan sigirlarin ayak
hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlarini incelediklerinde holstayn, simental ve montofon
gibi kiiltiir irk1 sigirlarin ortalamalarinin yerli ve melez 1tk hayvanlara gore daha siklikla
gozlemlendigini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada Tablo 1 ve Tablo 2’deki degerlere
bakildiginda kiiltiir irk1 sigirlardaki ayak hastaliklart ve deforme tirnak yapilarma ait
ortalamalarin yerli itk ve melez hayvanlara kiyasla yiiksek olmasi yapilan arastirma ile
benzer oldugu kanisin1 uyandirmastir.

Ankara Universitesi Veteriner Fakiltesi kliniklerine getirilen sigirlar iizerine yapilan
bir arastirmada; klinige getirilen hayvanlarin hastaliklar1 arasinda %21.38 oraninda yer alan
taban ulkusu olgularimin %70.27’sinin holstayn 1rk1 sigirlarda gozlemlendigi, %10.40
oraninda saptanan pododermatitis aceptica acuta olgularinin ise

%55.50 oraniyla montofon 1rki sigirlarda saptandigini ifade edilmistir (Anteplioglu ve
ark., 1992). Arastirmamizdan elde edilen ortalamalara bakildiginda Tablo 2’de goriildiigii
iizere yerli irk hayvanlardaki gozlemlene hastalik oraninin %10°luk bir ifade ile kiiltiir 1rka
sigirlardan diisiik olmasi yapilan caligma ile Ortilistiigiinti diistindiirm{stiir.

Sanhurfa ve yoresinde farkli barmak sartlarinda barindirilan sigirlarin ayaklarinda
gozlemlenen deforme tirnak yapisi ve ayak hastaliklarinin prevalansina yonelik yapilmis
caligmada; ozellikle kiiltlir irk1 sigirlarda bu tip rahatsizliklarin daha ¢ok tespit edildigini
vurgulamiglardir (Sindak ve ark., 2003). Yaptigimiz arastirmada saptanan verilere

279
Proceedings book May 6-8, 2021



INTERNATIONAL GOBEKLITEPE APPLIED SCIENCES CONGRESS-II
Harran University, Sanliurfa, Turkey

bakildiginda kiltir irk1 sigirlarin istatistiksel olarak diger irklara kiyasla yiiksek olmasi
Sanliurfa’da yapilan ¢alisma ile benzer oldugunu diistindiirmiistiir.

Konu ile ilgili yapilmis olan diger makalelerdeki aragtirma sonuglarinin yaptigimiz
caligmanin verilerini destekler nitelikde olmalar1 nedeniyle bu verilerin 15181 altinda yerli 1rk
sigirlarin ayak hastaliklarina karsi daha dayanikli olduklari, cevresel faktorlere karsi daha
direngli olduklart diisiniilmustiir. Kiiltiir hayvanlarindan olan ve yiiksek verime sahip sigir
irklarinin ise ayak hastaliklarina karsi daha predispoze olduklar1 ve ¢evresel faktdrlerin
etkilerinden c¢ok daha fazla etkilenerek ayak hastaliklarina yakalandiklar1 kanisina
varilmistir.

Sonu¢ olarak; Firat Universitesi Hayvan Hastanesi’nde karsilasilan ayak
hastaliklarinin yetistiriciler agisindan 6nemli ekonomik zararlara neden oldugu, buna karsin
sekillenen ayak hastaliklarinin biiyiik kisminin  yetistirilen hayvan irklarmin 1k
ozelliklerinin bilinmemesinden, yoreye ait mevsimsel ve cografik yapiya uygun hayvan
irklarinin tercih edilmemelerinden, barindirilma kosullarinin uygun olmamasindan ve
yetistirici hatalarindan kaynaklandigi diisiintilmiistiir. Yapilan bu ¢alismanin, yére ve lilke
ekonomisindeki hayvansal iiretime bagli ekonomik kayiplarin dnlenmesi agisindan faydali
olabilecegi diislintilmiistiir.
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ICME SUYU DEZENFEKSiYONUNDA KULLANILAN BAZI YONTEMLER
SOME METHODS USED IN DRINKING WATER DISINFECTION

Sevgi Ozdemir
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miithendisligi
Ana Bilim Dali, ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-8614-829X

Ozet

Su, iki atomdan meydana gelen kimyasal, sivi bir bilesiktir. Su, canlilarin hayati
devamliliginda Onemli bir yere sahiptir ve yasamin, su var olduk¢ca devam edecegi
diisiiniilmektedir. Diinya’nin yaklasik %75°1 sularla kaplidir fakat bu sularin ¢ok az bir kismi
icilebilir fonksiyona sahiptir. Kiiresel 1sinma nedeni ile her gegen giin igilebilir su diizeyi daha
da azalmaktadir. Icilebilecek fonksiyona sahip olmayan sular igilebilir diizeye getirmek igin
cesitli aritma ve dezenfeksiyon yontemleri arastirilmakta ve uygulanmaktadir. Yapilan bu
calismada aritmanin son asamasinda kullanilan dezenfeksiyon ydntemlerinden bazilari
arastirilmis, incelemeye alinan bazi su dezenfeksiyon yontemlerinin avantaj ve dezavantajlar
incelenmis ve arastirmanin sonunda en ekonomik olarak fayda saglayan dezenfeksiyon
yontemi belirlenmisgtir.

Insan saglig1 icin temiz su ihtiyaci her gecen giin artmaktadir. Bu nedenle igilebilecek
fonksiyona sahip olmayan sular1 igilebilir diizeye getirmek icin ¢esitli aritma ve
dezenfeksiyon yontemleri arastirilmakta, gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Yapilan
arastirmalar sonucunda fiziksel ve kimyasal dezenfeksiyon yontemleri gelistirilmistir. Yapilan
bu calismada aritmanin son asamasinda kullanilan fiziksel ve kimyasal dezenfeksiyon
yontemlerinden bazilar1 arastirilmistir.  Arastirma sonucunda bazi su dezenfeksiyon
yontemlerinin avantaj ve dezavantajlar1 incelenmis ve en ekonomik olarak fayda saglayan
dezenfeksiyon yontemi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su, Dezenfeksiyon, Aritma

Abstract

Water is a chemical, liquid compound consisting of two atoms. Water has an important
place in the vital continuity of living things. It is thought by scientists that life will continue as
long as water is available. Approximately 75% of the world is covered with water, but very
few of these waters have a drinkable function. As a result of the researches, it has been
determined that the rate of water with potable water function is approximately 2.5%. The
amount of water available within this specified ratio is decreasing day by day due to global
warming and unconscious use.

The need for clean water for human health is increasing day by day. For this reason,
various purification and disinfection methods are researched, developed and applied in order
to bring the water that does not have a function that can be potable, to a drinkable level. As a
result of the researches, physical and chemical disinfection methods have been developed. In
this study, some of the physical and chemical disinfection methods used in the last stage of
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treatment were investigated. As a result of the research, advantages and disadvantages of
some water disinfection methods were examined and the most economically beneficial
disinfection method was determined.

Keywords: Water, Disinfection, Treatment

1.GIRIS

Su; canlilar i¢in hayati 6neme sahip olan, kokusuz ve tatsiz bir kimyasal bilesiktir. Su
cogunlukla renksiz olarak tanimlanir fakat kizil dalga boylarinda 15181 hafifce emmesi nedeni
ile tabii bir mavi renge sahiptir [1].

Su dogada 3 halde bulunmaktadir. Bunlar; sivi, katt ve gaz seklindedir. Kimyasal
formili H2O’dur. 2 hidrojen (H) ve 1 oksijen (O) atomundan meydana gelmektedir. Su H+
iyonu iceren bir madde (0r: asit) ile OH- iyonu i¢eren maddelerin (6r: baz) nétrlesme
tepkimesi ile olusmaktadir [1].

Bilim insanlar1 yagsamin su var olduk¢a var oldugunu diistinmektedir. Diinya’nin dortte
ticti sularla kaplidir [2]. Ancak bu suyun biiyiik bir kismini deniz ve okyanuslar kaplamakta ve
bu sular tuzlu oldugundan yasam i¢in igme ve kullanma suyu olarak kullanilamamaktadir.
Diinya iizerindeki sularin yaklagik olarak %2,5’i tatli sudur ve bunun sadece %0,5’1
kullanilabilir durumda iken geriye kalan kismi ise buzullarda, atmosferde ve yeraltinda
oldugundan kullanilamamaktadir.

Su siirekli hareket halindedir. Yeryiiziindeki kullanilmis veya kullanilmak iizere
bulunan sular giines 1s1s1 ile buharlagsarak damlaciklardan olusan bulutlar halinde atmosferde
birikmektedir. Atmosferde biriken bu bulutlar yeterli biiyiiklige ulasinca yagis olarak
(yagmur, dolu, kar) yeryiiziine inmektedir. Yeryiiziine inen bu sularin bir kismi yer altina
sizmakta bir kismi ise siirliklenerek deniz ve akarsulara karismaktadir ve bu dongii stirekli
kendini yinelemektedir.

L & A S

Yagmur bulutu -~

~
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Su Cevrimi

Sekil 1: Su ¢evrimi
Yeryiiziinde kisitli miktarda bulunan suyun insanlarin kullanimi i¢in sagliga uygun
yapida olmasi gerekmektedir. Gegmiste su kaynaklarinin bollugu ve temizligi yillar icerisinde
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gelisen endiistrilesme ve artan niifus ile birlikte degisime ugramistir. Endiistrinin gelismesi ile
su kaynaklar1 kirlenmeye baslamistir. Bu nedenle igme ve kullanma sularinin insanlara
ulasmadan Once zararli olabilecek her tiirli maddeden arindirilmasi gerekmistir. Suyun,
zararsiz bir sekilde kullaniciya ulasmasini saglamak i¢in aritma yontemleri gelistirilmistir.
Gelistirilen aritma yontemlerinin asamalar1 klasik olarak; havalandirma, koagiilasyon,
flokiilasyon, sedimentasyon, filtrasyon ve dezenfeksiyon olarak gergeklestirilmektedir [3].

HAM SU DEPOLAMA

HAVALANDIRMA [IMYASAL
THAS TANG pH DUZELTME i ve
Yy S DEZENFEKSIYON
>< u BEE FILTRE V¥V  kuon remas Tanx
TEMIZ SU DEPOLAMA TANKI

‘ GAMUR ARITIMI

-

CAMUR LAGUNLERI

s TEMIZ SUHATT)

Sekil 2: Klasik aritma tesisi

2.SULARDA DEZENFEKSIYON YONTEMLERI

Su, hayatin devamui i¢in vazgecilmez olan tek besin maddesidir. Saglikli su i¢in sularin
temiz kaynaklardan veya aritilarak elde edilmesi gerekmektedir. Su aritma isleminin son
basamag1 olan dezenfeksiyon yontemi saglikli ve temiz su elde edilmesinde biiyiik 6nem
tagimaktadir. Dezenfeksiyon islemi sulardaki hastalik yapicit mikroorganizmalari etkisiz hale
getirmek icin uygulanmaktadir. Sularda dezenfeksiyon yontemleri 2 sekilde ele alinmaktadir.
Bunlar fiziksel ve kimyasal yontemlerdir [4].
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DEZENFEKSIYO
N YONTEMLERI
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YONTEMLER

» Kaynatma
* Ultraviyole Isinlama

/k KiMYASAL YONTEMLER

 Klor

+ Kire¢ Kaymagi
 Kloramin

| « Klordioksit

. 1y0t

* Potasyum Permanganat
* Ozon

~

2.1.Fiziksel Yontemler
2.1.1.Kaynatma:

Suyun yaklasik 10 dakika kadar kaynatilmasi ile yapilan dezenfeksiyon islemidir. Bu
yontemin performansi su icerisinde bulunan mikroorganizmalarin 1s1ya olan dayanikliliklarina

baglidir. Kaynatma ile sudaki mikroorganizmalarin bir¢ogu yok edilir. Kontrolii kolay fakat
pahal1 bir yontemdir. Bu nedenle biiyiik 6lgekli sistemler yerine evlerde tercih edilmektedir.
Bu yontem ile suya tat verici gazlar (O gibi) da ortamdan uzaklasir ve suda tat bozukluguna
neden olur. Bu yontem sonrasinda suda olusan tat bozukluklarin1 gidermek amaci ile suyun

havalandirilmas1 gerekmektedir [11].

- ————

(R

Sekil 3: Kaynatma ile su déienfeksiyonu
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Kaynatma ile su dezenfeksiyonun avantajlari;

e Her yerde ve her sartta kullanilabilecek basit bir yontemdir.

¢ Kontrolii kolaydir.

e Acil hallerde gerekli dezenfeksiyon i¢in kullanilabilmektedir.

¢ Sudaki mikroorganizmalarin bir¢ogu giderilebilmektedir.
Kaynatma ile su dezenfeksiyonun dezavantajlart;

e Pahal1 bir yontemdir.

¢ Kaynayan suyun sogumasi i¢in uzun siire beklemek gerekmektedir.
e Biiyiik dlgekli sistemlerde uygulanmasi zordur.

¢ Suda tat bozukluguna neden olabilmektedir

e Su ortamindan O uzaklastigindan havalandirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.1.2.Ultraviyole Isinlama:

Dogada UV 1sinlarinin  kaynagi glinestir [15]. Ultraviyole 1sinlama ile suyun
dezenfeksiyonunda 200-300 nanometre dalga boyundaki UV isinlarindan yararlanilmaktadir.
Uv 1simlart, su igerisindeki tiim mikroorganizmalarin DNA ve RNA yapilarint tahrip
etmektedir. Bunun sonucunda mikroorganizmalarin itireme dahil tiim hiicre faaliyetleri
durmakta ve hiicre 6liimii gerceklesmektedir [6]. Uv 1sinlama ile dezenfeksiyon pahali bir
yontemdir. Kalict etkisi yoktur. Derinligi 7 cm’den fazla olmayan sulara uygulanabilmektedir
[4]. Ayrica bu yontem ile dezenfeksiyona gegilmeden 6nce suyun bulanikliktan arindirilmig
olmas1 gerekmektedir. Clinkii suyun askida kat1 madde icermesi halinde bakteriler 6liimden
kurtulmakta ve dezenfeksiyon islemi ger¢eklesmemektedir [7].

~ ONTORTU )
FILTRASYONDAN | 1
GELEN SU

ARITILMIS
SU CIKISI

Sekil 4: UV Isilama Ile Dezenfeksiyon

Ultraviyole 1s1nlama ile su dezenfeksiyonun avantajlart;

e UV cevre dostudur ve kimyasal kullanilmadan dezenfeksiyon yapmaktadir.

e Su icine herhangi bir kimyasal vermedigi i¢in suyun kimyasal 6zelligini (iletkenlik,
pH gibi) degistirmemektedir.

¢ pH degerinden ve suyun sicakligindan bagimsiz olarak dezenfeksiyon yapmaktadir.

¢ Suda kanserojen yan {irtinler olusturmamaktadir.

e Dezenfeksiyon siiresi ¢ok hizlidir (genelde 5 saniyeden az). Bu nedenle kimyasal
maddeler ile dezenfeksiyonda gerekli olan biiyiik temas tanklarina ihtiya¢ duyulmamaktadir.
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e isletici i¢in zarar verme riski olmayan bir yéntemdir ve kimyasal risk tasimamaktadir.
(Ancak direkt UV 1s1minin ¢iplak goze ve cilde cok zarar1 vardir, UV dezenfeksiyon cihazinin
bakimi sirasinda UV lambalar1 mutlaka kapatilmalidir)

e [sletmesi, kontrolii ve bakimi basittir [8].

Ultraviyole 1s1nlama ile su dezenfeksiyonun dezavantajlari,

¢ Kurulum maliyeti, isletme gideri ve enerji tiikketimi yiiksektir.

e UV sonucu Ureme yetenegi kaybolan mikroorganizmalar zamanla tekrar eski hallerine
dénebilmektedirler.

e Etkinliginin dlgiilmesi giigtiir.

e Tat ve koku kontrolii yapmamaktadir.

o UV bir¢ok dezenfeksiyon tatbikatinda tek basina kullanilamamaktadir.

e Suyu istenilen kaliteye getirebilmek icin ilave dezenfektanlar gerekebilmektedir.

¢ Oksidasyon ozelligi yoktur [8].

2.2.Kimyasal Yontemler

2.2.1)Klor:

Klor dezenfektan etkisi fazla olan bir maddedir. Klor ile dezenfeksiyon ucuz, kullanimi
kolay ve yaygindir. Klorun 3 farkli formu vardir. Bunlar; kat1, siv1, gaz seklindedir. En yaygin
ve ucuz klor formu gaz halindedir. Klor gaz halinde “klorinatér” denen alet ile suya
katilmakta veya “klor tabletleri” seklinde kullanilmaktadir. Klorun suda bulunan
mikroorganizmalara tam etki edebilmesi i¢in klor dozunun ve klorun sudaki kalma siresinin
tam ayarlanmasi gerekmektedir. Klorun sudaki dezenfektan etkisi 30 dakika iginde ortaya
cikmaktadir. 1 1t suyun klor gereksinimi yaklasik 1,7 mg olup bu miktarin 1,2 mg’1 organik
maddelerin gereksinimi geri kalan 0,5 mg’1 ise suda devamli olarak bulunmasi gereken
“serbest klor” dur. Klor ile dezenfeksiyondan sonra klorun sudaki dezenfektan etkisinin
devam edip etmedigi sudaki serbest bakiye klor miktar1 ile saptanmaktadir. Klorun
dezenfektan etkisi suyun pH’1 ylikseldik¢e azalmaktadir ve bu nedenle daha yiiksek oranda
klor uygulanmalidir. Suyun sicakligi arttikca ise klorun etkinligi artmaktadir [9, 11, 12].

Klorlamada kullanilan baslica klorlu maddeler;

e Sodyum hipoklortr

e Kalsiyum hipoklortr

e Klorlu tabletler

e Elementer (gaz) klor
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Sekil : az Klorlama Tanklarn

Klor ile su dezenfeksiyonunun avantajlari;

e Bilinen patojen mikroorganizmalarin bir¢oguna etkilidir ve bunlar1 tamamen yok
etmekte veya tiremelerini engellemektedir.

e Suyun islendigi tesisten kullaniciya ulastigi ¢esmeye kadar siirekli dezenfeksiyon
saglayan yontemdir.

¢ Sonuglar1 kontrol edilebilmektedir.

e Etkinligi ytiksektir.

¢ Uygulanmasi kolaydir.

e Ekonomiktir.

e Tat ve koku kontrolii saglamakta, igme sularinda kotii koku ve tada neden olabilen ¢ok
sayidaki dogal organik maddeyi okside etmektedir.

e Biyolojik bilylimeyi kontrol altina almaktadir.

e Klor kimyasal kontrol saglamaktadir, suda bulunabilecek hidrojen siilfiti, amonyak ve
diger nitrojenli bilesikleri parcalamaktadir.

e icme sular1 disinda rekreasyon amaciyla kullanilan (havuz, kaplica vb. gibi) sularin
dezenfeksiyonunda da kullanilabilmektedir.

e Depolama ve nakliyesi kolaydir.

Klor ile su dezenfeksiyonunu dezavantajlari;

eKlor gaz1 tehlikeli bir gaz oldugundan kullanimi sirasinda dikkatli olunmali ve
tecriibeli personel calistirilmalidir.

¢ Suya katildiginda inorganik yan iiriinler (klorat, kloriir ve bromat) olusabilmektedir.

e Kuvvetli oksidan olmasi sebebi ile korozyona neden olabilmektedir.

Klorlama ile ilgili dikkat edilmesi gerekenler;

e Yeterli temas siiresi ve klor kalintis1 saglanmalidir.

e Suya en az koku ve tat verecek bicimde uygulanmalidir.

e Etkin anti bakteriyel etki saglanabilmelidir.
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¢ Klorlama i¢in en iyi asama aritma islemlerinin tamamen sona erdigi, depolama veya
dagitim isleminden hemen onceki asamadir.

¢ Yavas kum filtrelerinden once veya diger mevcut biyolojik aritim agamalarindan 6nce
suya klor ilave edilmemelidir. Kat1 haldeki klor formlar1 dezenfekte edilecek suya dogrudan
atilmamali, 6ncelikle az miktarda suyla mekanik olarak karistirilmalidir.

e Normal sartlarda rezidiiel klor (serbest veya aktif klor) diizeyi maksimum 0,5 ppm
olmalidir [5].

2.2.2)Kire¢ Kaymagi:

Kire¢ kaymagi, %25 aktif klor icermektedir ve su dezenfeksiyonunda klor kadar etkili
bir dezenfektan madde olarak bilinmektedir. Toz halinde bulunan kire¢ kaymagi ¢ozelti
halinde kullanilmaktadir. Bu tip dezenfeksiyon yontemi kiiguk ve kdy tipi igme suyu tesisleri
icin uygundur ve kiigiik tesislerde suya ayarli bir sekilde damla damla ilave edilmekte, biiyiik
tesislerde ise dozlama seklinde kullanilmaktadir. Koklama durumunda zehirliliginin diistik
olmas1 nedeniyle solunum sistemini etkilememektedir. Bu yodntemle dezenfeksiyonda
viriislerin  yok edilmesi siliphelidir. Sivi ¢ozeltinin dezenfeksiyon giiciinii kaybetmesi
dolayistyla uzun siire depolanmasi uygun degildir [7, 11].

Kire¢ kaymagi, 6zellikle iilkemizde kirsal bolgelerde yaygin olarak kullanilan “ferdi
klorlama™’nin ana ¢ozeltisinin hazirlanmasinda kullanilmaktadir [4]. Kirsal alanda ferdi
klorlama etkili, ucuz ve kullanimi1 kolay bir dezenfektandir [10].

Ferdi klorlama (Basit klorlama): Ferdi klorlama igin oncelikle dezenfeksiyonda
kullanilacak ana ¢ozelti hazirlanmalidir. Ana ¢ozelti 1 It suya 40 gr kire¢ kaymagi veya 250
cc camagsir suyu veya 15 gr konsantre toz hipoklorit katilarak hazirlanmaktadir. Cozelti iyice
calkalanip eritildikten sonra 30 dakika bekletilmektedir. Ustteki ¢dzelti ndtr bir siseye
alinmaktadir ve bu %1°lik klor eriyigidir. Plastik ve damlalikl1 siselerde saklamak uygundur.
Isiktan korunursa 2 hafta etkinligini siirdiirmektedir. Bir damlasinda 0,5 mg klor
bulunmaktadir [10]._1 1t suyun dezenfeksiyonu ig¢in hazirlanan ana ¢6zeltinin 3-4 damlasi
yeterli olmaktadir. Dezenfekte edilen su ancak 30 dakika sonra kullanilmalidir [11].

2.2.3)Kloramin:

Kloramin organik maddelerle ¢ok fazla kirletilmis yiizeysel sularin dezenfeksiyonunda
kullanilmaktadir. Bu metotla klor dozlamadan 6nce suya az miktarda amonyak verilmektedir.
Amonyak sudaki organik maddeleri, 6zellikle fenoll indirgemekte ve bdylece suya kotl tat
veren klorlu fenol olusmasini 6nlemektedir. Suya klor dozundan bir kag saniye énce amonyak
gaz1 verilmesi disinda islem aynen gaz klorla dezenfeksiyona benzemektedir. Bu metodun
tehlikeleri (gaz zehirlenmesi dahil) gaz klorla dezenfeksiyona benzemektedir. Ayrica,
reaksiyon siiresi daha uzundur. Permlerin yok olmasi yaklasik 30 dakikadir. Bu nedenle daha
biliyiik reaksiyon deposu gerekmekte veya aritma tesisiyle ilk abonenin arasi daha uzun
olmalidir.

Kloramin ile su dezenfeksiyonun avantajlari;

e Etkin birincil dezenfeksiyon saglamaktadir.
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e Reziduel koruma, tat ve koku kontroll saglamaktadir.

e Trihalometan ve haloasetik asit olusumu azdir.

e Dagitim sistemlerinde biyolojik birikim miktar1 azdir.

Kloramin ile su dezenfeksiyonun dezavantajlari;

¢ Okside etme yetenegi serbest klora gore daha diisiiktiir.

e Saglik etkileri tam olarak bilinmeyen dezenfeksiyon yan iiriinleri olusumuna neden
olmaktadir.

e Yiiksek dozda klor gozlerde tahrise neden olabilmektedir.

e Gerekli temas stiresi uzundur.

e Viriis ve parazitler lizerindeki etkileri yeterince incelenememistir.

e Amonyak olusumuna baglhh olarak dagitim sistemlerinde alglerin  buyumesi
induklenebilmektedir (uyarma) [12].

2.2.4)Klordioksit:

Su dezenfeksiyonunda son yillarda kullanilmaya baslanan bir madde olup sivi halde
uygulanmaktadir. Klordioksitin suda ¢oziiniirliigii yiiksektir. Giiglii bir oksitleyicidir.
Klorlama islemlerinin en etkili ve en pahalisidir [7]. Pahali bir madde oldugundan giiniimiizde
ancak gelismis iilkelerde kullanimi1 yaygindir. Bakterisit ve virusid etkisi klor’a gore
yiiksektir. Suyun dezenfeksiyonunun yani sira suyun renk, koku ve tadini da diizeltmektedir.
Klor ile dezenfeksiyonda ortaya cikan ve kanserojen oldugu sdylenen trihalometan bilesikleri
klordioksit ile dezenfeksiyonda olusmamaktadir [11]. Klordioksit ticari olarak
sikistirllamamakta ve depolanamamaktadir. Ciinkii 40 kPa ve iizeri basing altinda patlayici
etki gostermektedir [13]. Ayrica, klordioksit asirt derecede ugucudur ve yiiksek
konsantrasyonlarda stabil degildir. Bu sebeple kullanilacag: yerde tiretilmektedir ve depolama
tanklar1 siirekli havalandirilarak patlayici klordioksit konsantrasyonu 6nlenmelidir [7].

Klordioksit ile su dezenfeksiyonun avantajlari;

o Virisit etkisi ¢cok yuksektir.

¢ Trihalometan ve klorinatli amin olusumuna neden olmamaktadir.

e Tat ve koku sorunlarina neden olan fenolleri par¢alamaktadir.

¢ Dezenfeksiyon yan iirlinleri olusumu daha azdir.

e Giardia ve Cryptosporidiumlara kars1 son derece etkilidir.

¢ Demir ve manganezi hizla okside ederek ortamdan uzaklastirilmasini saglamaktadir.

¢ Bromid ile reaksiyona girmediginden bromat ve bromatli yan {iriin olusturmamaktadir.

¢ Uygun sartlar saglandiginda suyun bulanikligini azaltmaktadir.

Klordioksit ile su dezenfeksiyonun dezavantajlari;

eDogal organik maddelerle etkileserek inorganik yan iriinler olusumuna neden
olmaktadir. (klorit ve daha az miktarda klorat iyonlar1)

¢ Kullanima hazir hale getirmek i¢in 6zel ekipman gerekmektedir.

¢ Nadiren diger dezenfektanlarda goriilmeyen koku ve tat ortaya ¢ikabilmektedir [12].
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2.2.5)lyot:

Zorunlu durumlarda az miktarlardaki sularin dezenfeksiyonunda kullanilan bir maddedir
[11]. Genellikle Sicak iilkelerde kullanilmaktadir. Yiiksek bakterisit etkisi vardir. Berrak
sularda kullanilmaktadir. Sularin dezenfeksiyonunda tavsiye ediliyorsa da ekonomik degildir.
Iyot ile su dezenfeksiyonunda kullanilan kap, cam veya emaye olmalidir [5]. %2’lik
tentiirdiyot *un 2 damlasi 1 It suyu 30 dakikada dezenfekte etmektedir. Sudaki organik madde
miktar1 ¢ok fazla oldugunda 1 It suyun dezenfeksiyonu igin 3-4 damla kullanilmaktadir [11].
Glinlimiizde kullanimi  yaygin degildir ancak yiizme havuzu dezenfeksiyonunda
kullanilabilmektedir [10].

Iyot ile su dezenfeksiyonun avantajlari;

e Sagliga zararli yan etkisi yoktur.

e Yiiksek dezenfeksiyon giicuine sahiptir, bu nedenle bakterilere olan etkisi yiksektir.

e Tat ve koku olusumuna neden olmamaktadir.

Iyot ile su dezenfeksiyonun dezavantajlari;

e Su aritimindaki etkileri 1yi bilinmemektedir.

o Maliyeti yiksektir.

¢ Uygulamasi zordur.

e Yiiksek dozlarda uygulanmasi sagliga zararlidir.

2.2.6)Potasyum Permanganat:

Zorunlu durumlarda 6zellikle kirsal bolgelerde kullanilan bir dezenfektan maddedir. Az
miktardaki sular i¢in kullanilmaktadir [11]. Sudaki dezenfektan etkisi diisiiktiir. igme suyu
dezenfeksiyonunda pek kullanilmamaktadir. Daha ¢ok mangan giderilmesi amaciyla bunun
yani sira koku ve tat gidermek i¢in kullanilmaktadir [7]. Kullanildig1 kapta leke birakmaktadir
[10]. Kaplarda siyah kahverengi bir tortu birakmasi nedeniyle pek kullanilmamaktadir [S]. 1 1t
suyun dezenfeksiyonu i¢in 500 mg Potasyum permanganat gerekmektedir [11]. 1 L suya 500
mg’dan fazla katilirsa suyun rengini degistirmektedir [10]. En 6nemli o6zelligi kolera
vibriyonuna ¢ok etkili bir madde olmasidir [11]. 1 It su icin uygulanan miktar Kkolera
vibriyonu disindaki patojen mikroorganizmalara etki etmemektedir [10].

Potasyum permanganat ile su dezenfeksiyonun avantajlari;

e Suya koku ve tat vermemektedir.

e Kuvvetli bir oksidanttir.

e Potasyum permanganat icme suyu dezenfeksiyonunda demir, manganez, hidrojen
stilfiir vs. gideriminde kullanilmaktadir [6].

Potasyum permanganat ile su dezenfeksiyonun dezavantajlari;

e Sulu ¢ozeltide kullanilan zay1f bir dezenfektandir.

e Viriislere kars: etkisi sliphelidir.

¢ Pahal1 bir dezenfektandir.

¢ Suyun rengini degistirmektedir.

e Escherichia coli bakterisinin gideriminde klor, ozon gibi dezenfektanlara gore daha
diistik performanstadir [6, 7].
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2.2.7)Ozon:

Ozon (03), oksijenin Ozel bir halidir. Bir oksijen molekilunin 2 oksijen atomundan
olusmasima karsilik, ozon 3 oksijen atomundan meydana gelmektedir. Ozon, havadaki
oksijenin ¢ok yiiksek voltajda elektrik akimina maruz birakilmasiyla tiretilmektedir [14].

6-20 dk sonra ozon molekulu

bolunip tekrar oksijens doncsr

() ~

ikive bolinup

serbest kalr

Sekil 6: Ozon olusumu

Ozon, gelismis iilkelerde kullanimi yaygin olan pahali bir dezenfektan maddedir.
Ulkemizde genellikle siselenerek satilan kaynak sularinin  dezenfeksiyonu amaciyla
kullanilmaktadir. Ozonun sudaki erime kabiliyeti oksijene goére daha fazladir bu nedenle
suyun sicakligi ne kadar diisitkse ozonun suda erimesi o kadar ¢ok olacaktir [7]. Ozon, klora
gore ¢ok etkili bir dezenfeksiyon saglamaktadir. Ozellikle sporlu bakterilere ve viriislere karsi
giiclii bakterisit etkisi bulunmaktadir. Ozon ile dezenfeksiyon 6zel olarak tasarlanmis ozon
jeneratoriinden elde edilen ozon gazmin su ile temas ettirilmesi suretiyle
gerceklestirilmektedir. Her metrekiip su i¢in 1 — 1,5 gram ozon kullanilmaktadir. Bu
dezenfeksiyon isleminde ¢abuk sonug¢ alinmaktadir. Dezenfeksiyonun yani sira suyun koku ve
tadin1 da diizeltmektedir. Ancak pahali bir dezenfeksiyon yontemi olmasi ve siirekliliginin
olmamas1 (6zellikle sebeke sularinda u¢ noktaya kadar etkili olmasi gerekir) nedeniyle
kullanimi yaygin degildir [5]. 1 ton su 400 mg ozon ile yaklasik 4 dakika icinde dezenfekte
edilebilmektedir. Ozonun dezenfektan etkisi gecici oldugundan ozon ile dezenfeksiyondan
sonra bakteriyostatik bir dezenfektan madde kullanilmalhidir [11].
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Sekil 7: Ozonlama sistemi
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Ozon ile su dezenfeksiyonun avantajlari;

¢ Cok giiclii bir dezenfektan ve oksidandir.

¢ Daha ¢ok oksidan 6zelligi nedeniyle kullanilmaktadir.

o Virisit etkisi ¢cok yuksektir.

¢ Dezenfeksiyon ve oksidasyon i¢in gereken temas siiresi kisadir.

e Klorlamaya bagli olusan dezenfeksiyon yan {iriinlerinin hi¢ birisi olusmamaktadir.

¢ Uygun sartlar saglandiginda suyun bulanikligin1 azaltmaktadir.

¢ Giardia ve Cryptosporidiumlara kars1 son derece etkilidir.

e Tat ve kokunun giderilmesinde etkilidir.

Ozon ile su dezenfeksiyonun Dezavantajlari;

e Rezidiiel koruma saglamamaktadir.

¢ Korozif ve toksik etkileri vardir.

e Kompleks organik bilesikleri parcalayarak sudaki mikroorganizmalar i¢in besin ortami
olusturmaktadir.

eCesitli yan drlinler olusturmaktadir. (aldehitler, ketonlar, karboksilik asitler,
bromoform gibi bromatl trihalometanlar, brominatli asetik asit, bromat (bromid varliginda),
kuinolonlar, peroksitler)

e Yan Urlnleri azaltmak igin ek duzenlemeler gerekmektedir (grantler aktiviteli karbon
filtreleri vb).

e Kurulum maliyeti yiiksek oldugundan ancak biiytik tesisler i¢in kullanilabilmektedir.

¢ Ozon iiretiminde kullanilan havanin 1sis1 diisiik (- 4°C) ve kuru olmalidir. Havanin
nemli olmasi ve i¢inde toz bulunmas: liretim verimliligini diisirmektir.

eOzon son derecede kararsiz bir maddedir. Bu o6zelligi, pH’ya baglh olarak
degismektedir.

¢ Ozon stabil bir 6zellik tasimamaktadir, bu nedenle depo edilmesi ve nakli ¢ok zordur.
Ancak uygulanacagi yerde tretilmektedir [7, 16, 14].

3.SONUC

Giivenli su deyince patojen mikroorganizma ve insan saglifina zararli kimyasal
icermeyen, kullanim amacina gore ulusal ve uluslararasi standart, yonetmelik ve talimatlara
uygun kalitede su anlagilir. Saglikli ve giivenli igme suyuna ulagabilme toplumda yasayan her
birey i¢in temel bir insan ve saglik hakki olarak tanimlanmaktadir. Saglikli ve giivenli su
cesitli aritma yontemleri ile saglanabilmektedir [16]. Su aritma sistemleri glinimiizde daha
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmis ve cesitli aritma teknolojileri gelistirilmistir.
Gelistirilen bu aritma yontemlerinde sulari, igme ve kullanma suyu yapisina getirmek i¢in
uygulanan islem aritmanin son basamagi olan dezenfeksiyon islemidir. Bu islem sularda
cesitli sekillerde uygulanmis ve dezenfeksiyon etkileri degerlendirilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada fiziksel ve kimyasal bazi dezenfeksiyon yontemleri ele alinmistir.
Ele alinan bu yontemler baz1 dezenfeksiyon parametreleri bakimindan degerlendirilmistir.
Degerlendirme i¢in kullanilan dlgiitler ve etkileri asagidaki tabloda belirtilmektedir.
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| Dezenfektan Dezenfeksiyon Reziduel Dezenfeksiyon yan Renk giderici Koku giderici

etkinligi koruma iiriinleri olusumu ozelligi ozelligi

Is1 (Kaynatma)  lyi Yok Yok Yok Yok

uv Iyi Yok Yok Yok Yok

Klor Iyi iyi Normal miktarda Iyi Iyi

Kire¢ Kaymag  lyi Orta Normal miktarda Iyi Iyi

Kloramin Orta Cok iyi Az miktarda Yok Cok iyi

Klordioksit Cok iyi Yok Normal miktarda Iyi Iyi

Iyot Iyi Orta Az miktarda Yok Iyi

Potasyum Orta Orta Az miktarda Yok Iyi

Permanganat

Ozon Cok iyi Yok Az miktarda Mukemmel Mikemmel

Degerlendirmeye alinan yoOntemler fiziksel ve kimyasal olarak karsilastirildiginda
kimyasal dezenfeksiyon yontemlerinin sularda daha etkili ve uygulanabilir oldugu sonucuna
varilmistir. Kimyasal dezenfeksiyon yontemleri kendi i¢inde degerlendirildiginde ise sudaki
koku ve tat kontrolii, olusan yan iiriinler, dezenfeksiyonun kaliciligi ve etkisi,
uygulanabilirligi gibi baz1 Olgiitler bakimindan klorla dezenfeksiyon yonteminin daha
avantajli oldugu sonucuna varilmistir.
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