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Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen
Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler igin
online (video konferans sistemi tizerinden) sunum imkani saglanmustir.
Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/join sitesi iizerinden giris yaparak “Meeting ID or
Personal Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.
Zoom uygulamast ticretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.
Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.
Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde galisiyor.
Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 15 dk oOncesinde oturuma baglanmis olmalar
gerekmektedir.
Tiim kongre katilimcilar1 canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.
Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartigma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIK BILGILER
Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢alistigina emin olun.
Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.
Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma
ait ID numaras1 gonderilecektir.
Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir
Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir
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ANKARA MERKEZI OTOPARKLARIN ANALIZi

Dr. Can BIYIK

Ankara Yildinm Beyazit Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, insaat
Miihendisligi Bolimii

ORCID: 0000-0001-7156-4143

OZET

Tiirkiye'de hizla artan arag sayisi karsisinda ulasim ve sehir planlamasinin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. Kisi basina otomobil sahipliginin en yiiksek oldugu Ankara'da
otomobil sahipligi son yillarda artig gosterdi. Bu calisma otomobil sayisindaki artigin
biiyiiksehirde olusan park alani ihtiyacina yonelik hazirlandigini gostermektedir. Otopark
alanlarinin ekonomik, sosyal ve cevresel stirdiiriilebilirlik acisindan olumsuz etkileri; parka
ayrilan alanin maliyeti ve ekonomik anlamda parkin insas1 i¢in gerekli olan altyapi, insanlarin
yasam alanlarinin sosyal daralmasi, park alanlarindaki asir trafik, giiriiltii kirliligi ve emisyon
gazlarinin neden oldugu ¢evre kirliligi sayilabilir. Gelismekte olan iilkelerde niifusa gore arag
sayisinin az olmasi ve ara¢ sahipliginin bir statli olarak goriilmesi, ara¢ iiretimi ve satisinda
hizla yiikselen bir tablo ortaya koymaktadir. Artan arag¢ sahipligi ile sehir i¢i ulasimda bu
araclarin durma ihtiyaglarimin karsilanamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlara otopark
sorunu denilmektedir. Biiyiik sehirlerdeki ulasim sorunlari arasinda otopark sorunu énemli bir
yer tutmaktadir. Ankara Ulasim Ana Plam1 calismalari ¢ergevesinde toplanan veriler
kullanilarak, Ankara metropoliten bolgesinde mahalle 6l¢ceginde otomobil sahipligi ve sokaga
park etme oranlan diisiiktiir. Ust diizeyde ve park sorunu mekansallastirilmaya calisilmustir.
Artmaya devam eden otomobillesme. Otopark sorununun yakin gelecekte yasanacagi
diisiiniilerek, kentsel gelisim dogrultusunda mahalle 6l¢eginde sorunlu alanlar ve acil sorun
alanlar1 incelenmistir. Her sorun alani icin otopark politikasi oOnerileri gelistirilmeye
calisilmistir. Bu g¢alismada Ankara ilinin ulasimi, otoparklari ve otoparklarin akilli hale
getirilmesi ele alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Otopark, akilli sistemler, ulasim, ¢evre kirliligi

1. GIRIS

Tirkiye'de hizla artan ara¢ sayisi karsisinda ulasim ve sehir planlamasinin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmektedir (Akbulut, 2016). Bu nedenle araclarin trafik ve park durumu her
gecen glin daha 6nemli bir sorun haline gelmektedir. Trafigi rahatlatmak i¢in oncelikle park
alanlar tahsis edilmelidir (Aydin ve Aydin, 2017). Ancak Ankara gibi metropol sehirlerde
uygun park yeri bulmak zorlasti. Bu nedenle mevcut arazilerin verimli kullanilmasi i¢in yer
alt1 otopark projeleri énem arz etmektedir (Polat ve Onder, 2004). Ayrica yeni yapilan
binalarin bodrum katlarina park etmek zorunlu hale geldi. Ankara'nmin Tirkiye'deki arag
durumuna bakildiginda; TUIK verilerine gore 2020 yilinda Ankara'da trafige kayith arag
say1s1 bir dnceki yila gore 96 bin 149 artarak 1 milyon 585 bin 495'e ulast1 (Oztiirk ve ark.,
2009). Ankara bu alandaki liderligini bin kisiye 280 aragla siirdiirdii. Ankara'da trafigi
rahatlatacak en Onemli gelisme; yeni park alanlar1 yaparak yollara park eden araglardan
kurtulmaktir. Ayrica otoparklarin daha verimli, tam kapasite kullanimi saglanmalidir. Belirli
bir grup iizerinde yapilan aragtirma sonuglarina gore, ara¢ kullanma siiresinin %25'1 park yeri
aramakla gecmektedir (Uysal ve ark, 2020).
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2. ANKARA'NIN COGRAFi KONUMU

Ankara, Tirkiye'nin baskenti ve en kalabalik ikinci sehridir. Niifusu 2020 yili itibariyle
5.663.222 kisidir. Bu niifus 25 ilge ve bu ilgelere bagli 1425 mahallede yasamaktadir (Bilal,
2018). Cografi olarak Tiirkiye'nin merkezine yakin bir konumdadir ve Bati Karadeniz
Bolgesi'nin kuzey kesimleri hari¢ cogu I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer almaktadir. Yiizdlciimii
bakimindan iilkenin ti¢ilincii biiyiik ilidir. Bolu, Cankiri, Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, Konya
ve Eskisehir illeri ile ¢evrilidir.

2.1 Sehre Erisim Yollari

2.1.1 Karayollan

0.4 Karayolu, istanbul ile Ankara'y1 birbirine baglayan karayoludur. Gerede-Bolu-Camlidere
K27- Ankara 0.20-K1 yonii. O.20 Karayolu, Ankara Cevre Yolu olarak da adlandirilan
otoyol, 120 km uzunlugunda ve kullanimi ticretsiz. Bu karayolunun 90 km'lik kismi1 Eskisehir
K6- Sincan K4- Ankara k. (0.4) K1- Havalimani1 K14, Samsun K12- Cankaya K10- KonyaK9
istikametinde yer almaktadir. Geri kalan 25 km Eskisehir K6- Pozant1 K8- Konya K9 (E.90
0-20) istikametindedir.

2.1.2 Havayolu

Ankara Esenboga Havalimani, sehir merkezinin 28 km kuzeyinde, Akyurt ve Cubuk ilceleri
sinirlar igerisinde yer almaktadir. 1955 yilinda hizmete ag¢ilmistir. Tiirkiye'de i¢ hatlar ve dis
hatlar hattinin bir arada bulundugu ilk havalimanidir. Asagida firmalarin ugtugu sehir ve
iilkelere verilen tablo yer almaktadir.

e u |

ey = -

:F—l:_“ '.'_.- L. -
Sekil 1. Esenboga Airport

2.2. Demiryolu

2.2.1. Yiiksek Hizh Tren

Ankara-Istanbul-Ankara YHT

Ankara-Istanbul Hizli Tren Ankara'dan hareket ederek sirasiyla Eryaman, Polatli, Eskisehir,

Boziiyiik, Bilecik, Arifiye, Izmit, Gebze, Pendik, Bostanci, Sogiitliicesme, Bakirkdy ve

Halkal1 duraklarina sefer yapmaktadir.

[ 2
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Ankara-Istanbul-Ankara YHT ile 10 adet (5+5) karsilikli sefer bulunmaktadir. Bunlar:
Ankara-Sogiitliigesme 5 sefer, seyahat stiresi 5 saat 11 dakika.

Ankara-Eskisehir-Ankara YHT

Ankara-Eskisehir hattinda ¢alisan trenler Eryaman ve Polatl duraklarinda durmaktadir.

Sefer Sayisi: Ankara-Eskisehir-Ankara YHT ile 4 (2+2) karsilikli sefer bulunmaktadir.
Bunlar: Ankara-Eskisehir 2 seferi, Eskisehir-Ankara 2 seferi. Seyahat siiresi 1 saat 30
dakikadir.

Ankara-Konya YHT

Ankara-Konya-Ankara hattinda ¢alisan trenler Eryaman ve Polath duraklarinda durmaktadir.
Sefer numaralar1; Seyahat siiresi Ankara-Konya 2 seferi ve Konya-Ankara 2 seferi ile 1 saat
47 dakikadir.

Konya-Istanbul-Konya YHT

Konya-Istanbul Hizli Tren'in duraklari sirasiyla Eskisehir, Boziiyiik, Bilecik, Arifiye, Izmit,
Gebze, Pendik, Bostanci, Sogiitliigesme, Bakirkdy ve Halkali'dir. Sefer sayis1 Konya-Istanbul
(Halkalr) 2 sefer ve Istanbul (Halkal1)-Konya 2 sefer olup, seyahat siiresi 5 saat 26 dakikadur.

Sekil 3. Yiiksek Hizli Tren Istasyonu
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Sekil 4. Ankara Tren Gart

2.3. Tren

Hizli Tren'den farkli olan bu trenler, TCDD Ulasim, Izmir Mavi Tren, Ankara Ekspresi,
Bogaz Ekspresi, Dogu Ekspresi, Giliney Kurtalan Ekspresi, Turistik Dogu Ekspresi ve Van
Golu Ekspresi Ana Hat Trenleri, Ankara - Polatli Bolge Trenleri tarafindan isletilmektedir. ve
Bagkentray (Sincan - Kayas) banliyo trenleri. Ankara Gari, TCDD'nin Ankara'nin Altindag
ilgesine bagli Ulus il¢esinde bulunan ana tren istasyonudur.

2.4. Sehirlerarasi Otobiis _ .

Ankara Sehirlerarasi Terminal Isletmesi (ASTI) Ankara'da yer almaktadir. Tiirkiye'nin en
biiyiik otogar1 olup 1955 yilinda hizmete agilmistir. Ankaray'm ASTI'ye tiip gecitle baglantist
da vardir.

I
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3. GELISME

Kizilay ve Ulus ilgeleri sehrin 6nemli bir trafik yiikiinii karsilamaktadir. Ulus'tan gecen
Cankirt Caddesi, Anafartalar Caddesi, Kizilay'dan gecen Atatiirk Bulvari, Yiiksel Caddesi,
Sakarya Caddesi, Mesrutiyet Caddesi, Ziya Gokalp Bulvari gibi caddeler ve bulvarlar Ankara
trafigine yon vermektedir. Turgut Ozal Bulvari, Mevlana Bulvari, Dumlupmar Bulvar ve
Samsun Bulvari, Ankara'nin dis cevrelerinde yer alan yerlesim yerlerine ulasmak igin
kullanilan yollardir. Bu yollar ¢ok seritli ¢evre yolu oldugundan trafik yogunlugu merkezdeki
yollara gore daha azdir.

3.1 Toplu Tasimacilik

Kentlesme ve kentlerdeki niifus artist sonucunda toplu tagimanin ortaya ¢ikist 17. yilizyila
kadar uzanmaktadir (Erdogan, 2014). Ulkemizde 6zellikle 19. yiizyilda kentlerin niifus
artisina paralel olarak belediye kurulus siiregleri ve kentsel ulasim yoOntemleri arayislari
gelismistir (Niray, 2002). Cumhuriyetin kurulmasindan sonra &zellikle Istanbul, izmir ve
Ankara ve Bursa gibi sehirlerde sehir i¢i ulasimin saglanmasi amaciyla toplu ulagim
hizmetleri verilmeye baglanmistir. Giinlimiiz Tiirkiye'sinde hemen hemen tiim illerde toplu
tasima hizmeti verilmektedir. Kentsel niifusa gore incelendiginde, kii¢iik ve orta o6lcekli
illerde ara toplu tagima tiirlerinin ve 6zel halk otobiisii sirketlerinin 6n plana ¢iktig1 ve halkin
cesitli yontemlerle gorevlerini devrettigi goriilmektedir. Mevcut toplu tasima kapasitesinin
sehirlere gore yetersiz oldugu sehirlerde, ihtiyaglar1 karsilamak i¢in toplu tasima araglarinin
kapasitesinin iizerinde seyahat etmek zorlasacak; Araglar asirt doluluk oranlari nedeniyle
konforlu ulasimdan uzaklastikca bireysel ara¢ kullanimi1 yayginlasacak; Bu nedenle, trafik
sikisikligi olacagindan siiphe yoktur (Sahin, 2008). Kapasite fazlasinin goriildiigii ve toplu
tasimanin optimize edilemedigi sehirlerde aktorler arasi rekabet, yol kapma yarislari, tiirler
arasi ¢izgiler ve hak miicadeleleri yasanacaktir. Bu durum tehdit ettiginden toplu tagimanin
temel ilkelerinde giivenli seyahat, bireysel ara¢ kullaniminin artmasina ve dolayisiyla trafik
sikisikligina yol agacaktir. Baskent olmadan 6nce 25.000 niifuslu Ankara'da yolculuklarin
cogu yiriiyerek yapilirken, Ankara 2000'li yillarin basinda 4 milyon niifuslu biiyiik bir sehir
haline geldi ve i¢ kesimlerinin ¢ogu yogun niifusluydu. Sehir gezileri motorlu araglarla
yapilmistir. Kentsel yerlesim ve kentsel ulagsim sistemi zaman i¢inde ekonomik degisimler ve
siyasi tercihler dogrultusunda gelismistir (Tosun ve Firat, 2012).

3.1.1. Otobiis

Sehirde otobiis ulagiminin biiyiik bir kism1 Ankara Biiyliksehir Belediyesi'ne bagli bir kurulus
olan EGO Genel Midiirligii'niin otobiisleri ile yapiliyor. 323 hat ile 46 farkli kalkis
noktasindan Ankara'nin tiim bolgelerine seferler diizenlemektedir.

3.1.2 Metro

Ankara metrosu, Tirkiye'nin baskenti Ankara'da hizmet veren metro sistemidir. Ankara
Biiyliksehir Belediyesi EGO Genel Miidiirliigii tarafindan isletilmektedir. 1997 yilinda
hizmete giren ilk hat ile Ankara metrosu, Tiirkiye'de Istanbul'dan sonra agilan ikinci metro
sistemi oldu (Eren ve Gencer, 2016). Hem toplam ag uzunlugu hem de yillik yolcu sayisi
acisindan Tirkiye'nin en biliylik ikinci metro sistemidir. M1 hatti, Kizilay-Batikent
gilizergahinda ilk kez 28 Aralik 1997'de hizmete agildi. M3 Batikent M OSB-Torekent hatt1 12
Subat 2014'te, M2 Kizilay <> Koru hatt1 13 Mart 2014'te, M4 AKM 5 Sehitler hattt 5 Ocak
2017'de hizmete agildi. Toplam 42 istasyon bulunuyor.
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Sistemde. M1 hatt1 16,6 km, M2 hatt1 16,5 km, M3 hatt1 15,3 km ve M4 hatt1 9,2 km
uzunlugundadir. M5 hattinin yapimi planlanmaktadir.

3.1.3. Ankaray

Ankara'da toplu tasima kodu A1 olan Ankaray, Tiirkiye'nin baskenti Ankara'ya hizmet veren
8,5 kilometrelik bir metro sistemidir. Acildig1 30 Agustos 1996 tarihi itibariyle Istanbul'daki
M1 metro hattindan sonra Ankara'min en eski, Tiirkiye'nin ise ikinci en eski hizli ulagim
hattidir (Eren ve Gencer, 2016). Hattin bir ucu sehrin Yenimahalle ilgesinin
giineydogusundaki Ankara Sehirleraras1 Terminal Isletmesi'nden (ASTI) baslayip Cankaya
ilgesinin kuzeydogusundaki Dikimevi duraginda son buluyor ve 11 istasyondan olusuyor.
Ozellikleri itibariyle bir metro hatt1 olan Ankaray, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
hafif rayli sistem olarak siniflandiriliyor. Ankaray kelimesi, Ankara ve ray kelimelerinin
birlesmesinden olugsmustur.
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Sekil 6. Ankaray

3.1.4. Taksi

Taksi, cogunlukla sehir iginde veya yakin ¢evresinde bir yerden baska bir yere gitmek icin
kullanilan soforlii bir ulasim seklidir. Ticari bir aragtir, genellikle sar1 renklidir. istasyondan
veya telefonla binilebilen taksi, arabasi olmayanlar i¢in uygundur. Taksiye binmek i¢in belirli
bir iicret alinir. Bu iicret taksimetre yardimu ile belirlenir.

4. SEHIR PARK SORUNU

Otopark alanlarinin ekonomik, sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan olumsuz etkileri;
Parka ayrilan alanin maliyeti ve ekonomik anlamda parkin insasi i¢in gerekli olan altyapi,
insanlarin yasam alanlarinin sosyal daralmasi, park alanlarindaki asir trafik, giiriiltii kirliligi
ve emisyon gazlarinin neden oldugu cevre kirliligi sayilabilir (Akbulut, 2016). Otoparklardan
kaynaklanan sorunlar olarak. Gelismekte olan iilkelerde niifusa gore ara¢ sayisinin az olmasi
ve arag¢ sahipliginin bir statli olarak goriilmesi, arag iiretimi ve satisinda hizla yiikselen bir
tablo ortaya koymaktadir (Isik ve Pinarcioglu, 2012).

6
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Artan arac sahipligi ile sehir i¢i ulasimda bu araglarin durma ihtiyaglarinin karsilanamamasi
nedeniyle ortaya c¢ikan sorunlara otopark sorunu denilmektedir (Okubay, 2008). Biiyilik
sehirlerdeki ulasim sorunlari arasinda otopark sorunu énemli bir yer tutmaktadir. Ozel bir arag
glinde 23 saat durur. Bu silire aracin park etme siiresidir ve hareket siiresinden ¢ok daha
fazladir. Arag¢ hareketi i¢in yol aglar1 gerekli oldugu siirece, aracin durdugunda park etmesi
icin yeterli park yeri saglanmalidir (Mert, 2007). Otopark sorunlar1 ve sorunlar1 ¢6zmek i¢in
gelistirilen politikalar ve tasarimlar sehirlerin planlanmasinda 6nemli bir etkendir. Otopark
sorununun ¢oziilememesi, sehirlerde trafik sikisikligina ve seyahat siiresinin uzamasina neden
olmaktadir. Bu da sehrin yasam kalitesini ve konforunu diisiiriir (Oztiirk, 2006). Sanki cadde
kenarma park etmek sehir trafiginin akisinin 6niindeki en biiyiik engel degilmis gibi, yeni
park yeri arayan araclar, bulduklar1 park yeri eksikligi nedeniyle trafik sikisikligini artiriyor.
Kent i¢i ulasim sorunlarindan biri de otopark sorunudur. Yerel yoOnetimler, gerekli
otoparklarin planlanmasi ve insasindan sorumludur. Ancak Tiirkiye'de bu gorevlerin yerine
getirilmedigi goriilmektedir (Tas, 2012). Ozellikle biiyiik sehirlerde bireysel ulasimi tercih
edenler otopark sorunu ile karsi karsiya kalmaktadir. Yerel yoOnetimlerin {izerine diiseni
yapmamasi sonucunda her yerde gereksiz ara¢ yiginlar1 olusuyor (Isikkaya, 2008). Ulkemizde
sehir planlamasinin geri kalmighigi, sehir merkezlerindeki yogun yapilagsma, agik alan
eksikligi, merkezdeki arsa fiyatlarinin yiiksek olmasi otopark sorunlarina neden olmustur.
Otopark ¢oziimii i¢in durmus trafik, yaya ve hareketli trafigi birlikte ele alip ¢ozerek
¢oziilebilir (Sar1, 2006). Arag sahipleri, yolculuklarinin sonunda park etmeye ihtiya¢ duyarlar.
Araglar giiniin cogunu park ederek geciriyor. Ancak araglarin park yeri aramasi ve yollara
uygunsuz park eden araclar nedeniyle kentte trafik akisi1 durma noktasina geliyor. Bu nedenle
park alanlarimin etkin kullanim1 sehir yasami ve ¢evre i¢in olduk¢a 6nemlidir (Okubay, 2008).
Sehirlerin biiylimesiyle birlikte her ailede araba sahibi olma zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu
ihtiyag, ara¢ sahipligi ile birlikte otopark sorunlarina da neden olmustur. Arazilerin verimsiz
kullanim1 ve yetersiz altyap1 bu sorunu daha da ciddi hale getirmistir. Siiriiciilerin gittikleri
yere park edebilmeleri ve trafik sikigikligina neden olmamasi igin yerel yonetimler tarafindan
gelistirilen politikalarla park sorunu ¢oziilmelidir (K&s, 2015). Kent i¢i ulasim altyapisinda
yer alan otoparklarin sorunlari, igletilmesi, yonetimi ve her tiirlii planlanmasi kentin yerel
yonetimlerini yakindan ilgilendirmektedir. Is merkezlerinin yogunlastig1 sehir merkezlerinde
yakinlarina ara¢ park etme ihtiyaci ortaya ¢ikiyor Haldenbilen ve ark, 1999). Yapilacak
otoparklar bu alanlara yakin ve kapasiteleri yeterli diizeyde olmalidir. Sehirlerde artan 6zel
arag sayisli ile birlikte park sorunu daha belirgin hale gelmistir. Niifusun hizla arttig1 sehirlerde
cadde kenarma park etmek zorlastigi i¢in yapilacak agik ve kapali otoparklarin yerleri iyi
belirlenmelidir (Akgiin, 2018). Sehir merkezinde otopark yetersizliginden dolay1 vatandaglar
tarafindan cadde kenarina park etme siklikla yapilmaktadir. Ozellikle Gazi Caddesi, Sehit
[lhanlar, Istasyon, Vali Fahri Bey, Hiirriyet, 1. ve 2. Harput caddelerinde bu durum siiriiciiler
icin dayanilmaz ve dayanilmaz boyutlara ulasti. Trafik akisini kesen bu durum higbir sekilde
coziilemez. Yani bu park etme ile otoparklarda 2. sira yapilir ve trafigi tek seride indirir ve
oldukca yavaglatir. Sehir merkezinde bulunan ve park halinde bulunan bu araglar yaya
trafigini de olumsuz etkiliyor.

Sehirlerde 6zel araglarla yapilan seyahatlerin biliylik ¢ogunlugu aligveris ve is merkezlerinin
bulundugu merkezlere yapiliyor. Bu nedenle araglarin mevcut trafik akisini bozmadan
yolculuklarin bitis noktalarinda uygun bir yerde beklemesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
icin otoparklara ihtiyag var.
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Yeterli park yerinin olmamasi durumunda, siiriiciiler tarafindan diizensiz yollarda yol {istii
veya yol dis1 park etme islemi yapilir (Unal, 2017). Park alanlar1 disindaki parklar; Trafik
akisini zorlastirir ve akisa neden olur.

4.1. Uygulama eksikligi

Sehir merkezindeki bu park sorununun kronik ve siiregelen bir sorun olmasinin nedenlerinden
biri de trafik polisi ve zabitanin konuya yeterince odaklanmamasidir. Bu tablonun ortaya
cikmasindaki en 6nemli etken ise cadde iizeri park ve isletme sahiplerinin araglarina yaptirim
uygulamamasidir. Yonetmelik ve kanunlarin uygulanmasinda yasanan bu sorunlar, sehir igi
trafigin sikisikligini ve siirdiiriilebilirligini olumsuz etkilemektedir (Erdir, 2013).

4.2. imar planlan

Imar planlarinda yollarin dar planlanmasi, izin verilen konut sayisina gére park alanlarinin
olmamasi, yaya yollarinin dar olmasi, bisiklet yollarinin olmamasi, yesil alanlarin ve oyun
alanlarinin olmamas siirdiiriilebilirligin olmamasina neden oluyor. Dar yollarin ancak insaat
tamamlandiktan sonra tasarlandigi fark ediliyor. Tasarimlarda bilgi ve miihendislik eksikligi,
yerel yonetimlerin yeterli bilgi ve deneyime sahip olmayan teknik kadrolarla ¢aligmasindan
kaynaklanmaktadir (Ozkazang ve Korkmaz, 2019). Yeterli mithendis, mimar ve sehir plancisi
olmayan belediyelerin bu tiir teknik sorunlar1 ¢6zmesi miimkiin degildir.

5. OTOPARK

Otopark, motorlu araglarin toplu olarak park edildigi acik veya kapali alandir. Otoparklar,
araclarin disiplinli bir sekilde park edebilmesi ve trafigi kisitlamamasi icin yapilir. Park
halindeki araglarin trafige olan olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi, trafige park edilmesini
engelleyerek trafik sikisikliginin Onlenmesi ve 0Ozel ara¢ sahiplerinin toplu tagimaya
kaydirilmas1 hedefler arasindadir. Otoparklar agik alan, kapali alan, ¢ok katli ve mekanik
otoparklar olarak ayrilmistir.

5.1 Otomatik Otoparklar

Sehir merkezlerinde, kiiciik alanlarda, yer alti ve yer iistlinde modern ve giivenli ¢ok kath
otoparklara olanak saglayan asansorlii otoparklar bulunmaktadir. Mekanik (yiikseltilmis)
otoparkin en biiylik avantaji, arag yiiksekliginde katlar yapilarak 50 m*'den baslayan alanlarda
bile normal ¢ok katli otoparklarin kapasitesinin iki katindan fazlasina hitap edebilmesidir.
Yatinmcilar ve isletmeciler i¢in Onemli avantajlardan biri de otomatik otoparklarda
aydinlatma, havalandirma gibi gereksinimlere ihtiya¢ duyulmamasidir.

5.2 Kapali Otoparklar
Dis etkenlerden uzak kapali alanlardir. Bunlar belediye tarafindan 6zel olarak belirlenen
yerlerde veya aligveris merkezlerinde bulunur. Cogunlukla ¢cok katmanlidirlar.

5.3 Acik Otoparklar

D1s etkenlere acik ve kapali olmayan alanlardir. Park limitleri hatlarla belirlenebilir veya
sadece bos park yeri olan yerler olabilir. Genellikle belirli bir giris ve ¢ikis olmasina ragmen,
bazen park cizgileri ara¢ yolu ile yaya yolu arasindaki bir boliimde agik otopark olarak
belirlenebilir. Bdyle bir park alaninda bir¢ok iilkede otomatik yol kenari parkmetreler
kullanilmaktadir.
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6. ANKARA MERKEZI OTOPARKLAR

6.1 Kocatepe Otopark
Kocatepe Katli Ankara'nin merkezi Otopark Kizilay'da yer almaktadir. 12 bloktan olusan ve

hali hazirda 758 araghik otoparktan olusan 27 m2'lik otoparkimiza giris c¢ikislar
bulunmaktadir. 33 kamera ile izlenen otoparkimizda 27 personel 24 saat vardiya halinde

calismaktadir.
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6.2. Esat Otopark

ANPARK, 160 arag kapasiteli Esat "Giivenli Otopark" Sistemi ile hizmet vermektedir.

T.C. Ziraz
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Sekil 9. Esat Otoparkinin Konumu
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Sekil 10. Dogu otoparki 6n tarafi

7. AKILLI OTOPARK

Giliniimiizde 6zellikle biiylik sehirlerde otomobil kullaniminin hizla artmasi nedeniyle park
talebinin karsilanmasinda zorluklar yaganmaktadir (Kog, 2019). Otopark talebi artisin etkileri
ve bu talebin sehir ici trafik akisi lizerindeki etkilerini belirlemek i¢in gesitli ¢aligmalar
yapilmaktadir. Sorunu ¢6zmek i¢in mevcut en etkili yontemlerden biri otopark kapasitesini en
verimli sekilde kullanmaktir. Son yillarda park kapasitesi arag¢ siiriiciilerinin etkin ve verimli

kullanabilmeleri i¢in rota belirleme, doluluk belirleme, rezervasyon imkani vb. imkanlar
sunan akilli ulagim sistemi uygulamalar1 kullanilmaktadir (G61, 2019).

[ 10
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Son yillarda Ozellikle biiyiik sehirlerde artan arag¢ kullanim oranina paralel olarak, bunun
sonucunda park yeri talebinde artis gézlenmektedir. Artan talebi karsilamak i¢in iki ortakli
yontem uygulanmaktadir. Birincisi, yeni park alanlar inga etmek veya mevcut otoparklarin
park kapasitesini artirarak park ihtiyacimi karsilamak (Okubay, 2008). Bu yontem 6zellikle
bos arazinin olmadig1 sehir merkezlerinde kullanighidir. Yiiksek arazi maliyetleri nedeniyle
otopark talebindeki artig en iist diizeydedir. Biiyiik sehirlerde pek tercih edilmez. Ayrica yeni
otoparklar veya mevcut otoparklar yapilarak artan otopark kapasitesini artirarak karsilamak
siirdiiriilebilir bir ¢oziim yontemidir (Karasay, 2016).

Talep artisin1 karsilamak icin kullanilan ikinci yontem ise otopark yonlendirme ve otopark
yonetimi igin bilgi sistemlerini etkin kullanmaktir. Bu yontemde yeni park alanlarinin yapimi
yerine ¢esitli bilgilendirme siiriiciileri kullanilmaktadir (Barhani ve Ergiin, 2007). Sistemleri,
mevcut otoparklarin kapasitelerini en st diizeye ¢ikarmak. kullanilmasi amaglanmistir.
Otopark yonetim sistemlerinin etkin kullanimi1 ve artan talebe gore gilincellenmesi, 6zellikle
gelismis metropollerde siklikla kullanilan bir yéntemdir (Onder ve Akdemir, 2019).

AUS'un bir pargasi olan Akilli Park Sistemleri (AOS), kullanicilara asagidakileri saglar:
otoparklar hakkinda aninda bilgi ve uygun otoparklara yonlendirme. farkli hizmetler sunabilir.
Otoparklar hakkinda bilgi veren AOS teknolojileri, park yeri, doluluk, fiyat, ylirlime mesafesi
ve ulagim siiresi gibi siirliciinlin se¢imini etkileyebilecek bilgileri iletebilir. Rezervasyonlu
veya rezervasyonsuz olarak sizi en uygun otoparka yonlendirebilir. Rezervasyonsuz park
yonlendirme sistemleri, striiciilerin en uygun park yerini bulmasini saglar. Yonlendirme,
rezervasyon sistemleri ile zamandan ve yakittan tasarruf saglarken, otoparkta bos yer arama
siirelerini de minimuma indirebilir. Ayrica rezervasyon sirasinda iicret odeyerek otopark
girisinde de kullanilabilir. Bekleme siiresini de azaltabilir (Giilhan ve Ceylan, 2010).

Hareket halindeki araclarin %30'u park yeri aradigim1 ve bu siirenin yaklasik 7,8 dakika
stirdiiglinii belirtmistir (Young ve ark, 2005). Rye ve Ison aragtirmasinda, yoldaki ara¢larin
%?30'u park yeri aryor. belirtti. (Rye ve Ison, 2005). Caliskan ve arkadaslar1 Almanya'da park
aramalaridan kaynaklanan ekonomik kayip yilda 20 milyon Euro olarak hesaplaniyor.
(Caliskan ve ark, 2006). Giuffr¢ ve arkadaslar1 park yeri arayan araglarin sehirdeki trafik
akisin1 %25-40 oraninda artirdigini belirtti. (Giuffré ve ark, 2012). Axhausen ve arkadaglari,
caligmada, inceledikleri siiriicii grubu i¢in park yerinin toplam seyahat siiresini arastiriyor. ve
ayni siiriiclilerin park yeri aramasi. Seyahat siiresine seyahat siiresinden 1.5-2 kat daha fazla
onem verdiklerini belirlemislerdir. (Axhausen ve ark, 1991). Yapilan caligmalarda, normal
binek arabalar giin igerisinde sadece 1.5-2.0 saat hareket halindedir ve ekonomik dmiirlerinin
yaklasik %90'1n1 park halinde gegirmektedir. belirtilmistir (Yardim, 2005).

8. TARTISMA

Bu calismada Ankara ilinin ulasimi, otoparklart ve otoparklarin akilli hale getirilmesi ele
alimmaktadir. Calisma kapsaminda internet ortaminda yayinlanan veriler, gorseller ve tablolar
kullanilmistir. Calisma ii¢c asamada gerceklestirilmistir. Calismanin ilk agsamasinda Ankara'nin
ulagim sisteminden bahsedilmistir. Genel bakis agisindan daha dar bir bakis agisina gegmistir.
Bu baglamda konunun daha iyi anlagilmasi saglanmistir. Yapilan arastirmalarda binek
otomobillerin giin igerisinde 1-2 saat hareket halinde oldugu ve hayatlarinin biiytik bir kismini
parkta gegcirdikleri tespit edilmistir. Diger calismalarda incelenen siiriicii grubu i¢in park yeri
arama siiresinin toplam seyahat siiresinin 0,25'ini olusturdugu goriilmiistiir. Calismanin ikinci
asamasinda ise otoparklar hakkinda bilgi verilmistir. Calismada tanitilan otoparklar Ankapark
bilinyesinde isletilmektedir. Bu otoparklar sehir merkezine yakinlig1 nedeniyle tercih edildi.
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Bu otoparklarin doluluk oranlar1 paylasilmadi. Calismanin iigiincii asamasinda ise bu park
sistemlerinin nasil akilli olacagi ve ne tiir bir sistemin kullanilacagi belirtilmistir. AUS sistemi
hakkinda bilgi verilir. AUS'in ilk uygulamalar1 1960'larin sonlarinda degisken mesaj trafik
isaretleri ile olmustur. ve kirmizi 1s1kli kameralar. 1980'lerde baslayip 1990'larin ortalarina
kadar devam eden farkli IUS teknolojilerinin gelistirildigi “AUS Standartlar1” dénemi ile
gelistirilmistir. AUS uygulamalari {ilkelerde yayginlagmistir. Bugiin AUS'un amaglari, altyapi
ve merkez arasinda insan-veri aligverisi, trafik glivenligi, kapasiteye uygun kullanim, trafik
akisinin iyilestirilmesi, enerji verimliligi ve cevreye zarar vermektir. Bir azalma olarak
tanimlanir. Tiirk Ulastirmasinda AUS ile ilgili stratejik politika, hedef ve eylemler, 2009
yilinda Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi (UDHB) tarafindan hazirlanmistir. Tiirkiye
Ulastirma ve Haberlesme Stratejisi Hedefi 2023 Belgesi asagidaki gibidir: belirlendi:

Trafik sikisikligini 6nlemek i¢in AUS teknolojilerinin kullanilmasi;

Yenilik¢i teknoloji ve bilgi sistemleri kullanilarak yenilenebilir enerji; tiikketim ve ¢evre dostu
karayolu tasimaciligi talepleri. boyunca yayginlastirma;

Otomatik kayit ve kontrol sistemleri, telematik uygulamalari ile karayolunun gercek zamanl
kontrol sistemlerinin gelistirilmesi;

Gelismis ekonomilerde uygulanan standartlar1 uygulayarak, ulasim yoOnetim sistemini
standartlastirarak;

Elektronik kontrol sistemlerinin iilke genelinde yayginlastirilmast;

Tiim ulagim sistemini dijitallestirerek bilgi teknolojilerine entegre etmek.

9. SONUC

Ankara Tiirkiye'nin baskenti oldugu icin otopark sorunu bir sekilde c¢oziilecektir. Sokak
parkin1 en aza indirgemek. Giin gegtikge yollarda motorlu arag hakkinda bilgi alindigi
gdzlemleniyor. Imar planlari ile ilgili konularda teknik personel tarafindan ileri egitim planlari
yapilmamalidir. Belediyenin verdigi bilgileri kullanmak daha faydali olacaktir. Bunun i¢in
anketler yapilir, sonuglar degerlendirilir ve karar verilir. Akilli otopark sistemleri igin
otoparklarin daha kullanigli hale getirilmesi 6nemlidir. Siiriiciiler genellikle park yerlerini
diistindiikleri i¢in araca binmeyi diisiinmezler bile. Baz1 otoparklarin araglarini kullanirken
park arizalar1 olabilir. Otoparklarin doluluk orani gériilmeye deger. Hem iicretli hem de
ticretli olmasi bu farktan farklidir. Bunun disinda AVM otoparklart da uygun goriiliiyor. Bes
saat ve lizeri park etme sansina sahip olduklar i¢in araglarini cadde kenarina park etmek icin
kullanabilecekler. Yol kenarindaki parklar kapasitelerini azaltir. Ayrica ikinci sira park
edilmis. Bu nedenle, yoldan bir kuyruk olusturularak olusturulur. Sonug olarak kullanim ve
kullanim siirelerini yansitir. Bunu basarmak i¢in yol kenarina park etmenin yasaklanmasi
veya caydirilmas: gerekir. ikinci sira park etmeye izin verilmemelidir, bunlar bisiklet dis1
sokak kameralarindan izleme i¢in caydirici olarak finansal olarak yonlendirilirler.
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OZET

Yoneticilerin degisen ¢evre kosullarinda orgiitleri etkin ve verimli bir sekilde yonetebilmeleri
icin Orgiitte meydana gelen ve gelme ihtimali olan c¢atismalar1 iyl yOnetebilmesi
gerekmektedir. Bu anlamda ¢atisma nedenlerinin belirlenerek, Oneriler getirilmesi ve/veya
¢Oziim Onerilerinin uygulamaya konmasi, etkin bir ¢caligma ortami olusturulmasina yardimci
olacaktir. Belirlenen en énemli ¢atisma sebebi iletisim bozuklugu kaynaklidir. Ozellikle de
hizmet sektoriinde iletisim c¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Hizmet sektoriiniin en dnemli
bilesenlerinden olan saglik sektoriinde ise verilen hizmetin sonuglar1 calisanlar ile hasta
ve/veya hasta yakinlarinin iletisiminin giiciine baghidir. Doktor, hemsire ve diger tiim saglik
calisanlarinin yerine getirdikleri gorevlerinden tatmin olmalar1 ve ayrica hasta memnuniyeti
bu sektordeki en Onemli c¢iktilardir ve saglik sektoriindeki toplam kalite acisindan da
onemlidir. Bu sektorde hasta ve/veya yakinlari ile saglik ¢alisanlart arasinda iletisim kaynakl
birgok problem yasanmaktadir. iletisimin yetersiz olmasi, birincil olarak hastalarin saglig
acisindan, ikincil olarak da kurumsal ve toplumsal sorunlarin ortaya c¢ikmasma yol
acmaktadir. Saglik kurumlarinda yasanan problemler hasta ve/veya hasta yakinlari ile saglik
personeli arasinda ¢atisma yaganmasina, dolayisiyla giivensiz, verimsiz ve mutsuz bir hizmet
ortaminin olusmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple saglik kurumlarinda iletisim kaynakli
catigmalarin tespit edilmesi ve bunlarin ¢oziimiine yonelik adimlarin atilmasi 6nem
tagimaktadir. Bu bakis agisindan yola ¢ikarak, bu ¢alismanin amaci saghik kurumlarinda
iletisim kaynakli catigma nedenlerinin tespit edilerek bu catismalari Onleyecek ¢oziimler
iiretilmesine yardimci olacak etmenleri ortaya koyarak yazindaki boslugu doldurmaktir. Bu
amagla arastirma, 6 farkli kamu hastanesinde kolay drnekleme yontemiyle hasta ve/veya hasta
yakinlarina anket uygulanarak yiriitiilmistiir. Arastirma sonuglarina gore hastanelerde
iletisim kaynakli ¢atisma durumlarinin cinsiyet, medeni durum, Tirkce dil yeterliligi,
hastaneye bagvuru sayisi, tedavi sekli, yas, meslek, yasanilan yer, gelir, sosyal glivence ve
egitim durumuna gore farklilastig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iletisim Kaynakli Catisma, Hasta, Hasta Yakimi, Saglik Calisan1, Kamu
Hastaneleri

' Dog. Dr. F. Oben URU’niin damgmanligini yaptigi Hasan GUL’iin “lletisim Kaynakh Catisma Nedenleri ve
Cozlimlerine Yonelik Bir Model Onerisi: Kamu Hastanelerinde Bir Arastirma” adli yiiksek lisans tezinden
tiiretilmistir.
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Ozet: Bu calisma bagimsiz denetimin borsa yatirimeilari igin nemini vurgulamak icin
hazirlanmistir. Bagimsiz denetim borsada islem gérmek isteyen sirketler icin bir
zorunluluktur. Sirketin finansal raporlarinin bagimsiz denetimden ge¢mesi ve sonrasinda da
sirketin borsaya kabulii, sirketin yatirim yapilacak iyi bir sirket oldugunun ilk gostergesidir.
Ama bagimsiz denetim raporlar1 sadece borsa uzmanlari i¢in degil, ayni zamanda borsa
yatirimcilari i¢in de hazirlanmaktadir.

Bu calisma 2010 ve 2020 yillar1 arasinda Borsa Istanbul’dan ayrilan firmalar ele almakta ve
oncelikle ayrilik nedenlerine gore firmalari siniflandirmaktadir. Siniflandirmada mali sorunlar
nedeniyle borsadan ayrilmak zorunda kalan firmalarin en biiyiik grup oldugu goriilmektedir.
Borsadan ayrilan diger firmalar ise satin alma ve birlesmeler, ortaklarin 6zellestirme istegi,
halka arz oraninin ¢ok diisiik olusu, likiditesinin ¢ok diisiik olusu ya da politik nedenler gibi
daha stratejik nedenlerle borsadan ayrilmislardir. Her iki gruptaki firmalarin borsadan
ayrilmadan onceki son bes yila ait satin al-ve-elde-tut getirileri hesaplanmigtir. Mali sikinti
yasayan firmalarin son bes yillik birikmis getirisi %-73 olurken stratejik nedenlerle borsadan
ayrilan firmalarin birikmis getirisi %10 olmustur. Yani son bes yilda mali sorun yasayan
firmalar yatirimcilarina biiyiik kayiplar yasatmiglardir. Bu kayiplar 6zellikle de borsadan
ayrilmadan 6nceki son iki yila aittir.

Daha sonraki asamada mali sorunlar nedeniyle borsadan ayrilan firmalarin son iki yildaki
bagimsiz denetim raporlart incelenmis ve denet¢i goriisleri siniflandirilmistir. Sonuglar
bagimsiz denetim raporlarinin biiyiik cogunlugunun iki yil dncesinden baslayarak firmadaki
mali sorunlara karsi uyarilarda bulundugunu, 6zellikle de son yil raporlarin yiiksek oranda
olumsuz oldugunu gostermektedir. Ancak bazi yatirimcilar bu uyarilar dikkate almamus,
hisse borsadan c¢ikarilana kadar elinde tutmustur. Bu denetim raporu goriisii ile yatirim
kararlarinin uyumsuz oldugunu gostermektedir. Bu calisma karsi olgusal olarak borsa
yatirimlarinda bagimsiz denetimin dnemini vurgulamakta ve yatirimcilarin bagimsiz denetim
raporlarini daha ciddiye almasini tavsiye etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Borsadan ayrilma, mali sorunlu sirketler, satin al-ve-elde-tut getirileri,
bagimsiz denetim raporu, Borsa Istanbul
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YENI MEDYANIN SOSYAL ADALET ARAYISINDAKI YERIi: TURKIYE’DE
RADYO VE DIiJITAL PLATFORMLAR DONEMINE KARSILASTIRMALI BiR
BAKIS

Dr. Ogr. Uyesi Nazh OZKAN
Medya ve Gérsel Sanatlar Béliimii, Kog¢ Universitesi
ORCID: 0000-0001-7085-5934

OZET

Tarihsel bir bakis acgisiyla ele alindiginda “yeni medya” her medya araci i¢in bir donem
kullanilmis bir kavramdir. 1930’larin Tiirkiye’sinde yeni medya radyo iken 1950’lerde
televizyon, bugiin ise dijital cihaz ve platformlar yeni medya olarak anilmaktadir. Bu sunum,
iletisim caligmalar1 alaninda yaygin olan bu bakis agisindan yola ¢ikarak Tirkiye’deki iki
farkli yeni medya donemi olan 1930’larda radyo kullanimi ile 2000’lerdeki mobil cihaz
kullanimini kiyaslar. Arsiv tarama ve dijital etnografi araciligiyla toplanmig veriler 15181inda
calisma su iki soruya odaklanir: 1) Bu iki donem arasinda kullanicilarin yeni teknolojiler ile
kurduklar iligki nasil degismistir? 2) Bu degisimin politik-ekonomik kosullar ile baglantisi
nedir? Bu sorularin cevaplari, bugiin dijital medyanin algilanis bi¢imini belirleyen medya
ideolojilerine ve bunlarin giiniimiiz politik-ekonomik kosullarinin sekillendirdigi esitsizlikler
ile olan bagina 151k tutar. 1930’larda radyonun ilk donemleri ile ilgili yapilan arsiv ¢aligmasi,
donemin radyo dergilerinin radyo teknolojisini detayli bir sekilde agiklamaya 6nem verdigini
ortaya koyuyor. Bu agiklamalar madde nedir gibi temel sorulardan baglayarak sesin
iletilmesine yarayan teknik asamalari basit bir dille okuyucuya anlatmayr hedefliyor.
2000’lerin en popiiler dijital platformlarindan biri olan Instagram kullanicilar ile yapilan
dijital etnografi ise 1900’lerde teknolojinin isleyisini kullanicilara anlatma ¢abasinin yerini
2000’lerde bu isleyisi sorgulamayan bir tutuma biraktigini gosteriyor. Instagram’da kadinlik
deneyimlerini toplumsal cinsiyet esitsizliklerini elestiren bir bakis acisiyla paylasan kadin
kullanicilarin algoritmalar ile kurduklari iliski bu degisimin bir 6rnegi. Kullanicilar
algoritmanin elestirel paylasimlarinin goriintirliglinii sinirlayan yapisindan sikayetci olsalar
da algoritmanin nasil isledigini anlamanin ve dahasi bu igleyisi degistirmenin miimkiin
olmadigina ikna olduklarini belirtiyorlar. Bu sunum, dijital platformlarin teknolojik isleyisi ile
kurulan bu edilgen iliskinin temelinde dijital medyanin esitsizlikleri {ireten ve mesrulastiran
bir islev kazanmasinin olup olmadigini sorguluyor. Algoritmalar daha ¢ok tik getirecek
icerikleri pazar ekonomisi mantigina paralel sekilde Oncelerken—1920’lerdeki radyo
dergilerinin tam aksine—teknik isleyislerinin mantigin1 daha da erisilmez kilarak Instagram
gibi dijital mecralarin sosyal adalet arayisindaki rollerini sinirlamay1 amagliyor.

Anahtar Kelimeler: Yeni Medya, Dijital Medya, Radyo, Esitsizlikler, Medya Ideolojileri

GIRIS

Bu yazi, “Tirkiye’nin Yeni Medya Tarihi: Radyo, Televizyon ve Mobil Cihazlar” isimli ve
Horizon 2020 Marie Sklodowska-Curie Genisleme Fonu tarafindan desteklenen calismamin
ilk bulgularim1 icermektedir. Bu calisma, Tirkiye’de ii¢ yeni medya donemini birbiriyle
kiyaslar: 1920 ve 1930’larda radyo, 1950’lerde televizyon, 2000’lerde yani glinlimiizde mobil
cihazlar. Proje, iletisim c¢alismalar1 alaninda yaygin olan bir bakis acisi iizerinden hareket
ederek (Gitelman 2006, Manovich 2001) yeni medya kavramini dijital medyanin &tesinde
radyo ve televizyonun yeni oldugu donemi de icerecek sekilde genisletir.
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Tiirkiye’de radyo, televizyon ve mobil cihazlarin heniiz yeni oldugu donemlerde ortaya ¢ikan
yeni teknoloji algisini birbirleriyle kiyaslayan arastirma iki soruya cevap ariyor. Bunlardan
ilki bu donemler arasinda kullanicilarin yeni teknolojiler ile kurduklari iliskinin nasil
degistigini anlamak, ikincisi ise bu degisimin, donemden doneme farklilasan politik-
ekonomik kosullar ile baglantisini ortaya ¢ikarmaktir. Bu sorulara cevap bulmak igin arsiv
taramasi, sozlii tarih ve dijital etnografiyi iceren karma bir metodoloji kullanilmastir.

Bugiin dijjital medya etrafinda sekillenen yeni medya anlayisini, radyonun yeni oldugu
donemlerde olusan yeni medya anlayisi ile kiyaslamak giintimiizde dijital medyanin algilanis
bicimine daha elestirel bir sekilde yaklasmamiza olanak saglar. Bu yazi da radyo ve dijital
medyanin yeni oldugu donemi kiyaslayarak bugiin dijital medyanin yani Facebook, Instagram
gibi platformlarin, kullanicilarini aktiflestiren ilk mecralar olmadigin1 gosterir. Yaygin olan
kaninin aksine 1920 ve 1930’larda radyo dinleyicileri de pasif tiiketicilerden ziyade aktif
iireticiler olarak bu aragla iliskilenmislerdir. Bugiin dijital medya igerik tiretimini toplumun
geneline yayarak kullanicilarini aktiflestirirken, 1930’larda radyo, radyo cihazi yapiminin
kendisini toplumun geneline yayarak kullanicilarini aktiflestirmistir.

GELIiSME

Tirkiye’nin radyo ile yeni yeni tanismaya basladigi 1920 ve 30’larda bu yeni teknoloji,
kullanicilara hem radyo cihazlar1 hem de bu cihazi tanitan radyo dergileri aracilifiyla
ulasmustir. Telsiz, Ses, Radyo Alemi, Radyo Amator gibi dergiler Istanbul’dan yayin yapan o
donemki adiyla telsiz telefonun yayin akisi ile ilgili bilgilerin yani sira radyo ile ilgili teknik
bilgileri de okuyucu ile paylasmistir. Bu teknik bilgileri paylasmak dergilerin 6énem verdigi
bir meseledir. Sayfa dizilimleri de yaym akisindan ziyade bu teknik bilgiyi okuyucu ile
paylasmanin editorlerin 6nceligi oldugunu ortaya koyuyor. Dergilerin ilk sayfalari madde
nedir gibi temel sorulardan baslayarak sesin iletilmesine yarayan teknik asamalar1 basit bir
dille okuyucuya anlatmay1 hedefleyen detayli teknik bilgilerden olusuyor. Ornegin asagida
Radyo Alemi dergisinin ilk sayfasini gorebilirsiniz. Burada baslik, “Radyo Nedir” diye atilmig
ve hemen altinda elektronun ne oldugu detayl bir sekilde anlatilmistir. Ayni1 derginin baska
bir sayisinda elektrik devresinin kanunlar1 siralanirken yavas yavas mesele radyo
teknolojisinin en 6nemli bileseni ses dalgalar1 ve antenlere gelmistir.

RADYO NEDIR 155

lecin -
l Fiati: 15 kurus

Radyo Alemi Dérgisi, 10 Haziran 1934 “Radyo Alem?isf)sgrgisi.,_l-S Temmuz 1934

Bu detayli bilgilendirmenin amaci dergilerin ilerleyen sayfalarinin ve sayilarinin da gosterdigi
gibi dinleyici ve okuyucularini bir sonraki asama olan radyo cihazi yapmaya hazirlamaktir.
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Ornekte de goriildiigii gibi Amatdrler Kismi bashgr altinda bu dergilerde kristal dedektdr nasil
kurulur, bobin nasil yapilir gibi sorularin cevaplari detayli bir gsekilde veriliyor. Bdylece
amaclanan okuyucularin kendi radyo cihazlarin1 yapabilmeleridir. ‘Bobinlerinizi bizzat
kendiniz yapabilirsiniz’ basligi cihaz yapimi konusunda yaygin olan tesvik edici dili de ortaya
koyuyor. Ustelik, dergiler sadece cihaz yapimini tesvik etmiyor. Mevcut cihazlar ariza
yaptiklarinda nasil onarilir, bakim i¢in ne gibi yollar izlenmelidir gibi bilgiler de bu dergilerde
mevcuttur. Ornegin, 1927 yilinda yaynlanan ve o dénem Istanbul’dan faaliyet gdsteren
Tirkiye’deki tek radyo istasyonunun resmi dergisi Telsiz ariza onarimi ve bakim gibi
meselelere sayfalarinda 6nemli bir yer veriyor.

Radyo Alemi Dergisi, 5 Agustos 1934 Ses Dergisi, 4 Eyliil 1932

Bu donem, yani 1920 ve 1930’larda radyo dergilerinin teferruath teknik bilgi icermesi o
donemin politik, ekonomik ve kiiltiirel baglami géz oniine alindiginda anlasilabilecek bir
durum. Oncelikle, savas sonrasi yeni yeni kurulmakta olan bir devlet olan Tiirkiye’ nin
ekonomik kosullar1 goz oniline alindiginda pahali radyo cihazlarin1 edinmek herkesin elinde
degildir. Bu acidan insanlarin kendi cihazlarimi yapmaya tesvik edilmesi radyo gibi bir
teknolojinin yayginlasabilmesi icin neredeyse elzemdir. Uygur Kocabasoglu (2010)
Tiirkiye’de radyonun erken dénemlerini anlattig1 ¢alismasinda radyo sahiplerinin genelde iist
orta sinif mahallelerde yasayanlar oldugunu ifade ediyor. Yayinlarin 6zellikle alt siniflara
ulagabilmesi i¢in radyo cihazlarinin nasil yapilacagini insanlara anlatmak énemlidir.

Ote yandan heniiz yeni yeni yayginlasmaya baslayan sesin kaydi ve iletilmesi gibi bir yenilik,
cihaz yapimindan bagimsiz olarak anlatilmaya ihtiya¢ duyan bir hadisedir. Uzunca bir dénem
yaz1 ve yazili metinlerin tek kayit tutma yolu oldugu bir zaman dilimi, ses gibi ugucu bir seyin
kaydedilmesi ve uzun mesafeler arasinda iletilebilmesiyle sona ermistir. Bu yenilik, o donem
insanlar arasinda miithis bir merak uyandirmistir. Ornegin ilk ses kayit cihazi olan fonografi
bulan Thomas Edison, cihazi bulduktan sonra Birlesik Devletler’de bir tura ¢ikartmis ve halk,
bilet alarak bu cihazin sergilendigi gosterilere akin etmistir (Gitelman 2006). Tirkiye’de
radyo icin boyle turlar diizenlenmemisse de radyo dergileri benzer bir sekilde bu yeni cihazi
insanlara anlatma islevini iistlenmistir.

Yani, arastirmanin ana sorularindan ikincisine donersek, donemin ekonomik ve Kkiiltiirel
kosullari, radyonun topluma nasil sunuldugunda belirleyici bir rol oynamistir. Bu yeni cihaz,
detayl bir teknik agiklama ve ayni zamanda insanlarin teknolojinin kendisini iiretebilmelerini
saglayacak bir bilgiyi de beraberinde dolasima sokmustur. Belki de bunun bir sonucu olarak,
yani bu radyo cihazi yapma bilgisinin bu denli yaygin olmasinin bir sonucu olarak radyo,
radyo amatorleri denen bir grubu da beraberinde getirmistir.
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Eldeki imkanlarla kendi radyo cihazlarin1 yapan bu grup, yalnizca radyo istasyonlarin
dinlemelerine yarayan alicilar yapmakla kalmamis, kendi vericilerini hatta mikrofonlarin
iireterek kendileri gibi radyo amatorleriyle telsiz yoluyla iletisim kurmugslardir. Higbiri
profesyonel radyo yaymm ya da yapimcilari olmayan amatorler, bu teknolojinin
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamigtir. Amatorlerin yani sira, o donem evinde radyo olan
herkes, hazir cihaz satin almis olsa dahi agip radyonun arkasina, yine bu teknolojiye duyulan
merakin bir sonucu olarak baktigini iletiyor. Aletler bozuldugunda ise tamirci ¢agirmak yerine
kendi imkanlariyla radyoyu onarmak o donemde yine epey yaygin bir aliskanlik oldugu ifade
ediliyor.

Radyonun ilk doneminde teknoloji ile kurulan bu iliskiyi bugiin dijital medya ile kurulan
iliski ile kiyasladigimizda ortaya ilging sonuglar ¢ikiyor. Hepinizin bildigi gibi dijital medya
ile birlikte yayginlasan sosyal medya platformlar1 internet baglantis1 ve mobil cihazi olan
herkesi birer igerik iireticisine doniistiirdii. Bu da dijital medyanin kullanicilarint bu denli
aktiflestiren ilk mecra olarak lanse edilmesine neden oldu. Oyle ki bu durum literatiirde
iiretiiketiciler (prosumer) gibi kavramlarla ifade edilmeye baglandi (Ritzer, Dean, ve
Jurgenson 2012). Yani, kullanicilarin ayn1 platformlart hem igerik tiretmek hem de tiiketmek
icin kullaniyor olmalar1 bu duruma uygun yeni bir isim tiiretilmesine neden oldu.

Bu kavram, ayn1 zamanda eski medya kullanicilarini pasif tiiketiciler olarak ele almaktadir.
Ancak az Once radyo dergilerine odaklanarak yaptigim tartisma, bu dergilerin radyo
dinleyicilerine pasif tiiketiciler olarak yaklagmadiklarini gozler Oniine seriyor. Bilakis
dergiler, okurlarin1 radyo cihazinin kendisini iiretebilecek kadar aktif ve kabiliyet sahibi
kullanicilar olarak resmediyor. Oyleyse, teknoloji kullanicilarni aktif {iretici konumuna koyan
yalnizca dijital platformlar degil. Radyo da kullanicilarini bu teknolojinin kendisini liretmek
suretiyle aktif imalat¢ilar olarak cagiriyor. Hatta Gyle ki, bugiin sosyal medya platformlarinda
ortaya c¢ikan ve bu mecralar1 yaratict bir sekilde kullanan igerik {ireticileri gibi, radyo
amatorleri radyo teknolojisini yaratict sekillerde kullanarak ulus asir1 iletisimin farkh
imkanlarmi zorluyorlar. Once mors alfabesiyle, mikrofon iirettikten sonra ise sdzlii iletigim
yoluyla kendileri gibi radyo amatorleri ile iletisime gegiyorlar.

SONUC

Arastirmanin verileri kapsaminda radyonun yeni oldugu dénem ile glinlimiiziin yeni medyasi
dijital medyayr kiyasladigimda teknoloji kullanicilarinin yalnizca bugiin degil, radyo
déneminden bu yana aktif iireticiler oldugu ortaya cikiyor. Oyleyse, sorulmasi gereken soru
teknoloji kullanicilarina atfedilen iiretkenlik vasfinin 1900’lerin basindan 2000’lerin basina
nasil degistigidir. Instagram’da kadinlik deneyimlerini toplumsal cinsiyet esitsizliklerini
elestiren bir bakis acisiyla paylasan kadin kullanicilarla yiiriitiilen dijital etnografi calismasi
bu {iretkenlik vasfinin teknoloji iiretiminin kendisinden c¢ikarak icerik iiretimine dogru
kaydigimi gosteriyor. Biitiin yaraticiliklarini igerik iiretimi konusuna yonelten kadinlar,
kullandiklar1 platformlarin teknik kismi ile ilgili hi¢bir kontrollerinin olmadigini iddia
ediyorlar. Bu durum en ¢ok algoritmalar konusunda kendini gésteriyor. Toplumsal cinsiyet
esitsizliklerini elestirdikleri paylagimlarin, Instagram algoritmasi tarafindan sinirlanmasindan
sikdyet eden kadinlar, bu durumu degistirmek i¢in higbir sey yapamayacaklarini, ¢iinkii
algoritmalarin onlarin kontrollerinde olmadigini belirtiyorlar.

Bugiin dijital medyanin teknik boyutuna kars1 duyulan bu kontrolstizliik hissi, radyonun ilk
donemlerinde kullanicilarin radyo cihazlarinin teknik tarafina duyduklar1 merak ve
muktedirlik hissine bir zitlik tegkil ediyor.
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Radyo doneminde cihazi tek bagina tamir edecek hatta tek basina imal edecek kullanicilar
tesvik edilirken, bugiin dijital medya kullanicilar1 icerik {iretimi konusunda hissettikleri
muktedirligi isin teknik boyutu kisminda hissetmiyor. Oyle ki algoritmalar kendi baslarina
hareket eden ve insanlarin kontroliinde olmayan “organizmalar” olarak resmediliyor. Bu da
dijital medyanin sosyal adalet arayisindaki roliinii sinirliyor. Calismaya katilan kadin
Instagram kullanicilar1 algoritmalarin toplumsal cinsiyet esitsizliklerini elestirdikleri
paylasimlarin ~ dolagimim1  sinirladigini  fark  ettikleri  halde, algoritmalar1  kontrol
edemeyecekleri bir alan olarak gordiikleri i¢in bu konuda herhangi bir degisiklik talep
etmiyorlar. BoOylece toplumsal cinsiyet alaninda siirdiirdiikleri adalet anlayis1 algoritma
0zelinde kendini gosteren yeni teknoloji algisina takiliyor. Arastirmanin bundan sonraki
asamalar1 bu bulgunun derinlemesine analizini igermektedir.
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BULANIK GERCEKLIKLER AGORASI OLARAK TWITTER VE HAKIKAT
SONRASI DONEMDE SAGLIK TARTISMALARI

Dr. Ogr. Uyesi Aykut SIGIN
Aksaray Universitesi, Sabire Yazic1 Fen Edebiyat Fakiiltesi, Sosyoloji Boliimii
ORCID: 0000-0002-1197-552X

OZET

“Hakikat sonras1” kavrami kamuoyunun sekillendirilmesinde duygu ve kisisel inanglarin
nesnel gergek(lik)lerden daha etkili oldugu anlamina gelmektedir. Hakikat sonrasi soylemler
sik sik bilimsel yontem ve sorgulamalarla iiretilen sdylemlerle karsilastirilmakta, bu anlamda
Weber’in gergekler ve degerler arasinda yaptigr ayrimla benzer bir tartisma zemini tizerinde
ele alinmaktadir. Gorecilik, post-yapisalcilik, post-modernite ve sosyal insacilik gibi
kavramlarla yakindan iligkili olan hakikat sonrasi, 6zellikle siyaset tartismalarinda giindeme
gelmekte ancak yalnizca bu alan icin 6nem arz etmemektedir. Ote yandan, Antik Yunan’da
sehrin dini, siyasi, felsefi, hukuki, ticari, sanatsal ve sosyal anlamda merkezi sayilan agora,
cesitli tartismalarin yiirtitiildigi kamusal bir alan olarak ortaya ¢ikmaktaydi. Bu c¢alisma,
“hakikat sonrasi” ve “agora” kavramlarmi yeni medya iizerinden okumaya calismistir.
Calismanin temel Onermesi, dijital bir agora olarak ele aliman yeni medyanin giindemi
belirleme ve sekillendirmede hakikat sonrasi sdylemleri giliclendirdigi seklindedir. Yeni
medyanin dijital bir agora kavramsallastirmasinin {izerine oturtuldugu bu caligmada, tiim
diinyay1 etkisi altina alan COVID-19 salgimi ekseninde yapilan saglik tartismalar1 inceleme
konusu olarak secilmistir. Bu dogrultuda, oncelikle 2021°in haziran, temmuz ve agustos
aylarim1 kapsayan ii¢ aylik zaman diliminde saglikla ilgili yapilan Twitter paylagimlar
taranmig, daha sonra da as1 karsitligi/asi olmaya yonlendirme dikotomisi lizerinden on
paylasimin sdylem analizi yapilmistir. Twitter’in caligmanin yiirlitiilecegi mecra olarak
secilmesinin nedeni, buradaki paylagimlarin herkese acik olmasi ve giindemin en etkin
bigimde bu sosyal medya platformunda tartisildiginin diisiiniilmesidir. Calismanin bulgulari
gostermistir ki as1 karsit1 sdylemler de, as1 olmaya yonlendiren sdylemler de hakikat sonrasi
sOylemlerin genel niteligine uygun olarak cogunlukla duygular ve kisisel inanglar
cercevesinde tiretilmektedir. Bilimsel verilere dayali ve degerden bagimsiz as1 karsiti/ast
olmaya yonlendiren sdylemlere ise daha az rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hakikat Sonrasi, Yeni Medya, COVID-19, Saglik Tartigsmalari, As1
Karsithig
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AILE-TOPLUM VE AHLAK

Dr. Ogretim Uyesi Mehmet Cahskan
Yozgat Bozok Universitesi [lahiyat Fakiiltesi
ORCID: 0000-0003-1865-7732

OZET

Kur’an, insanin ferdi sorumluluklarinin yaninda sosyal gérev ve haklarini da belirtir. Kur’an,
toplumu adeta bir sahis gibi goriir, onu inang ve davranislar acisindan degerlendirmeye tabi
tutar.

Insanin 6ncelikle, sosyal hak ve gorevleri aile igerisinde baslar. Zira insan aile igerisinde
dogup orada yetisir, aile bireylerinden etkilesimleri belki de hayati1 boyunca onu hig¢ birakmaz.
Bu sebeptendir ki, cocugun yetismesinde, yiyip i¢mesinde, her tiirlii terbiyesinde anne ve
babaya bu anlamda biiylik gorevler diismektedir. Kur’an, aile fertlerinin birbirlerini goriip
gozetmesinde bir sevgi yumagi seklinde maddi ve manevi menfaatlerin birlikte yasanmasini
ister. Hedef iyi insan olmaktir. Kur’an iyi insan olma Ol¢iisiinii iman, ibadet ve ahlak
Ol¢iisiinde vermistir. Bu Ol¢iinlin diger adi takvadir. Kalp, dil ve hareketler ortak hareket
etmezse takvaya ulagilamayacagi asikardir. Miisliiman agisindan bu yasayisin diger adi
hikmetli olmaktir. Hikmet, bildigi dogrularin uygulanmasi ve sadece teoride kalmamasidir.
Islam, dogru bilginin uygulanmasini ister. Bunun igin denir ki, bilgi uygulanmak icindir.
Miisliimanin hayati iyilikler adina aktiftir. Hastanin doktordan aldig1 recetenin iginde yazili
ilaglarin alinip uygulanmamasi halinde regetede yazili ilaglarin faydali oldugu bilgisinin bir
faydasindan bahsedilebilir mi? Kur’an’in hedefinde olan ve Rasulullah’in da bizzat “Ben
giizel ahlak1 tamamlamak igin gonderildim™! seklinde ifade ettigi giizel ahlaki yakalayamayan
hayatin takva ile bir iliskisi yoktur. Insan egitimi, dogumundan &liimiine en uzun siiregtir.
Islam, insan egitiminde akil ve vahiy dengesini esas kabul etmistir. Islam, insana bakisimi
“Yaratilan1 Yaratandan otiirii sevmeye” baglamistir. Insanlik adma ortaya konan bilgiler ve
uygulamalar, insanin maslahati (iyiligi) agisindan denetlenmelidir. Bu ¢alismanin hedefinde,
yasadigimiz ortamda ahlaki sorumluluklarimiz1 bilerek ve yerine getirerek yasamanin bazi
isaret taglarini dizmektir.

Anahtar Kelimeler. insan, toplum, ahlak, aile sevgi, merhamet

GIRIS

Insanlik Hz. Adem ve Havva’dan cogalan biiyiik bir ailedir. Islam’n dile getirdigi ve
hedefledigi 6zel anlamda Miisliimanlarin  kardesligi, genel anlamada Islam’in
uygulamalarindan anlagilan insanhigin temelde bir oluslar1 ve aymi kokten gelmis olmalari
nedeniyle tiim insanligin iyiligidir. O sebeple Islam’in hedefi, kelime anlamindan da
cikarilacagi iizere diinyada savas, kargasa degil, baris, sulh ve siikindur.

Kur’an, insanin diinyaya indirilisteki hayat hikayesini sdyle 6zetlemistir: “Dedik ki, hepiniz
cennetten inin! Sayet benden size bir hidayet gelir de her kim ona tabi olursa, onlar i¢in
herhangi bir korku yoktur ve onlar iiziilmeyeceklerdir.” Allah Teala, bu va’dinin tecellisi
olarak son peygamber Hz. Muhammed’e kadar binlerce peygamber gondermistir. Tiim
peygamberlerin getirdigi husus insanin temelde iki gorevine isaret eder: Birincisi, Yaraticisini
tanimasi, ikincisi bulundugu yerin ahlaki bir ortam igerisinde mamur etmesidir.

I Ahmed b. Hanbel, Miisned, 2/381.
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Kur’an, aile fertlerinin birbirine géz aydinligi olmasini ister’ ve tiim aile fertlerinden goz
aydinlig1 olacak davranisi sergilemelerini bekler:

Kur’an ahlaki, aile igerisinde karsilikli sevginin ve birlikteligin olmas1 geregini vurgular.
Toplumun en kiiciik parcasi olarak nitelenen ailenin Allah’a iyi bir kul olmaya, bireysel ve
toplumsal gorevlerin yerine getirilmesine zemin hazirlanan giizel bir ortam olmalidir. Miimin
yaratictya inanarak biiyiik bir hiirriyete kavusacak hak ve adaleti hayatinda diistur edecektir.
Ayn1 zamanda her verilen nimetin bir sinama oldugu da hatirdan ¢ikarilmamalidir. Mallar ve
cocuklarin birer deneme ve imtihan vesilesi oldugu unutulmamalidir.

Kur’an, eslerin aym nefisten yaratildigini belirterek® insanin kendisine aslmi hatirlatmakta
insani sinirlara bagli kalmanin geregine delalet etmektedir. Ayn1 zamanda ayet, insanin
digerinin kardesi olduguna, kardesligin baris icinde yasamayi, yardimlagmay1 gerektirdigine
isaret eder. Savasi, diismanlig1 ve baglar1 koparmay1 bir kenara atmayi ister.* Esler, birbirine
huzur vesilesi kilinmis oldugunu belirtirken esler arasinda sevgi ve merhametin var edilmesi,
Allah’in varliginm delillerinden kilinmustir.’ Insanhigin cogalmasima vesile kilinan evlilik,
sevgi ve merhametin kaynagi olmali ki, o merhamet ve sevgi ortaminda dogan ¢ocuklarin
hayat1 da sevgi ve saygi icinde devam edebilsin. Allah Teala, tiim mahlikat arasina sevgi ve
merhameti koymustur. Eslerin ve diger insanlarin bundan paylarini almak i¢in gayret etmeleri
gerekir. Esler, sevgi ve rahmetle kusatilmistir. Once sevgi olur, sonra bu sevgi rahmete
doniisiir.®

“Erkek ve kadin miiminler birbirlerinin yardimcilaridir. Onlar iyiligi emreder, kotiligi
nehyederler, namazi1 dosdogru kilarlar, zekat1 veririler, Allah ve Resuliine itaat ederler. Allah
onlara rahmet ve edecektir. Ciinkii Allah azizdir ve hikmet sahibidir.”” Aile, iyiliklerin yerine
getirilmesinde tam bir yardimlagma yeridir. Aile fertleri birbirlerine destek olarak, iyiliklerin
cogalmasina calisirlar. Aile Yaraticiya karsi gorevlerin hakkiyla yerine getirilmesinde iyi bir
ortam olusturdugu gibi, insanlara kars1 gorevlerin yerine getirilmesinde de iyi bir zemindir.
Aile giivenli bir limandir. Birlikte yasama ahlakinin &grenildigi bir okuldur.®

Ayette aileyi de igine alan genel bir ifade ile tim miiminler birbirinin dostudur. Dost dostun
haliyle iyiliginin ister. Miiminler, bir sahis gibidir. Kendisi i¢in istedigi iyilikleri baskasi i¢in
de ister. Bagkasinin sevincini paylastig1 gibi, sikintilarini da bolistirler. Ayette zikredilen
ibadetleri de yaparak, rahmet-i ilahiye mazhar olurlar.’ Hayatin sikintilar1 ancak birlikte
hareket etmekle hafifletilebilir.

Kur’an’1n biitiiniinii ele aldigimizda ve Hz. Peygamberin hayatini inceledigimizde aile i¢inde
herkesin esit haklara sahip oldugunu goriiriiz. Bu durum tiim insanlik i¢in de gecerlidir.
Islam’mn Allah katindaki iistiinliik anlayis1 bellidir: “Ey insanlar! Dogrusu biz sizi bir erkekle
bir kadindan yarattik. Ve birbirinizle tanigmaniz igin sizi kavimlere ve kabilelere ayirdik
Muhakkak ki Allah yaninda en degerli olaniniz, O’ndan en ¢ok korkaninizdir. Siiphesiz Allah
bilendir, her seyden haberdardir.”!”

2 Furkan 25/74.

3 Nisa 4/1.

4 Vehbe Ziihayli, Tefsirii’l-Miinir, trc. Hamdi Arslan vd., Risale Yay., Istanbul 2017, 2. 470.

> Rim 30/21.Ailemin Sohbet Giinliigii, Ankara: TDV Yayinlari, 2021, 2.

% Vehbe Ziihayli, Tefsirii’l-Miinir, 11. 77. Ayrica bkz. Elmalili’lh Muhammed Hamdi Yazir, Hak Dini Kur’an
Dili, Eser Kitabevi, Istanbul, 6. 3811-3812..

7 Tevbe 9/71.

8 Sedide Akbulut vd.

® Mehmed Vehbi, Hiilasatii’l-Beyanfi Tefsiri’l-Kur’an, Ugdal Nesriyat,Istanbul, trs. 5. 2061-2062.

19 Hycurat 49/13
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Ayette bir kimsenin Ustiinliigii cinslere gore degil, ancak yaratilisginin geregi Yaraticisini
tantyarak, O’nun Peygamberinin getirdigi esaslar dogrultusunda hareket etmesine baglidir. Bu
olcii takva dlgiisiidiir. Takva, iman, ibadet ve ahlak biitiinliigii anlamina gelir. Islam’da iman,
ibadet ve ahlaki buyruklar1 kesin ¢izgilerle birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Nitekim
Islam’in hedefi tiim insanligmn ahlakin1 en miikemmele gotiirmektir.!! Hz. Peygamberin
ahlakin1 soranlara Hz. Aise, “Rasulullah’in ahlaki Kur’an’di”!? diye cevap vermistir. Hz.
Peygamber de gonderilis sebebini giizel ahlak1 tamamlamak olarak gostermistir.'> Allah Teala
da Hz. Peygamberi “Ve sen elbette yiice bir ahlak iizeresin” seklindeki ayetinde giizel
ahlakiyla 6vmiistiir. Hz. Peygamber, Allah’1n raz1 oldugu isleri, ibadetleri samimiyetle yaptigi
icin giizel ahlak onun tabii hali olmustur.!* Ancak sunu ifade edeli ki, Peygamberlik
caligilarak elde edilen bir meslek degildir. Peygamberler, Allah’in insanlar arasindan sectigi
seckin kullardir. Onlar vahiy alirlar ve giinliik hayatlarinda her halleriyle insanlar i¢in 6rnek
olurlar. Ayette Hz. Peygamberin ahlak yoniiyle Oviilmesi ve Ornek gosterilmesi, onun
hayatinin Kur’an ahlaki oldugunun bir ispatidir.

Aile kiiciik bir toplum oldugundan onun da diizenli yiiriyebilmesi i¢in aile icerisindeki
fertlerin rollerini yerine getirmede dikkatli olmalar1 gerekir. Bu, insanlarin huzuru ve
gorevlerin yerine getirilmesinde vazgecilmez bir durumdur. Ailede danigsma esas olmalidir.
Baba ve annenin goriislerine miiracaat edilmelidir. Zira iki kisi bir yere gonderilirken biri
baskan yapilarak, boylece herkesin kendi basina is yapmasi engellenmis olur. Burada baskan
olma anlayisi, yaygin kanaatte oldugu gibi, herkes ona mutlak anlamda tabi olacak, o ne derse
o olacak anlaminda degil, insanlarin hayrina olan islerin yiiriimesinde lider olan kimsenin
daha bir 06zverili davranarak, o islerin diizgiin yiriitilmesine Onayak olmasi1 birligin
saglanmasinda Oncii olmasi anlamindadir. Ayetlerdeki erkeklerin haklardaki derece
farkliliklar1 seklinde ifadeler, onlarin yaratiliglar ile alakali ve buna bagli sorumlulukla ilgili
bir husustur. Yoksa erkeklerin faziletce Onde gosterilmeleri Kur’an mesajiyla hig
bagdasmaz.!> Asil mesaj, esler arasindaki, hak hukuk, sevgi ve saygi baglar1 agisindan diizenli
ortam, ¢cocuklarin yetismesinde uygun bir aile yasantisini olusturmaya yoneliktir.

“Onlarla iyi ge¢inin. Eger kendilerinden'® hoslanmadinizsa, olabilir ki bir sey, sizin hosunuza
gitmez de Allah onda birgok hayirlar takdir etmis bulunur.”

“Erkeklere kazandiklarindan bir pay oldugu gibi kadinlara da kazandiklarindan bir pay
vardir...”"

“Erkeklerin mesru suretle kadinlar iizerinde haklar1 oldugu gibi, kadinlarin da onlar iizerinde
haklar1 vardir...”!3

Evliligin hedeflerinden biri de, neslin devamidir. Islam, genel anlamda insan haklar1 olarak;
akli, dini, nesli, can1 ve mali korumaktadir. Kur’an, Oncelikle kisi haklar1 bazinda
degerlendirdigi bu haklarin muhafazasini kesin olarak koruma altina almistir.

"' M. Yasar Kandemir, Orneklerle Islam Ahlaki, (Istanbul: Nesil Yayinlar, 1980), 38.

12 Miislim, Salatii’l-Miisafirin, 139.

13 Muvatta, Hiisnii’l-Huluk, 1

14 fsmail Hakk1 Bursevi, Ruhu’l-Beyan, trc. Ibrahim Tiifekg, Erkam Yayinlar, Istanbul 2016. 22. 94-95.
15 Ali Bardakoglu, vd., Aile ilmihali, TDV., Yayinlar1, Ankara 2021, 97.

16 Nisa, 4/19

17 Nisa, 4/32

18 Bakara, 2/228
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I. Ferdin Haklan

1.Inan¢ Ozgiirliigii: Ciinkii insanin inang 6zgiirliigii dogrudan kisilik haklariyla Tlgilidir. Tyi
ve kotii Kur’an’la birbirinden ayrilmustir. Haliyle dinde zorlama yoktur.'!” Hz. Muhammed
(s.a.v), O kimse inanmamist1 diyen birine onun kalbini yarip baktin mi1 diye karsilik vermistir.

2. Akhin korunmasi; Akla zarar veren icki ve onun tiirevleri haram kilinmistir.?° Ciinkii
Islam, sorumlulugu akli olana yiiklemistir. Vahiy, ancak akla hitap eder. icki, kumar ve
putperestligi yasaklayan ayet, bunlarin her birinin ka¢inilmasi gereken birer kotiiltikler
olduklar1 agiklaniyor. Bunlar, insanlar arasina kin ve nefret sagmakta ve onlar1 Allah’1
anmaktan alikoymaktadir?! O sebeple Islam, bir seyi yasaklamissa bu bes seyden birini
korumak igindir. Yapin dedigi hususlarda da maddi ve manevi faydalar vardir. Ibadetler fayda
iizerine oturmustur. Burada fayda derken daha ¢ok digerkdmligi one c¢ikaran faydadan
bahsedilmektedir

3. Neslin korunmasinda, nikahl evliliklerle aile yuvalarinin kurulmasi hedeflenmistir. Aksi
durum, neslin bozulmasina ve toplumun dejenere olmasina sebep teskil edecektir.??

4. Camin korunmasi, Kur’an, haksiz olarak higbir kimsenin canina kastedilemeyecegini
hiikkme baglamistir. Bir insanin haksiz yere oldiiriilmesi biitiin insanligin 6ldiiriilmesi®’
seklinde degerlendirilmistir.

5. Malin korunmasi: islam, hirsizlig1 da yasaklar. Mala yonelik tiim haksizliklar, malmn
korunmas: esasi ger¢evesinde maddi ve manevi yaptirimlarla karsilagir. Islam, “Insana ancak
calistiginin karsihig oldugunu™?* soyler. Bir isi bitirdiginde baska bir ise baslanmasi ister*> Bu
kazancin helal olmasini ve ayni1 zamanda kazandigindan bagkalarini da faydalandirilmasini
ister. Miisliiman, her nimetin asil sahibinin Yaratict oldugunu bilir ve bu suur icerisinde
hareket eder. Helalinden kazanilan mal, kutsaldir.

Yukarida ifade edilen bes hakkin korunmasi, fert ve toplum hayatinin kolaylastirilmasi ve
yasanilan yerin mamur hale getirilmesi anlamina gelecektir.

Islam, saglikli insan yetistirmeyi hedeflemistir. Diinya Saglik Teskilati da Saglikli bir insan1
tanimlarken, kendisinin, esinin, ¢ocuklarmmin, hisim ve akrabalarinin, komsularinin,
toplumunun ve tiim insanligin haklarin1 gézeten ve ayni zamanda Rabbiyle barisik olan
kimsedir diye tanimlamistir. Zaten tiim insani iliskilerin saglikli olabilmesi, merkezde Allah
sevgisi ve O’na baghligin olmasiyla miimkiindiir. Zira o sevgi ve baglilik, insan hayatinin
kontrol altina alinmasim saglar. Bu cercevede Islam, éncelikle insan1 en yakin gevresi olan
aile yasantisi igerisinde huzurlu bir hayat siirmeye yoneltmektedir. Insanin sosyallesmesi ve
herkesin hakkina riayet anlayis aile hayatinda baglamaktadir.

19 Bkz. Bakara 2/256.

20 Maide, 5/90-91.

2 zzet Derveze, et-Tefsirii’l-Hadis, trc. Mehmet Baydas, Istanbul 1997.
22 {sra, 17/32.

2 Maide, 5/32

24 Necm, 53/39-40.

25 Insirah 104/7-8.
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II. Kendimize Kars1 Gorevlerimiz

“Kendinizi kotiilemeyin” ayeti bize kendimize sevgi ve saygi géstermemizi dgiitlemektedir.
“Kendinizi kétiillemeyiniz?® kendine karsi hakki ortaya koyar. Asagilik duygusuna kapilarak
kendinin hicbir ise yaramayacagmi sdylemek insanin kendi kendine hakaretidir. Insanoglu
madde ve manadan olusmustur. insanin goriinen bir bedeni, goriinmeyen bir ruhu vardir.
Maddi bedenimizin ihtiyaglarini helal yollarla giderecegimiz gibi, diisiinme, akil etme, irade
etme, vicdani hisler besleme, inanma ihtiyaci gibi gereksinimleri yoniinde de kendimize kars1
gorevlerimiz vardir. Insan1 sadece madde yoniiyle diisiiniirsek, normal bir dliimde maddi
beden durdugu halde diinyadan ayrilig1 izah edemeyiz. insan yemeye igcmeye ne kadar ihtiyag
duyuyorsa, ruhunu da dogru inangla doyurmaya ihtiya¢ vardir. Bu diinya sadece yeme i¢cme
maddi zevk alma yeri degil, “Allah’in verdiklerinden ahiret yurdunu ara, diinyadan da
nasibini unutma™?’ diyen dinimizin gosterdigi sekilde diinya ve ahiret dengesi iginde
yasamaktir. Insan bilerek kendisini karanliklara, cehenneme atmasi kendisine yaptigi en
bliyiik zuliimdiir. Miilk Suresi 2. ayeti hayatin gayesini s0yle agiklamistir: “Allah, hanginizin
daha giizel davranacaginizi simnamak i¢in 6limii ve hayati yaratmistir” O halde diinya
meydaninda ve Omiir sermayesini en faydali sekilde kullanmak gerekir. insan bunun igin
yaratilmigtir.

III. Ailevi Iliskiler

A-Cocuklarin Yetistirilmesi:

Oncelikli olarak, ebeveynin g¢ocuklarin yetismesinde onemli gorevleri vardir. Kur’an:
“kendinizi ve ailenizi yakit1 insanlar ve taslar olan atesten koruyun...”?® buyururken, ¢cocuk
egitiminde ailenin roliine vurgu yapmaktadir. Her nimet gibi, ¢cocuk da anne ve babaya
verilmig biiyiik bir emanettir. Anne baba bu emaneti, o nimeti verenin razi olacag sekilde
yetistirmek durumundadir. Esasinda iyi yetistirilmis bir ¢ocuk, diinya ve ahiret onu
yetistirenin giizel bir sermayesi ve gz aydmligidir.?

Hz. Peygamber (s.a.v), Higbir baba, ¢ocuguna iyi bir ahlaktan daha giizel bir miras
birakamaz™*® seklindeki hadisiyle aile icerisindeki cocuga karsi bu sorumlulugun &nemini
vurgulamaktadir.®! Cocuklar, Kur’an ifadesiyle bir imtihandir*?

Kur’an’1 bize teblig eden ve onu agiklayan Hz. Peygamber, bu hususta da en giizel 6rnektir.
Enes b, Malik: Ailesine Resulullah’tan daha merhametli bir kimse gérmedim” demektedir.
Benim on cocugum var higbirini 6pmedim diyen birine Resulullah (s.a.v): Merhamet
etmeyene merhamet olunmaz’*? buyurarak ¢ocuklara sevgi ve merhametin Allah’in rahmetine
ve magfiretine sebep olacagini beyan etmistir. Bir bagka hadiste “Kii¢liglimiize merhamet
etmeyen, biiyiigiimiiziin hakkini bilmeyen (takdir etmeyen) bizden degildir.”**

26 Hucur”t, 49/11.

27 Kasas, 28/77.

28 Tahrim 66/6.

2 Furkan 25/74.

30 Tirmizi, “Birr”, 33; Ibn Hanbel, 4/77.

31 Ali Bardakoglu vd., Aile IImihali, (Ankara: TDV Yayinlari, 2021), 109.
32 Enfal 8/28; Tegabiin 64/15.

33 Buhari, Edep, 18: Miislim, Fedail, 64.

34 Ebu Davud, Edep, 66; Tirmizi, Birr, 15; Ahmed, 2/185, 207.
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B-Anne baba Hakki:

Kur’an’in 6nemle bahsettigi konulardan birisi de anne ve babaya itaat konusudur. Aile fertleri
arasindaki anne ve babaya kars1 sevgi ve saygi Kur’an’da Allah’a itaatten sonra ikinci sirada
bahsedilmistir.*

Isra Suresindeki 23-24. ayetlerde, su hususlar hemen gbze carpmaktadir. Birincisi: Rabbe
ibadetten sonra Ebeveyne itaat. Digeri: Onlarin 6zellikle yashiliklarinda 6f diyecek kadar bile
hosnutsuzluk gdstermeden onlarin hizmetinde bulunmak. Ugiinciisii ise: Onlara dua etmektir.
Insan bunlar1 nigin yapar? Tabi ki her yapilan sey oncelikle sahibine doner. lyilik ve kétiiliik
anlaminda, en fazla yapilan seyin sahibine doniisli anne baba haklariyla ilgili olsa gerektir.
Herkes her an bunu gerek kendi ve gerekse bagkalarinin hayatinda miisahede edebilir. Anne
babasina saygi gosteren ayni sekilde cocuklarindan saygi goriir. Saygisizlik ise, sonunda
saygisizligr getirir.

“De ki: Geliniz Rabbinizin size neleri haram kildigini okuyayim mi: Ona higbir seyi ortak
kosmayin, ana-babaya iyilik edin...”¢

“Biz insana ana-babasina iyi davranmasini tavsiye ettik. Bununla beraber seni, hakkinda
bilgin olmayan bir seyi bana ortak kosman i¢in zorlarsa, onlara itaat etme. Doniisiiniiz ancak
banadir. Ben de, o zaman size yapmus olduklarinizi haber verecegim.”” Anne babanin dedigi
yapmama hususunda bir istisna var; o da onlarin ¢ocuklarini giinaha tesvik etmeleridir. Boyle
bir durumda anne babaya itaat yoktur.

Hz. Peygamber de insanlarin igerisinde giizel muameleye layik kimsenin 6nce anne sonra
baba oldugunu aciklamistir:

Ebu Hureyre’nin rivayetinde; bir adam Resulullah’a (s.a.v) geldi ve sOyle dedi: “Ey Allah’in
Resulii! Insanlar igerisinde benim giizel muameleme en layik olan kimdir?

Annendir.

Sonra kimdir?

Annendir.

Sonra kimdir?

Babandir”¥®

seklinde cevap vermistir.

Baska bir hadiste, Allah yolunda hicrette bulunmak ve cihad etmek isteyene Hz. Peygamber
(s.a.v): “Senin annenden babandan birisi hayatta m1?

Evet, her ikisi de hayatta dedi. Resuliillah (s.a.v): Allah’tan sevap mi1 bekliyorsun? Buyurdu.
O. Evet dedi. Bunun {iizerine Resuliillah (s.a.v): Anne ve babana don. Ve onlara giizel
muamelede bulun.”*’

Hadisler, anne baba haklarinin 6nemini gostermesi ac¢isindan dikkate deger. Kifaye olan hicret
ve cihat mevzubahis oldugunda anne baba hakki 6ne ge¢mektedir. Her haliikarda gitmesi
gerektiginde anne babanin varligi mazeret degildir.

Insan hayatinda aile i¢i ahlaki gorevlerin yerine getirilmesi, ayn1 zamanda tiim toplumu
ilgilendiren bir husustur. Clinkii toplumlar ailelerden olusmaktadir. Ailede yasayanlar, giizel
bir ahlaki ortam i¢inde iseler, o toplumun biinyesi de saglam olacaktir.

35 fsra 17/23-24.

36 En’am 6/151

37 Ankebut 29/8; ayrica bkz. Lokman 31/15; Ahkaf 46/15.
38 Buhari, Edeb, 2; Miislim, Birr, 1

39 Buhari, Cihad, 138; Miislim, Birr, 5,6,10/483
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IV. Topluma Kars1 Gorevler

Insan sosyal bir varliktir. Toplu halde yasarlar. Toplu olmalarinin sebebi yardimlasmadir.
Herkes her konuda kendi ihtiyaglarini karsilayamaz. Toplumdaki gorev dagilimi bu
ihtiyaclarin kargilanmasi i¢indir. Topluma kars1 ahlaki gorev olarak bize verilen gorevleri iyi
yapmak, her konuda adaletten ayrilmamaktir. Toplum i¢inde yapict olmak, huzursuzluk
¢ikarmamaktir. Kendin igin sevdigini baskalar1 icin istemekte ahlaki bir erdemdir. Insanin
yakinlarin1 ve toplumunu ve vatanini sevmesi yaratiligtandir. Asil olan kim olursa adaletten
ayrilmamaktir. Insan toplumda kendine diisen gérevleri iyi yaparsa milletine kars1 gorevlerini
de yerine getirmis olur.

V. Tiim Insanhga Kars1 Gérevler

Kur’an’da; “Ey insanlar! Dogrusu, biz sizi bir erkekle bir kadindan yarattik ve birbirinizle
tanismaniz i¢in sizi milletlere ve kabilelere ayirdik. Muhakkak ki Allah yaninda en degerli ve
en {iistlin olaniniz Ondan en ¢ok sakinanizdir. Siiphesiz Allah bilendir, haberdar olandir.”
Buradan bakildigindan insanlarin kokeni birdir. Adeta insanlik bir aile gibidir. Onlarin
yaraticisi tektir. Bu bakimdan Islam’a gére bir din kardesligi vardir bir de insan kardesligi var.
Yaratilan1 yaratandan otiirii severiz diisiincesi Islam kiiltiiriiniin {iriiniidiir. Yukaridaki ayete
baktigimizda insanligin kabilelere ¢esitli toplumlara ayrilmalar1 bir gergektir. Ancak bu bir
oviinme sebebi degil, bir tanisma vasitadir. Insanlar da birbirinden degisik 6zellikler vasitayla
ayrilirlar. Ustiinliik dlgiisii Allah’in rizasindadir. Su hususa dikkat etmek gerekir. Yakinlarini
gdzetmek, onlarla akrabalik baglarini koparmamak Islam nazarinda farzdir. Yani yerine
getirilmesi zorunlu bir gérevdir. Islam’a gdére Allah katinda insanlarmn istiinliigii Islam
ahlakina uyup uymamakla 6lgiiliir. Bunu da bir kimsenin iman, ibadet ve ahlak biitiinligi
icindeki yasantisi belirler.

SONUC

Islam ahlaki, iman ve ibadet biitiinliigii icerisinde kendisinden baslamak iizere Miisliimanin
gerek cevresine gerekse toplumuna kars1 yapmasi gerekenleri icerir. Insan sorumsuz bir varlik
degil, aksine yasadig1 ortam igerisinde tam bir mesuliyete sahiptir. Islam akilli insanlar1, kendi
iradeleriyle mutlak dogruya gotiiren bir dindir. insan, her istedigini yapma durumunda da
degildir. Yaratici, insana verdigi Omiir sermayesini iman, ibadet ve ahlak c¢ercevesinde
kullanmasim istemektedir. Islam’in istedigi bu ii¢ esasin biitiinliik icerisinde yasanmasidir.
Iman edip ibadetten uzak olanlar, ibadet yapip ahlaki davramslari bir tarafa birakanlar
Islam’mn mesajim1 tam olarak anlamamis demektir. insanlar, bir ailenin icinde dogduguna
gore, oOncelikli sorumluluklart burada baslamaktadir. Sonra insanin bir topluma sahip
olmasindan dolayr o topluma kasi sosyal sorumluluklar1 devreye girecektir. Hatta Islam
ahlaki, bu diinyay: birlikte paylasan tiim insanlara kars1 da sorumlulugun oldugunu kabul
eder. Sonug olarak insanin iki gorevi vardir. Biri Yaratanini tanimasi, digeri bu tanimaya gore,
yasadig1 ortami ahlaki bir ortam haline ¢evirmesidir.
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OZET

Yiiksek binalara ait 1sitma ve sicak su tesisat1 kolon hatlarinda, sicaklik degisimlerinin sonucu
gerceklesen 1s1l uzamalar nedeniyle tesisat borularinda egilme, giiriiltli, baglant1 yerlerinden
kopma ve dis siyirma hasarlar1 goriilebilmektedir. Bu tip hasarlar1 6nlemek i¢in “Boru
Kompansatorleri” elemanlar1 kullanilmaktadir. Kompansatorlerin en 6nemli pargasini; temel
olarak bir yay gorevini yerine getiren ve “Koriik” adi verilen eleman olusturmaktadir.
Kompansator, koriigiin bu yay yapisi sayesinde hem boru hattindaki sapmalar1 giderir hem de
1s1] genlesme nedeniyle uzama ve kisalmalar1 karsilayarak hatti giivende tutar. Koriik elemant,
korozif bir ortamda calismakta ve sicaklik farkindan dolayr da tekrarli 1si1l genlesmelere
(yiiklemelere) maruz kalmaktadir. Uygulamalarda bu zorlu ¢alisma sartlar1 nedeniyle; koriik
elemaninda catlaklar olustugu ve hatta catlak ilerlemesi sonucu beklenenden kisa siirede
sizinti olusacak kadar hasara ugradigi goriilmistir. Kompansatoriin omriinii  kortigiin
belirledigi agiktir. Genel olarak; koriik elemant 316L paslanmaz ¢elik malzemeden, soguk
plastik sekil verme yontemi ile imal edilmektedir. Soguk sekil verme sonrasi olusan i¢
gerilmeleri gidermek i¢in gerilme giderme tavi uygulanmaktadir. Caligmamizin amaci, koriik
imalatinin en kritik asamasi olan tavlama parametrelerinin 6mre etkilerini belirleyerek,
optimum degerlerinin belirlenmesidir. Amaca ulasmak icin, koriikk elemanina uygulanan
tavlama proses parametreleri sistematik olarak analiz edilmistir. Bu amagla gerilme giderme
1s1l igleminde kullanilan tavlama sicakligi ve tavlama siireleri degistirilerek deneyler
gerceklestirilmis, tavlama sicakligi 950°C, 1050°C ve 1100°C ve tavlama siireleri ise 8, 20 ve
40 dakika olarak secilerek gerilme giderme tav islemleri tekrar tekrar uygulanmistir. Deney
sonuglarinda elde edilen koriik numunelerine ilk olarak i¢yapi analizleri yapilmis, parametre
degisimlerinin mikro yap1 iizerine etkisi aragtirilmistir. Daha sonra farkli proses
parametrelerine maruz birakilmis koriik elemanlarin mekanik 6zelliklerini incelemek igin
cekme ve sertlik deneyleri gerceklestirilmistir. Proses parametrelerin yorulma karakterine
etkilerini incelemek ic¢in hortumlarin yorulma omrii tespiti i¢in kullanilan TS EN 13618
standardina uygun yorulma deney diizenegi kurulmus ve deneyler gerceklestirilmistir. Koriik
elemanlarinin korozif karakterini incelemek icin ASTM B117 standardina uygun tuz testi
uygulanmaistir.



ISPEC
ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR
KONGRESI
7-8 Eyliil 2021, ADANA
WEB: www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

Gergeklestirilen deneylerin ve i¢yapr analizlerin incelenmesi sonucu; en uygun gerilme
giderme tavlama parametrelerin 1100 °C ve 8 dakika oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Boru Kompansatorii, Gerilme Giderme Tavi, Proses Parametreleri,
Optimizasyon

1. GIRIS

Glinlimiizde yayginlasan ¢ok katli yiiksek binalarin tesisat sistemleri, bina igerisindeki her
dairenin 1sinmasi ve sicak su ihtiyacin1 karsilamak amaciyla kurulmaktadir. Bu islevi
gerceklestirmek icin, tesisatta her daireye ulagan borular mevcuttur. Isitma ve sicak su
tesisatina ait borular karbon ¢elik malzemeden yapilmaktadir. Bu borulardan 1sitma ve sicak
su tesisatina ait sicak su, kaynar su ya da kizgin buhar akigkanlar1 ge¢cmektedir [1]. Bina
kolonlarinda yer alan borular ¢ikis ve inis yoniinde iki hatta sahiptir. Sicak akiskan bina hat
boyunca yukari dogru cikmakta ve inig yoOniinde akiskan sicakligi diismiis olarak geri
donmektedir. Meydana gelen bu sicaklik artisiyla ¢elik borular genlesmede ve sicaklik diisiisii
ile biliziilmektedir. Binalarda, 90 °C sicakliklarda c¢alisan 1sitma sistemlerinin kolon
borularinda her katta 3 mm genlesme olmaktadir. 7 kat (21 m) yiikseklige kadar binanin kolon
hattindaki genlesme, havalik ve ana hat toplamasindaki dirseklerle karsilanmaktadir [2]. Fakat
7 kat tizerindeki binalarda borularda meydana gelen genlesme, havalik ve dirsekler tarafindan
giderilememekte ve genlesme, tesisat sistemlerinde ciddi bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu genlesmenin giderilememesi karbon c¢elik borularda egilme, titresim,
giirtiltiili ¢calisma gibi sorunlara neden olmaktadir. Isitma ve sicak su tesisatinda kullanilan
borularda meydana gelen bu sicaklik degisiminden dolay1 borularda biiziilme ve genlesme,
egilme, titresim, giiriiltiilii ¢alisma, baglant1 yerlerinden kopma, dis styirmalari ve nihayetinde
tesisat sisteminin ¢okmesi gibi sorunlara neden olmaktadir [2]. Meydana gelen bu problemleri
¢ozmek ic¢in gilinlimiizde binalarda “Boru Kompansatori” kullanilmaktadir. Boru
Kompansatoriin ana pargasini koriik elemani olusturmaktadir. Boru Kompansatorii sicak su
tesisatinda meydana gelen genlesme ve biizlilmeleri, bir yay gibi uzayip-kisalan Koriik
eleman1 yardimiyla kompanse etmektedir (Sekil 1). Borularda meydana gelen genlesme ve
biiziilmelerin  bilinmesi ve boru kompansatoriiniin  kullanacagi bdlgede istenilen
soniimlemenin tespiti durumunda pim, +/- mesafeyi saglayacak sekilde iiretim esnasinda
ayarlanir. Boru kompansatorleri genel olarak -35mm /+15 mm araliginda ¢aligmaktadir.
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Sekil 1:Boru kompansatorii [2]

Genlesme absorberi olarak calisan boru kompansatorleri, iskeletini olusturan bir i¢ boru, i¢
boru iizerine gecirilen bir koriik ve boru hatlarina baglantiyr saglayan kisa ve uzun kaynak

boyunlardan olusmaktadir. Sekil 2 ve 3 de boru kompansatdrii elemanlarin1 gosteren bir
teknik resim yer almaktadir.

Kisa kaynak
boyun

Dis boru

i¢ Boru Kbrii TUzun kavnak

boyun

””““”“|T'rTrnTTTTTI'TTrrm““;|“||||||,|:”|||

H _________________________ . |

L

Sekil 2: Boru kompansatorii teknik resim.
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- Sekil 3: Kompansatorii olusturan elemanlar

I¢ boru kisa kaynak boyun icerisinde yer alan fatura iizerine oturtularak, nokta kaynaklarla
hareket etmeyecek hale getirilmektedir. Kisa kaynak boyunlu i¢ boru, boru kompansatoriiniin
iskeletini olusturmaktadir. Kisa kaynak boyun, i¢ vida disleri olan bir baglant1 elemanidir ve
bu disler montaj esnasinda tesisatin boru uglarindaki dis vida dislerine vidalanmaktadir.
Olusturulan iskelet iizerine koriik adi verilen eleman yerlestirilmektedir. Boru
kompansatoriiniin soniimleme islevini gerceklestiren Koriik 316L paslanmaz celikten imal
edilmektedir. Koriikk elemanina, boru seklinin 6zel ezme makinasinda soguk olarak ezilerek
girintili ¢ikintili sekli verilmektedir. Daha sonra koriikk elemaninda olusacak gerilmelerin
giderilmesi i¢in “Gerilme Giderme Tavi” uygulanmaktadir. Uzun kaynak boyun, koriigiin
acikta kalan diger ucuna yerlestirilir ve yine bu eleman da kisa kaynak gibi i¢ vida dislerine
sahip olup, boru vida dislerine vidalanmay1 saglamaktadir.

Sekil 4’de bir tesisat sistemine ait borulama sistemi goriilmektedir. Boru kompansatorleri
Sekil 4 de de goriildiigli gibi iki sabit nokta arasina gelen kata, tavana yakin olacak sekilde
monte edilmektedir. Iki sabit nokta aras1 mesafe 30 m olup 10 kata karsilik gelmektedir. 7
kattan yiiksek binalarin kolon hatlarinda her 30 m’de bir boru kompansatorii kullanilmasi
gerekmektedir. Bu genlesme ve titresim sontimleyici elemanlarin kullanilmamasi durumunda,
borularda genlesme kaynakli olusan hasar biiyiiyerek borularin patlamasina ve igerisinden
gecen akiskanin digar1 tagmasina neden olur. Eger patlayan boru duvar i¢inde kalmis ise tamir
icin duvarin yikilip borunun onarilmasi gerekir. Daire i¢inde kalmasi durumunda ise tiim daire
su igerisinde kalir ve tasan su daire igerisinde yer alan parke, mobilya gibi esyalara zarar verir.
Boru kompansatorleri, olusabilecek bir aksaklik ya da islevsizlik durumunda kolayca
degistirilmesi i¢in duvar iginde degil daire icerisinde yer alir. Boru kompansatoriinde
olusabilecek bir sizinti durumunda bina tesisatindaki su akisi kesilerek, hasarli kompansator
degistirilip yeni iiriin takilarak yeniden su akisi saglanir. Sekil 5’de bir borulama sistemi
iizerinde boru kompansatoriiniin kullanim sekli goriilmektedir. Oklar akigkanin yoniinii temsil
etmektedir. Ikinci hattaki boruda ise boru kompansatérii inis yoniinde monte edilmistir.
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Sekil 5: Bir tesisat sisteminde akiskan yoniine bagli olarak kompansatoriin montajlanmis hali
Firmanin tirettigi boru kompansatdrleri tesisat sisteminde monte ve ¢alisir durumdayken bazi
iriinler beklenenden daha erken zamanda hasara ugradigi tespit edilmistir. Hasar, baglanti
bolgesinde olmayip soniimleme elemani koriik iizerinde oldugu goriilmiistiir. Bu nedenden
dolayr koriik elemani iizerine bir calisma yapilmaya karar verilmigtir. Koriik elemaninin
malzemesi 316L paslanmaz c¢elik olup, calismamizda malzemenin hasara etkisi ele
alinmayacaktir.

Calismamizda koriik elemaninin iiretimi esnasinda uygulanan soguk plastik sekil degisimi
sonucu olusan artik gerilmelerin ortadan kaldirmak amaciyla koriik elemanina uygulanan
«Gerilme Giderme Tavi» 1s1l islem parametreleri {izerine odaklanacaktir.
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2. GELISME

Tavlama prosesi 316L koriik elemani lizerinde gerceklestirilmistir. Deneysel calisma olarak
tavlama parametrelerinden tavlama siiresi ve tavlama sicakligi sistematik olarak incelenmistir.
Tavlama sicaklig1 olarak 950°C, 1000°C ve 1100°C sicakliklar1 ele alinmistir [3]. Herliansyah
tarafindan 316L stent malzemelerinde tavlama sicakliklarinin fiziksel ve mekanik 6zelliklere
etkisi iizerine yapilan ¢alismada 1000 °C ve iizerindeki farkli tavlama sicakliklarinda 30 dk
tavlama siiresi uygulanmistir. Bu calisma tavlama siiresi olarak referans alinmistir. 316L
koriik elemani i¢in, bant hiz1 kapasitesi dikkate alinarak 5 cm/dk’ya denk gelen 40 dk, 10
cm/dk’ya denk gelen 20 dk ve 25 cm/dk’ya denk gelen 8 dk tavlama siiresi uygulanmstir.
Bant hiz1 kapasitesi, referans alinan ¢alismadaki silireye yakin siireler kullanilmasiyla elde
edilmigtir. Isitma ve sofutma boélgelerine siirekli azot gazi girisi saglanmaktadir. Boylece
ortama oksijen girisi engellenmistir. Tavlama sonrasi sogutma yontemi olarak yavas sogutma
uygulanmigtir. Tavlama islemi gormiis koriik elemanlarnt Sekil 6 da verilen boru
kompansatorii  iiretiminde gosterildigi gibi diger boru kompansatorii elemanlartyla
kaynaklanarak iiriin haline getirilmistir. Sekil 6 da kaynaklanmis ve teste tabi tutulmaya hazir
hale getirilmis numune goriilmektedir.

100000 RRDARRAND o e, —

Sekil 6: Kaynak yontemiyle birlestirilmis boru kompansatorii.

3. Deneyler ve Analizler

Boru kompansatoriin koriik elemaninda beklenenden daha kisa siirede hasar olusumunu
incelemek amaciyla testler uygulanmistir. Bu deneyler su sekilde siniflandirilmistir:

* [cyap1 Analizi

* Sertlik testi

* Cekme testi

* Yorulma testi

* Korozyon testi

3.1 i¢yap: Analizi

Tavlama prosesinin mikroyapida meydana getirdigi degisimi incelemek amaciyla igyap1
analizleri gergeklestirilmistir. Isil islem gérmemis ve farkli sicaklik ve siirelerde tavlanmis
iiriinlerin 316L koriik bolgesinden numuneler alinmig, bakalite gOmiilmiis, zimpara ve
parlatma islemlerine tabi tutulmus, %10 H2C204 (oksalik asit) sivisi ile daglanmis ve optik
mikroskobu altinda X200 biiyiitme ile incelenmistir. Numunelere ait i¢yap1 goriintiileri sekil
7-9 de goriilmektedir.
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a) b) ¢)
Sekil 7: Koriik elemaninin 950 °C’de a) 8 dak., b) 20 dak. ve c) 40 dak. tavlama sonucu
icyapilart.

b) )

,

Sekil 8: Koriik elemaninin 1000 °C’de a) 8 dak., b) 20 dak. ve c) 40 dak. tavlama sonucu
igyapilari.

a) b) ¢)
Sekil 9: Koriik elemaninin 1100 °C’de a) 8 dak., b) 20 dak. ve ¢) 40 dak. tavlama sonucu
icyapilart.

Sekil 7-9 deki igyapilarin incelenmesi sonucu tavlama sicakliginin ve siiresinin artmasiyla
tanelerin biiylidiigii goriilmistiir. Tane biiylimesi istenmeyen bir 6zelliktir ¢linki malzeme
gevreklesme egilimine girmektedir ki bu da malzemenin daha kisa slirede hasara ugramasina
neden olacaktir. Bu nedenden dolay1r tavlama siliresi ve sicakligi yiliksek tutulmasi
Onerilmemektedir.

3.2 Sertlik Testi

Deneysel ¢alisma kapsaminda Vickers sertlik 6lgme yontemi kullanmistir. Vickers sertlik
deneyi i¢cin Emcotest DuraScan sertlik 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Sertlik Olglimleri igin
koriik elemaninin ortalara yakin bolgesinden 3-4 bogum kapsayacak sekilde dilim alinmistir.
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Sekil 10 da dilimin alindig1 bolge iistte, alinan dilim de sol altta gdsterilmistir. Alinan dilim
sol altta goriildiigli pozisyonda bakalite alinmistir. Sekil 10 da sag altta goriinen ve okla
gosterilen yiizey tlizerinden de sertlik Slglimleri yapilmistir. Sertlik testi i¢in uygulanan yiik
0,1 kgf*dir ve 6l¢iimler bakalite alinmis numune {izerinde 6 ile 8 noktadan yapilmustir.

— TR R Yo

i: A e 1l J

Sekil 10 : Sértlik Olciimlerinin alindig1 bolge.

Sertlik testleri sonucu elde edilen sertlik degerlerinin tavlama siireleri dikkate alinarak
sicakliga bagh grafikleri Sekil 11 de verilmistir.

=0—4( dk tavlama siiresi 20 dk tavlama siiresi =&— 8 dk tavlama siiresi
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200

Sertlik (HV)

Isil islem gérmemis 950 °C 1050 °C 1100 °C
(referans) Sicakhik

Sekil 11: Tavlama siire ve sicaklik degerlerinin koriik sertligine etkisi

Sekil 11 in analizi sonucu 1s1l islem gormemis koriik elemanlarinda sertlik degerlerinin en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Soguk sekil verme sonucu metallerde olusan peklesme etkisiyle
sertlik artiglart goriilmektedir. Tavlanmamis numunelerde goriilen sertlik artisi da yapida
peklesmenin olustugunu gostermektedir. Uygulanan 1s1l islem ile sertlik degerleri diismektedir
ki bu da peklesme etkisinin ve artik gerilme degerlerinin azaldigini isaret etmektedir.
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3.3 Cekme Testi

Cekme cihazi ile yapilan ¢ekme testi sonucunda her bir numune i¢in kuvvet-uzama egrileri
elde edilmistir. Egrileri birbirleriyle kiyaslanabilir hale getirmek i¢in her bir kuvvet-uzama
egrisinde belli uzama miktarlarima karsilik gelen kuvvet degerleri tespit edilmistir. Boru
kompansatorii ¢alisma kosullarinda -35 mm/ +15 mm uzama-kisalma hareketi yapmaktadir.
Bu veri dogrultusunda uzama miktarlar1 olarak 20mm, 30mm ve 40 mm degerleri dikkate
alinmistir ve bu uzama miktarlarina karsilik gelen kuvvet degerleriyle sekil 12
olusturulmustur.

—@=—4( dk tavlama siiresi 20 dk tavlama siiresi —@=—23 dk tavlama siiresi
600
200 \/ -
g 400
o o
2 300
>
2
200
100
0
Isil iglem gérmemis 950 °C 1050 °C 1100 °C
(referans) Sicaklik

Sekil 12 : Tavlama stire ve sicaklik degerlerinin 30 mm uzama miktarina karsilik gelen
kuvvet-sicaklik grafigi

Sertlik test sonuglarina benzer sonuglar ¢cekme testinde de elde edilmistir. En yiiksek kuvvet
degerleri 1s1l islem gormemis korlik elemanlarinda oldugu goriilmektedir. Uygulanan 1sil
islem ile ¢ekme degerleri diismektedir ki bu da soguk sekil verme sonucu olusan peklesme
etkisinin ve artik gerilme degerlerinin azaldiginin belirtileridir.

3.4 Yorulma Testi

Boru kompansatorlerinde 1s1l genlesme ve biiziilmelerden dolay1 ¢ekme ve basma gerilmeleri
olusmaktadir. Tekrarli olarak ¢ekme ve basma gerilmelerine maruz kalan boru
kompansatorlerinin  koriik elemaninda zamanla yorulmaya bagl catlak olusmakta ve
sonrasinda kopma meydana gelmektedir. Sirkette, hortumlarin yorulma 6mrii tespiti i¢in TS
EN 13618 [4] standard1 dikkate alinarak hazirlanan test diizeneginde boru kompansatdrlerinin
yorulma testleri de yapilmaktadir. Sekilde firmanin kendi tasarlamis oldugu yorulma testi
diizenegi goriilmektedir. Yorulma testi, kompansatore -35 mm /+15 mm araliginda uzama-
kisalma hareketi yaptirilarak dolayisiyla uzama-kisalma kontrollii olarak gergeklestirilmistir.
Ilave olarak deney siiresince numune igerisinden basingli sivi1 gecirilmistir. Boylece tesisat
sistemini simiile etme yanisira catlaga bagli hasar meydana geldiginde hasarin su sizintisi
seklinde kendini gostermesi saglanmistir. Test basinci olarak ¢alisma basincinin 1 buguk kati
olan 15 bar uygulanmistir. Catlak bolgesini gostermek icin hasarlanan bir numunenin
sizdirmazlik testindeki hasar tespit goriintiisii sekil 13 de gosterilmistir.
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Bu numunede hasar 6 ile 7. bogum arasinda meydana gelmistir.

s gt DRI E D o

=e—40 dk tavlama slresi 20 dk tavlama slresi —e=8 dk tavlama siresi
700

600
500
400
300
200
100

0

Cevrim Sayisi

Isil islem gbrmemis 950 °C 1050 °C 1100 °C
(referans)

Sicakhik

Sekil 14: Tavlama siire ve sicaklik degerlerinin koriik yorulma (¢evrim) degerine etkisi

3.5. Korozyon Testi

Korozyon, malzemelerin bulunduklar1 ortam etkisiyle kimyasal ve elektrokimyasal
tepkimeleri sonucu bozunumlaridir. Malzemelerin korozyona karst direnglerini 6lgmek i¢in
degisik yontemler mevcuttur. Biz ¢alismamizda tuz testi yontemini kullandik. Tuz testini,
ASTM BI117 tuz testi standardina gdre uygulanmistir. Standarta gore 6.5-7.2 pH araligi
icindeki % 5’lik NaCl (sodyum klortir) ¢o6zeltisi, 35 © C sicaklikta kapali sistem igerisine bir
sis olarak atomize edilir. Tuz testi uygulanacak malzemeler istenilen siire boyunca tuzlu
¢oOzelti bulunan sistem igerisinde bekletilir. Bekleme siiresi sonunda malzemeler ¢ikartilarak
herhangi bir bozunum olup olmadig1 kontrol edilir. Isil islem gérmemis ve farkli sicaklik ve
siirelerde tavlama islemi gérmiis 316L paslanmaz celik koriik numuneleri, %5 NaCl tuzlu
¢Ozeltisi bulunan tuz testi cihazinda 72 saat teste tabi tutulmustur.
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Test oncesinde tiim numuneler tartilarak agirliklar kaydedilmistir. 72 saat siire sonunda tuz
testi cihazindan ¢ikarilan numunelerde herhangi bir bozunum olup olmadig1 ve agirlikga
kontrol edilmistir. Tuz testinden ¢ikan tiim numuneler, korozyon olusup olusmadigini
saptamak i¢in gorsel olarak kontrol edilmistir. Tiim numunelerden yalnizca 950 °C 40 dk,
1050 °C 20 dk ve 1100 °C 40 dk sicaklik ve siirelerde tavlanmis numunelerde korozyon tespit
edilmigtir (sekil 15).

1100 °C 40 dk ' 950 °C 40 dk 1050 °C 20 dk

Sekil 15: Tuz testi sonucu farkli sicakliklarda 40 dakika tavlanmis koriik malzemelerinde
tespit edilen korozyon izleri

Tuz testi sonunda numunelerde agirlikca herhangi bir degisim saptanmamastir.

4. SONUC

Tavlama sicakliklar1 ve stireleri arttikca her bir numunede tane c¢aplar1 biiylimiistiir. Tavlama
islemi yapida onemli bir korozyon etkisi gostermemekle birlikte sicakliktan bagimsiz olarak
orta ve uzun siireli tavlamalarda oksitlenme izleri olusumu baslamistir. Sertlik testinde 1s1l
islem gérmemis numunenin sertlik degeri 294 HV olarak 6l¢iilmiistiir. Tavlama islemi sonrasi
elde edilen sertlik degerleri 220-290 HV arasinda olup 1s1l islem gérmemis numuneye gore
daha diisiiktiir. Sicaklik arttik¢a sertlik degerlerinde diislis olmasi1 beklenirken bu iligki orta ve
uzun siireli tavlamalarda gecerli olmamistir. 1100° C 40 dk tavlamada elde edilen sertlik 289
HV olup 1s1l islem gormemise gore ¢ok az degisiklik gdstermistir. Kisa siireli tavlamalarda
elde edilen sertlik degerleri 220-240 HV arasindadir ve kisa siireli tavlamada sicaklik arttikca
sertlik degerleri diisme yonilinde degisim gostermistir. Tavlama islemi, kalinti gerilmeleri
gideren ve yapiyi siineklestiren bir iglem oldugu i¢in ¢cekme dayaniminin tavlama ile azalmasi
beklenir. 30 mm uzamaya karsilik gelen kuvvet degerleri dikkate alindiginda 1sil islem
gormemis numunede elde edilen kuvvet degeri 520 N mertebesindeyken 1s1l islem sonrasi tiim
numunelerde 500 N altinda kuvvet degerleri elde edilmistir. Tavlama islemi sonucu ¢ekme
dayaniminda azalma goriilmiistiir.

Yorulma testi sonuglarinda oldugu gibi ¢ekme testinde de tavlama sicakligi ve siiresine bagl
cekme dayanimi iligkisi saptanamamaistir.
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Fakat verilerde orta ve uzun siireli tavlamalarda elde edilen kuvvetler 380-500 N
arasindayken kisa siireli tavlamalarda bu deger 220-330 N araliginda ¢ikmistir. Orta ve uzun
stireli tavlamalarda ¢cekme dayanimi daha yiiksekken kisa siireli tavlamalarda ¢ekme dayanimi
en diisiik mertebelerdedir. Gerilme giderme tavlamasi ile malzeme biinyesindeki soguk plastik
sekil verme islemi kaynakli kalinti gerilmelerin giderilecegi dolayisiyla yorulma Smriiniin
artacag1 ongoriiliirken yorulma testi ile bu sonuca her sicaklik ve siire i¢in ulasilamamustir.
Elde edilen en yiiksek c¢evrim sayist 660 olup 1100° C 8 dk tavlamadadir ve bu deger 1s1l
islem gormemis numuneye gore iki katin {izerindedir. Dolayisiyla soguk plastik sekil verme
ile tretilen korik elemanina kisa siireli tavlama islemi uyguladigimizda artan tavlama
sicakligiyla yorulma omrii artmaktadir. Fakat tavlama siiresi arttirildik¢a yorulma omrii
iizerine negatif yonde bir etki olusturmaktadir. Kisa siireli tavlamalarda kalinti gerilmeler
giderilerek iiriin Omriintin arttigi durumu ortaya cikiyor. Fakat tavlama siiresi arttifinda
yorulma 0mriinii negatif yonde etkileyen baska etkenler ortaya ¢ikmis goriiniiyor. Tiim veriler
dikkate alindiginda yorulma Omrii acisindan en iyi sonu¢ kisa siireli tavlama ile elde
edilmigtir. Kisa siireli tavlamada gerilme giderme tavlamasinin kalint1 gerilmeleri gidererek
yorulma omriinti arttirdigi ve 1s1l islemin etkisiyle malzeme sertligini ve dolayisiyla ¢ekme
dayanimini diislirdiigii kaydedilmistir.

Metalografik incelemede kaydedilen tane caplarindaki biiylime, sertlik ve ¢ekme
dayanimindaki diisiisii desteklemektedir. Orta ve uzun siireli tavlamalarin yorulma omriinde
yapmas1 beklenen iyilestirmeyi karsilamadigr kaydedilmistir. Yorulma omriinde beklenen
performansi gostermemesi yani sira malzemenin korozyon davranigini da etkilemesi
sebebiyle, 316L korlik elemani i¢in orta ve uzun siireli tavlama isleminin uygun olmayacagi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Dolayistyla, kullanimda beklenenden daha erken siirede hasarlanan
boru kompansatorlerinin yorulma omriinii arttirmak i¢in 316L koriik elemanina 8 dakika ve
1100° C mertebelerinde gerilme giderme tavlamasi uygulanmasi dnerilmektedir.
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OZET

Kopiik metaller i¢i gézenekli yapiya sahip malzemelerdir ve kapali veya agik hiicreli yapida
olabilmektedir. Calismamizda kopiik metallerin gelistirilmis bir sekli olan ve kapali hiicre
yapisina sahip Sintaktik Koplik Metal (SKM) iiretilmis ve analiz edilmistir. SKM’de yap1
icindeki gozeneklilik, i¢ci bos veya gozenekli yapiya sahip seramik kiireler yardimiyla
olusturulmaktadir. SKM’lerin avantajlari; hafiflik, yiliksek basma dayanimi, titresim
soniimleme ve enerji absorbe etme kabiliyetidir. Kompozit bir malzeme olan SKM’in
iiretiminde matris malzemesi olarak yogunlugu 2,81 g/cm® olan 7075 aliiminyum, takviye
malzemesi olarak ise yogunlugu 0,23 g/cm® olan genlestirilmis cam malzemesi kullanilmstir.
Kullanilan cam kiirelerin caplar1 1-2 mm ve 2-4 mm olacak sekilde iki farkli tipte SKM
iretilmistir. Calismamizda SKM bir mekanik sivi infiltrasyon yontemi olan soguk hazneli
basingli dokiim yontemi ile iiretilmistir. Bu yontemde silindirin kalip bosluguna genlestirilmis
cam kiireler dokiilmekte, kalip kapatilmakta ve hazneye ergimis aliiminyum dokiilerek piston
yardimiyla igi kiire dolu kaliba sevk edilmektedir. Ergimis aliiminyum basincin yardimiyla
kaliptaki kiirelerin arasindaki bosluklar1 doldurmaktadir. Kalibin sogumasindan sonra 45 mm
capa ve 80 mm yiikseklikte silindirik yapiya sahip numune kaliptan ¢ikarilmaktadir. Uretilmis
olan SKM’lerin igyapisin1 analizi etmek i¢in optik mikroskop ile incelemeler
gerceklestirilmistir ve cam kiirelerin yap1 icinde homojen bir sekilde dagildigi tespit
edilmistir. Fiziksel ozelliklerin arastirilmasi i¢in silindirik yapiya sahip SKM numunelerin
yogunluk degerleri Arsimed prensibi kullanilarak 1,29-1,50 g/cm® olarak olgiilmiistiir.
Gozeneklilik degerleri ise % 54,9-62,6 arasinda degismektedir. Isil karakterinin
belirlenmesinde farkli kiire ¢aplarina sahip SKM’lerin 1s1 iletim katsayilar1 tespit edilmistir.
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Tek eksenli 1s1 gecis kabulil ile olusturulan deney diizeneginde gerceklestirilen testlerde 1-2
mm kiire ¢capa sahip SKM’lerin 1s1 iletim katsayisi (o) 1,76 W/m°K, 2-4 mm kiire ¢capa sahip
SKM’lerin a degeri ise 2,52 W/m°K olarak tespit edilmigtir. Aliminyumun 1s1 iletim katsayis1
130 W/m°K oldugu g6z Oniine alinirsa, iiretilmis SKM’lerin a degerlerinin oldukga diisiik
oldugu goriilmistiir. Sonug¢ olarak darbe emme ve hafiflik gibi nedenlerden dolay:
glinlimiizde tercih edilen SKM’lerin aym1 zamanda yalitkan eleman olarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sintaktik Kopiik Metal, Genlestirilmis Cam Kiire, Aliiminyum, Igyaps,
Is1 [letim Katsayisi

1. GIRIS

K&piik metaller ici gdzenekli yapiya sahip metalsel malzemelerdir. Icerdigi gézenekli yapinin
geometrisi ve sekli gbz Oniline alinarak hiicresel, siingerimsi, gézenekli metalsel yapilar gibi
farkli tanimlamalarda bulunulmaktadir. [1-3]. Slinger veya gozenekli metallerde gozenekler
diizensiz ve farkli geometrilere sahipken, hiicreli ve kopiikk metallerde gbézenekler benzer
geometriye sahiptir [4,5].

Koplik metaller igyapilarina gore agik ve kapali hiicre yapili olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Agik hiicreli yapilarda yapi i¢indeki gozenekler birbirleriyle baglantilidir, yani
bir gozenekten digerine gecis mimkiindiir [6]. Cok farkli gozenek boyutlarinda ve
yogunluklarinda firetilebilen agik hiicreli kopiik metallerde gozenek boyutlart 0,1-10 mm
arasinda degisirken, yogunlugu kullanilan metalin yogunlugunun %>5-30 arasinda
degismektedir ki bu da oldukca hafif yapilarin elde edilmesini saglamaktadir [7]. Ac¢ik hiicreli
yapilar giinlimiizde daha ¢ok fonksiyonel striiktiirlerde yani filtreleme sistemlerinde, 1s1
degistiricilerde ve katalizorlerde kullanilmaktadir [8-10]. Kapali hiicre yapilarinda ise
gozenekler birbirinden hiicre duvarlar1 ile ayrilmakta, bir gozenekten digerine gegis
olmamaktadir [11, 12]. Gézenek boyutlari ¢ogunlukla 0,01-10 mm arasinda degismektedir.
Kopiik metalin karakteri ve 6zellikleri i¢yap1 morfolojisinden oldukga etkilenmektedir. Kapali
hiicreli yapilar daha ¢ok darbe emici, titresim ve ses soOniimleme sistemlerinde
kullanilmaktadir [13-15].

Giliniimiizde kopiik metallerin birgok iiretim yontemi bulunmasina karsi yeni tiretim teknikleri
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Acik veya kapali hiicre yapili kopiik metal elde edilmesine gore
iiretim yontemi de degismektedir. Uretim yontemleri arasinda Eriyige gaz enjekte edilmesi
[16], gaz yapict maddeler ile liretim (Alporas), kati-gaz 6tektik katilasma yontem (Gasar)
[17], toz metallerin igerisine kopiirtiicii madde ilave edilmesi (Fominal) [18], yar1 ergiyik
dokiim ile tiretilmesi [20], gaz tutma/hapsetme yonteminin kullanilmas1 veya hassas (replika)
dokiim yontemi bulunmaktadir [21]. Ikame malzeme kullanilarak elde edilen kopiik
metallerde ikame malzeme olarak tuz [22], seker [23], karbonat [24] gibi graniillerin veya i¢i
bos kiirelerin etrafin1 sararak katilasmasi saglanmaktadir. Graniiller uygun coziiciiler veya
asitler icersinde ¢oziindiirlilerek veya eritilerek numuneden uzaklastirilmakta, gozenekli ve
acik hiicreli bir yap1 elde edilmektedir. Ancak belirtilen yontemlerin c¢ogu yiiksek
maliyetlerinden dolayr seri iiretim i¢in uygun olmamaktadir. Ayrica igyapr kontroliiniin
glicliiglinden dolay1 (homojen olmayan gézenek morfolojisi), ¢ogu yontem ancak laboratuvar
ortaminda Tiretilebilmekte, ekonomik olarak iiretim heniiz basarilamamistir [25]. Dokiim
sonras1 graniil veya i¢i bos kiire metalin i¢inde kaliyorsa, bu durumda elde edilen kopiik
metale “Sintaktik Kopiik Metal” denmektedir [26-28].
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Sintaktik Kopiik Malzeme (SKM), kopilik metallerin gelistirilmis seklidir. Sintaktik Kopiik
Malzemede yapi1 icindeki gozeneklilik, matris malzeme igine yerlestirilen i¢i bos veya
gozenekli yapidaki kiireler yardimiyla olusturulmaktadir. Bu nedenden dolay:r Sintaktik
Kopiik Malzemeler kompozit malzeme olarak da kabul edilmektedir. Sintaktik Koptk
Malzeme kapali hiicre yapisina sahiptir. Yapi1 i¢inde %70 e varan gozenekli bir striiktiir elde
edilebilmektedir (sekil 2) [29].

Sekil 1: Sintaktik Kopiik Metaller ve icyapr goriintiileri

Klasik kapali hiicreli kopiik metallere gére SKM’nin farklar1 ve avantajlari; i¢ gozenek
yapisinin ve boyutlarinin homojen olmasi ve ayni ¢apta gozeneklere sahip olmasindan dolay1
mekanik 6zelliklerinin de kolay bir sekilde kontrol edilebilmesidir. Ayn1 ¢apta gozeneklere
sahip olmasinin avantaji, mekanik 6zelliklerin {iretilen her parcada farklilik gostermemesidir.
Oysa diger yontemlerle iiretilmis olan kopiik metallerin igyap1 gozeneklilik oran, boyut ve
dagilim kontrolii oldukea giigtiir. I¢ duvarlarin sert kiire malzemesi ile kaplanmis olmasinin
avantaji ise basma, plato dayanim degerlerinin ve plastik deformasyon miktarlarinin klasik
kopiik metale gore daha yiiksek olmasindan dolay1 enerji absorbe etme kabiliyetinin de daha
yiiksek olmasidir [29]. I¢ gozenekli yapisindan dolayr Sintaktik Kopiik Malzemelerin 1s1l
genlesme katsayisi da diistiktiir [31]. Glinlimiizde gergeklestirilen arastirmalarda SKM’nin
icyapi, fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin gelistirilmesine ve diisiik maliyetle iiretilmesine
calisilmaktadir.

Sintaktik Kopiik Metalin ii¢ farkli iiretim yOntemi mevcuttur ve bu yontemler halen
arastiritlmaya ve gelistirilmeye calisilmaktadir. Bu yontemler; toz metalurji yontemi,
karigtirarak dokiim ve sivi filtrasyon yontemleridir [31]. Toz metalurji yonteminde toz
halindeki metal matris, baglayici ve seramik kiirelerle karistirilmakta, basing uygulanmakta ve
olusturulan “yesil” karma malzemeye sinterleme islemi uygulanmaktadir. Toz metalurji
iiretim yonteminde karsilasilan en biiyiik problem, sinterleme islemi esnasinda olusturulan
basing esnasinda kiireciklerin kirilmasidir. Karistirarak dokiim yonteminde ergimis halindeki
metal matrisin i¢ine seramik kiireler karistirilmakta ve karma malzeme soguyup katilagincaya
kadar mekanik karistirici ile karistirma islemi devam edilmektedir [33].
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Karigtirarak dokiim yonteminde en biiyiik problem, mekanik karistirma islemi esnasinda
meydana gelen kesme hareketlerinden dolay1 kiireciklerin hasar gérmesi ve karistirilan
malzemenin katilagsmasi esnasinda homojen olmayan i¢yapinin olusmasidir. Sivi filtrasyon
yonteminde ise kalibin igine i¢i bos kiireler yerlestirilmekte ve daha sonra kalibin igine sivi
metal dokiilmekte ve enjeksiyon yardimiyla ergimis metalin kiirelerin arasina girerek
bosluklar1 doldurmasi saglanmaktadir [34].

Projemizde soguk hazneli basingli dokiim yontemi kullanilarak Sintaktik Kopilik Metal (SKM)
iiretilecektir. imal edilmis olan SKM’lerin icyap:1 analizleri gergeklestirilecek, yogunluk-
gozeneklilik incelemeleri yapilacaktir. Ayrica SKM’lerin 1si1l performanslart iizerindeki
caligmalara literatiirde fazla karsilasilmadigr i¢in SKM’lerin 1s1 iletim katsayilar1 da tespit
edilecektir.

2. GELISME

Calismamizda iiretmeyi hedefledigimiz Sintaktik Kopiik Metal malzemesi bir kompozittir.
Kompozitin matris malzemesi 7075 aliiminyum, takviye malzemesi olarak da genlestirilmis
cam kullanilmistir. Aliiminyumun yogunlugu 2,81 g/cm? olup genlestirilmis cam yogunluk
degerler ise tablo 1 de goriilmektedir. Genlestirilmis cam i¢i gbzenekli bir yapiya sahip hafif
seramik kiirelerdir (sekil 2). Calismamizda 1-2 ve 2-4 mm c¢apa sahip genlestirilmis cam
kiireler kullanilmistir.

ekl : Genletrilmis cam kiielrn SEe

Tablo 1. Genlestirilmis cam kiirelerin hacimsel yogunluk degerlerinin kiire capina bagh
olarak aldig1 degerler

Cap (mm) 1-2 2-4
Yogunluk (g/cm?) 0,23 0,20

Uretilmis olan Sintaktik Kopiik Metal’in igyapr analizleri optik mikroskop ve
stereomikroskop 1ile gergeklestirilmistir. Yogunluk oOl¢iimleri ise Arsimed prensibi ile
Ol¢iilmiistiir.
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2.1 ISI DENEY DUZENEGININ OLUSTURULMASI

Proje kapsaminda 1s1 deneyleri ITU Makine Fakiiltesi Is1 Gegisi laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Deneylerin gergeklestirilmesi i¢in 45 mm c¢apindaki SKM numune
boyutlarina uygun bir adet deney diizenegi tasarlanmis ve iretilmistir. Deney diizenegi bir
adet EZ marka dogru akim gii¢ kaynagi, ana test iinitesi, Lauda Alpha RA8 model sogutucu
iinite, Keitley veri toplama cihazi ve bir bilgisayardan olusmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3: Is1 iletim katsayisinin dlgiilmesi i¢in olusturulmus test diizenegi
Diizenegin ana yapisini test {initesi olusturmaktadir. Test {initesinin distan genel goriintiisii

sekil 4 de gorilmektedir. Tiim deney dizenegi, 1s1 gegisini 6nlemek amaciyla kaya yiini ile
kaplanmistir. Unitenin genel semasi sekil 5 de goriilmektedir.
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Bakir levha
Deney numunesi

Isitict

Sekil 4: Is1 iletim katsay1 tespit test dlizenegi

JE—
Sogutucu
—TUst Bakar
! Numune Cam Yiinii
I ,
Isitict I =——Kaya Yiinii
| Numune
—Alt Bakar
Sogutucu
Sicakhik dlgiim
multimetresi

Sekil 5: Test iinitesinin semasi

Test iinitesi; 1sitic1, deney numuneleri (2 adet), bakir levhalar (2 adet) ve sogutuculardan (2
adet) olusmaktadir. Isiticida kontrollii bir sekilde 1s1 akist (Q) olusturulmaktadir. Bu 1s1
akisinin yarist (Q/2) siticinin iistiindeki deney numunesine, diger yaris1 (Q/2) ise altindaki
deney numunesine iletilmektedir. Iki adet numune kullanilmasinin nedeni dl¢iim hatalarini en
aza indirmek ve hesaplanan degerlerin ortalamasin1 almaktir.
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45 mm ¢apa sahip deney numuneleri iki esit ylikseklige sahip olacak sekilde serit testere ile
kesilmis, yiizeyleri zimparalanmis (180 den 1200 grid degerine kadar) ve elmas takviyeli
parlatici ile parlatilmigtir. Yiizeylerin parlatilma nedeni, 1sitici ile deney numune yiizeylerinin
birbirleriyle tam olarak temas etmesini saglamak, arasina hatali 6l¢iim sonuglarina neden
olabilecek havanin girmesinin engellenmesidir.

Deney numunemizin ¢ap1 45 mm ve test iinitesinde kullanilan bakir levhalar ve 1siticilar 113
mm ¢apa sahip oldugu i¢in deney numuneleri cam yiinleri ile kaplanmistir (sekil 6). Cam
yiinii ile kaplanmasinin bir diger nedeni ise radyal dogrultuda 1s1 kaybinin énlenmesidir.

Deney numunesi

)

3 L8 ‘ B ——
Sekil 6: Deney numunesinin cam yiinii ile kaplanmasi

Her bir test i¢in iki adet numune kullanilmistir. Bu numuneler isiticinin altina ve {istiine
yerlestirilmistir. Deney numunelerinin {istiine bakir levhalar konmustur. Bakir levhanin igine
de, sicaklik dl¢iimii yapmak igin, dort adet K tipi termo eleman yerlestirilmistir.

3. DENEYLER VE ANALIZLER

3.1 SINTAKTIK KOPUK METALLERIN URETIMI

Calismamizda Sintaktik Kopiik Metal (SKM) soguk hazneli basingli dokiim yontemi ile
iiretildi. Uretim asamalar1 su sekildedir: dncelikle kiireler kalibin iistiinden kalip bosluguna
dolduruldu, kalibin iistii kapatildi ve eritilmis aliiminyum yatay yolluk sistemine bosaltilarak
piston yardimiyla kalip i¢ine sevk edildi. Pistonun olusturdugu basing yardimiyla erimis metal
kalip i¢indeki kiirelerin arasin1 dolduruldu. Metalin katilagsmasindan sonrast SKM kalip
icinden cikarildi. Ergimis metalin sicak kiirelerle temas etmesi sonucu hizli bir sekilde
soguyup, katilagmasinin, boylece eksik dokiimiin olugsmasinin engellenmek i¢in dokiim oncesi
kiireler firin i¢inde 6n tava maruz birakildi (Sekil 7).
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Sekil 7: Sintaktik Kopiik Metal’in tiretim agamalar1

1-2 ve 2-4 mm ¢apa sahip genlestirilmis cam kiire takviyeli Sintaktik Kopiik Metal’ler basarili
bir sekilde tiretilmistir (sekil 8).
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Sekil 8: a) 1-2 ve b) 2-4 mm Capa Sahip Genlestirilmis Cam Kiire Takviyeli Sintaktik Kopiik
Metaller

3.2 SINTAKTIK KOPUK METALLERIN iCYAPI ANALIZLERI

Sekil 9 da 1-2 ve 2-4 mm ¢apa sahip genlestirilmis cam kiire takviyeli Sintaktik Kopiik
Metallerin kesit goriintiileri goriilmektedir. Makroskobik inceleme sonucu yapr iginde
genlestirilmis cam kiirelerin homojen bir sekilde dagildig1 goriilmektedir. Ayrica herhangi bir

dokiim bosluguna da rastlanmamaistir.
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a) b)
Sekil 9: a) 1-2 ve b) 2-4 mm capa sahip Genlestirilmis Cam kiire takviyeli SKM kesit
goruntusu

Stereomikroskop analizlerde yap1 iginde ergimis aliiminyumun kiireler arasinda niifuz ettigi,
kiireler arasindaki bosluklar1 doldurdugu ve i¢ bosluklu yapinin minimum seviyede oldugu
goriilmektedir (Sekil 10,11).

X7 x15 X25
Sekil 10: 1-2 mm capa sahip Genlestirilmis Cam kiire takviyeli SKM nin Stereomikroskop
goruntusu
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X7 X195 X25

Sekil 11: 2-4 mm ¢apa sahip Genlestirilmis Cam kiire takviyeli SKM’nin Stereomikroskop
goruntuisu

Ayrintili bir inceleme i¢in iiretilmis olan Sintaktik Koplik Metallerin optik mikroskop ile
icyapt analizleri gergeklestirilmigtir. Sekil 12 ve 13 de 1-2 ve 2-4 mm c¢apa sahip
genlestirilmis cam kiire takviyeli Sintaktik Kopiik Metallerin igyapr goriintiileri
goriilmektedir.

Igyapilar1 incelenmesi sonucu cam kiireler homojen bir sekilde dagildigi, kiireler arasinda
kismi kaynamalarin olustugu (beyaz oklar) gozlemlenmistir. Kismi dokiim bosluklarina
rastlanmistir. Yapi igindeki kiirelerin kirilmadigi, homojen dagildigi, kiireler arasindaki dar
araliklarda dahi aliiminyumun diflize edebildigi goriilmiistir. Ek olarak bazi kiirelerin
birbirine kaynadigi ve kiirelerde herhangi bir kirtlmanin olmadigi tespit edilmistir.

Sekil 12: 1-2 mm ¢ap Genlestirilmis Cam kiire takviyeli SKM’in mikro goriintiileri
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3.3 SINTAKTIK KOPUK METALLERIN GOZENEKLILIK VE YOGUNLUK
ANALIZLERI

Uretilmis olan 1-2 ve 2-4 mm ¢apa sahip genlestirilmis cam kiire takviyeli Sintaktik Kopiik
Metallere yogunluk ve gozeneklilik analizleri uygulanmistir. Her bir kiire capina bagli olarak
ticer adet numune incelenmistir. Elde edilen yogunluk ve gdzeneklilik degerleri tablo 2 de
goriilmektedir.

Tablo 2: 1-2 ve 2-4 mm ¢apa sahip Genlestirilmis Cam (GC) kiire takviyeli Sintaktik Kopiik
Metalin boyut, agirlik, yogunluk ve gézeneklilik degerleri

Numune Yiikseklik Cap Kiitle Yogunluk Gozeneklilik

Adi [mm] [mm] [g] [g/em’] [“o]
2-4-A 76,90 44,31 153 1,29 61,7
2-4-B 78,23 44,50 160 1,32 60,5
2-4-C 78,64 44,18 153 1,26 62,6
1-2-A 76,65 44,31 170 1,43 57,7
1-2-B 77,90 44,40 180 1,49 55,2
1-2-C 77,48 44,38 181 1,50 54,9

Tablo 2 de de goriildiigii gibi, iiretilmis olan Sintaktik Kopiik Metallerin yogunluk degerleri
1,26-1,50 g/cm® arasinda ve gozeneklilik degerleri de %54,9-62,6 arasinda degismektedir.
Yogunlugu 2,81 cm?® olan 7075 aliiminyumun kullanilarak elde edilen kompozit SKM nin
yogunluk degeri aliminyumun yaklasik %50 sine karsilik gelmektedir. Bu da hedefledigimiz
hafif yap1 6zelliginin iiretilmis olan SKM ile elde edebildigimizi gostermektedir.
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3.4 SINTAKTIK KOPUK METALLERIN ISIL OZELLIKLERININ ANALIZ
EDILMESI

3.4.1 Is1iletim Katsayisimin Hesaplanmasi ve Tek Eksenli Is1 Ge¢is Kabulii

Isil iletim katsayisinin (k) tespit edilmesinde (1) deki denklem kullanilmistir.

k=Q-A-T (1)

Burada Q, A kesitinden gegen 1s1 akisi, AT, AL kalinliginda olusan sicaklik farkini ifade
etmektedir. (1) denkleminde de goriildiigii gibi 1s1 iletim katsayisinin Ol¢iimii 1s1 akist ve
sicaklik fark ol¢iimii ile gerceklestirilmektedir. Calismalarimizda 1sitici tarafindan olusturulan
1s1 akisinin tamaminin test edilen pargadan gectigi kabul edilmistir. Yani radyal yonde
herhangi bir 1s1 kaybinin olmadigi, tiim 1siin eksenel yonde iletildigi kabul edilmistir. Bu tip
yaklagimlarin esas alinarak yapilan hesaplamalarda tek eksenli 1s1 gegisinin oldugu kabul
edilmistir. Ancak bu yaklagimin hesaplamalarimizda kullanilabilmesi i¢in radyal yonde 1s1
gecisinin minimuma indirilmesi i¢in deney diizenegi ¢ok iyi izole edilmistir. Bu yaklasimla
test linitemiz tasarlanmustir.

Deney diizenegi hazir hale getirildikten sonra giic kaynagi aktif hale getirilmekte ve 1sitict
isitilmaktadir. Isitma islemi esnasinda veri toplama cihazi siirekli olarak termo elemanlardan
gelen sicaklik degerlerini tespit etmekte ve bilgisayardaki Excelinx programina iletmektedir.
Excelinx sicaklik degerlerini grafiksel olarak gostermektedir. Sicaklik degerleri belirli bir
1sitma siiresinden sonra, £0,1 °C sapma ile sicakligin sabit bir degere ulastigini, yani rejime
girdigini gostermektedir. Rejime girdigi andaki 1siticinin gosterdigi direng (volt) ve akim
(amper) degerleri okunmaktadir (sekil 14).

]

Sekil 14: DC gii¢c kaynagi1 ve Lauda Alpha marka sogtucu iinite

Isiticinin kullandig1 direng (volt) ve akim (amper) degerlerin yardimiyla (2) denkleminde de
goriildigi gibi 1s1 ak1 degeri (Q) hesaplanmaktadir.

Q=V-I (2)
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Deney diizenegi olusturulurken, tek eksenli 1s1 gecisi kabulii ele alinmistir. Kullanilan yalitim
malzemeleri nedeniyle radyal yonde 1s1 ge¢isinin ihmal edilebilecek mertebede oldugu kabul
edilmigtir. Isitict tarafindan iiretilen 1s1 aki miktar1 (Q), her bir deney numunesine esit olmak
iizere, Q/2 seklinde iletilmektedir. Her bir numuneye iletilen 1s1 miktar1 (Q/2);

Q_ k., AT
E_kl A AL (3)

Seklinde hesaplanmaktadir. Deney numunesi, bakir levha ve diger elemanlara yerlestirilen
termo elemanlarindan alinan olgiimlerle dx degerlerinde sicaklik degerleri Slgiilmektedir.
Deney diizenegimizin olusturulmasi esnasinda (6) denklemindeki A kesit alaninin ¢ap1 113
mm dir. Kesit alaninin merkezinde 45 mm ¢apinda deney numunesi bulunmaktadir. Deney
numunesi i¢ ¢ap1 45 mm, dis cap1 da 113 mm ¢ap ve 45 mm i¢ ¢apa sahi halka seklinde cam
yiiniinden olugmaktadir. Bu nedenden dolay1 1siticidan iletilen toplam Qr 1s1 aki miktarinin
cogu deney numunesine (Qskm) ¢ok az bir kism1 da cam yiiniline iletilmektedir (Qcam). Bu
nedenden dolay1 (2) no.lu denklem su sekilde gelistirilmistir:

Qr = Qskm + Qcam = V °1 “4)
(3) ve (4) denklemlerinin birlestirilmesi sonucu su ifade olugsmaktadir:

dTskm _dTcam

Qr = Qskm + Qcam = —Kskm *Askm " — — + —Kcam " Acam " — = V (5)

Cam yiiniin 1s1 iletim katsayis1 kcam 0,04 diir. Gli¢ kaynagi rejim haline ulastigi zaman akim
ve gerilim degerleri Olglilmektedir. Bu veriler dogrultusunda veriler (5) denkleminde
yerlestirildigi zaman, Sintaktik Kopiik Metal numunenin 1s1 iletim katsayist da (kskm) tespit
edilmis olmaktadir.

3.4.2 Is1 Iletim Katsayisinin Deneysel olarak Tespit Edilmesi

Sintaktik Kopiik Metallerin (SKM) 1s1l  6zelliklerinin  belirlenmesinde iiretilmis olan
SKM’lerin 1s1 iletim katsayilar1 deneysel yontemlerle tespit edilmistir. Is1 iletim katsayisinin
tespit edilmesinde her bir SKM deney numunesinden 2 adet numuneye deney uygulanmistir.
Deney sonucunda akim ve gerilim degerleri tespit edilmistir. Bu degerlerin kullanilmasiyla 1s1
iletim katsayilar1 hesaplanmistir. Tablo 3 da deney sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 3: Farkli SKM’lerin 1s1 iletim katsayilari

Deney | Yogunluk | Akim | Gerilim LG . O.rt leting i
Numune no. o] [A] [V] Katsayisi Iletim Katsayist
[W/mK] [W/mK]

1 1,37 2,54 10,74 2,50
2-4 mm 2 1,37 2,54 10,7 2,55 2,52

2 1,36 2,62 11,04 1,82

1 1,55 2,63 11,04 1,73
1-2 mm 2 1,55 2,87 12,04 1,80 1,76

2 1,97 2,55 10,7 1,08
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3.4.3 Is1 Deneylerin Yorumlanmasi

Giliniimilizde acik hiicreli yapiya sahip kopiik metallerin 1s1l performansi hakkinda oldukca
genis calismalar bulunmaktadir. Bunun temel nedenleri; agik hiicreli yapilarda 1s1l degistiricisi
olarak kullanilmasidir [34-37]. Ancak, Sintaktik Kopiik Metaller gibi kapali hiicre yapisina
sahip malzemelerin 1s1l 6zellikleri az incelenmistir [38]. Bunun en 6nemli nedenlerinden
birisi, kapali hiicre yapisina sahip koplik metallerde hedefin 1s1l 6zelliklerini gelistirmekten
cok, titresim-, darbe soniimleme, yiiksek basma dayanimi gibi mekanik ozelliklerinin 6n
planda olmasidir.

Is1 iletimi bir 1s1 akigi olarak ele alinabilir. Is1 iletim katsayisinin biiyiik olmasi, 1sinim
engellerle karsilasmadan yoluna devam edebilme yetenegidir. Bu bakis agisiyla SKM i¢indeki
kiireler engel olarak kabul edilebilir. Bu engellerin ¢api, dagilimi ve yogunlugu 1s1 iletim
katsayisin1 da etkilemektedir. Engellerin fazla olmasi, 1s1 iletim katsayisinin da azalmasina
neden olacaktir. Bu agiklamanin nedeni 1siin aliiminyum malzemeden kolay iletilebilirken,
151 iletimi daha diisiik olan kiirelerin, farkli ¢cap, malzeme ve karigimlarin neden farkli 1s1
iletim katsayilarina sahip oldugu durumunu agiklamak i¢indir. Isil testler sonrasi tespit edilen
1s1 iletim katsayilar1 goriilmektedir. En yiiksek 1s1 iletim katsayist 2,527 W/mK ile 2-4 mm
capa sahip genlestirilmis cam ile iiretilmis SKM numunesinde tespit edilmistir. Bu degerin
diger numunelere gore biraz daha yiiksek olmasmmin muhtemel nedeni, 1s1 iletiminde 1s1
akisinin diger kiire ¢ap ve karisimlara gore daha kolay gergeklesiyor olmasidir.

Uretilmis SKM malzemelerin 1s1 iletim katsayilarini tespit edilmesinden sonra, SKM
iiretiminde kullanilan 7075 aliiminyum ve Genlestirilmis Cam kiire malzemelerin 1s1 iletim
katsayilar1 incelenmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Sintaktik kopiik metal iiretiminde kullanilan malzemeler ve 1s1 iletim katsayilari

Is1 iletim katsayisi W/mK
7075 Aliiminyum 130
Genlestirilmis Cam kiire 0,07

1-2 mm ¢ap Genlestirilmig Cam kiire takviyeli SKM’in 1,76
2-4 mm ¢ap Genlestirilmis Cam kiire takviyeli SKM’in 2,52

7075 aliminyumun 1s1 iletim katsayisi 130 W/mK iken, SKM’lerde bu deger 1,76-2,52
W/mK bandina inmistir. Yani yaklasik olarak 7075 aliiminyumun 1s1 iletim katsayis1 65 kat
azalmistir. Bu da pratikte SKM’lerin kullanim alani olarak iyi bir yalitkan malzeme olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Yani iyi bir darbe soniimleme, hafiflik 6zelliklerinin
yaninda yalitkanlik 6zelliginin arandig1 yerlerde kullanim avantaj saglayacaktir.

4. SONUC

Calismamizda Sintaktik Kopiik Metal (SKM) bir mekanik sivi infiltrasyon yontemi olan
soguk hazneli basingli dokiim yontemi ile basarili bir sekilde iiretilmistir. SKM’nin matris
malzemesi 7075 aliiminyum ve takviye malzemesi ise genlestirilmis cam kiirelerdir.
Kullanilan cam kiirelerin caplar1 1-2 mm ve 2-4 mm olacak sekilde iki farkli tipte SKM
iretilmistir. 80 mm ylikseklige ve 45 mm ¢apa sahip olan silindirik yapida tam dokiim SKM
elde edilmistir. Optik mikroskop ve Stereomikroskop ile yapilan incelemelerde SKM’lerin
icyapis1 analiz edilmis, cam kiirelerin yap1 iginde homojen bir sekilde dagildigi, kiireler
arasinda kismi kaynamalarin olustugu ve kismi dokiim bosluklarina rastlanmustir.
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Yapr igindeki kiirelerin kirtlmadigi, homojen dagildigy, kiireler arasindaki dar araliklarda dahi
aliminyumun difiize edebildigi ve kiirelerde herhangi bir kirilmanin olmadigr tespit
edilmistir. Arsimed prensibi kullanilarak iiretilmis SKM’lerin yogunluk degerlerinin 1,26-
1,50 g/em® ve gozeneklilik degerlerinin % 54,9-62,6 arasinda degistigi hesaplanmustir. Bu
degerler literatlirdeki iiretilmis SKM’lerin yogunluk ve gdzeneklilik degerleri arasinda yer
almaktadir.

Isil karakterinin belirlenmesinde farkli kiire ¢aplarina sahip SKM’lerin 1s1 iletim katsayilar
tespit edilmistir. Tek eksenli 1s1 geg¢is kabulii ile olusturulan deney diizeneginde
gerceklestirilen testlerde 1-2 mm kiire capa sahip SKM’lerin 1s1 iletim katsayist (o) 1,76
W/m°K, 2-4 mm kiire ¢capa sahip SKM’lerin a degeri ise 2,52 W/m°K olarak tespit edilmistir.
7075 aliminyumun 1s1 iletim katsayist 130 iken, SKM’lerde bu deger 1,76-2,52 W/mK
bandina inmistir. Yani yaklasik olarak 7075 aliiminyumun 1s1 iletim katsayisi 65 kat
azalmistir. Bu da pratikte SKM’lerin kullanim alan1 olarak iyi bir yalitkan malzeme olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Yani iyi bir darbe sonlimleme, hafiflik 6zelliklerinin
yaninda yalitkanlik 6zelliginin arandig1 yerlerde kullanim avantaj saglayacaktir.
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KAYNAKCA

[1] Ashby, M.F., Evans, A.G., Fleck N.A. ve Gibson L.J. 2000. “Metal Foams: A
Design Guide”, Butterworth-Heinemann Woburn.

[2] Bauer, B., Kralj, S. ve Busi¢, M. 2013. “Production and Application of Foam
Metals in Casting Technology”, Tehnicki vjesnik, 20(6), 1095-1102.

[3] Duarte, 1. ve Ferreira J.M.F. 2016. “Review Composite and Nanocomposite Metal
Foams”, Materials 9, 79-85.

[4] Banhart J. ve Baumeister, J. 1999. “Production Methods For Metallic Foams”,
Mat. Res. Soc. Symp. Proc., 521, 121-134.

[5] Duarte, 1. ve Banhart, J. 2000. “A study of aluminium foam formation—Xkinetics
and microstructure”, Acta Materialia, 48(9), 2349-2362.

[6] Betts, C. 2002. “Structural Integrity of Open-Cell Aluminium Foam Sandwich
Panels for Lightweight Wing Structures Mechanics of Materials Group”, Doktora Tezi,
Imperial College London, UK.

[7] Sobczak, J. 2003. “High Porosity Media for Transportation — Selected Ascpects”,
Journal of KONES Internal Combustion Engines, (10), 34-40.

[8] Hai-jun, Y., Guang-chun, Y., Xiao-lin, W., 2007, “Sound insulation property of
Al-Si closed-cell aluminum foam bare board material”, Transactions of nonferrous metals
society, Vol. 17, pp. 93-98.

[9] Boomsma, K. Zwick, F. ve Poulikakos, D. 2003. “Metal foams as compact high
performance heat exchangers”, Mechanics of Materials, 35, 1161-1176

[10] Lucai, W., Yuyong, C, Fang, W., Jianguo, W. ve Xiaohong, Y. 2004.
“Preparation of big size open-cell aluminum foam board using infiltration casting”, 5(4), 240-
243

[11] Degischer, H.P., Kriszt,B., 2002, “Handbook of Cellular Metals, Production,
Processing and Applications”, Wiley-VCH, ISBN 3-527-29320-5.

[12] Giiven, S.Y. 2011. “Toz Metalurjisi ve Metalik Kopiikler”, SDU Teknik Bilimler
Dergisi, 1(2), 22-28.



ISPEC
ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR
KONGRESI
7-8 Eyliil 2021, ADANA
WEB: www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

[13] Ozer, G. ve Eker, A. 2009 “Investigation of Process Temperature Effect on
Foaming in Closed-Cell Aluminum Foam Metal Production”, 5. Uluslararast ileri
Teknolojiler Sempozyumu, Karabiik, Tiirkiye.

[14] Rabiei, A., Vendra, L., Reese, N., Young, N. ve Neville, B.P. 2006. “Processing
and Characterization of a New Composite Metal Foam”, Materials Transactions, 47(9), 2148-
2153.

[15] Tiirker, M. 2009. “Toz Metalurji Yontemi Ile Aliiminyum Ko6piik Uretimi”, 5.
Uluslararasi Ileri Teknolojiler Sempozyumu, Karabiik, Tiirkiye.

[16] Rajak, D.K., Kumaraswamidhas, L.A., Das, S., 2017, “Technical Overview of
Aluminum Alloy Foam”, Review Advanced Materials Science, Vol. 48, pp. 68-86.

[17] Srivastava,V.C., Sahoo, K.L., 2007, Processing, Stabilization and Applications of
Metallic Foams. Art of Science, Materials Science-Poland, 25, 733-753.

[18] Singh, S., Bhatnagar, N., “A Survey of Fabrication and Application of Metallic
Foams (1925-2107)”, Journal of Porous Materials, Vol. 25, pp. 537-554.

[19] Banbhart, J., 2000, "Manufacturing routes for metallic foams", Journal of Metals,
Vol. 52(12), pp. 22-27.

[20] Yamada, Y., Shimojima, K., Sakaguchi, Y., Mabuchi, M., Nakamura, M.,
Asahina, T., Mukai, T., Kanahashi, H., Higashi, K., 2000, “Effects of heat treatment on
compressive properties of AZ91 Mg and SG91A Al foams with open-cell structure”,
Advanced Engineering Materials, 2000; Vol. 2, pp. 184-191.

[21] Vinay, B.U. ve Sreenivas Rao, K.V. 2012. “Development of Aluminum Foams by
Different Methods and Evaluation of its Density by Archimedes Principle”, Bonfring
International Journal of Industrial Engineering and Management Science, 2(4), 124-131.

[22] Asavavisithchai, S., Nisaratanaporn, E., 2010, “Fabrication of Open-Cell Silver
Foams Using Disaccharide as Space Holders”, Journal of Science,; Vol.37(2), pp. 222-230.

[23] Zhao, Y.Y., Fung, T., Zhang, L.P., Zhang, F.L., 2005, “Lost carbonate sintering
process for manufacturing metal foams”, Scripta Materialia, Vol. 52, pp. 295-298.

[24] Lefebvre, L.P., Banhart, J. ve Dunand, D.C. 2008. “Porous Metals and Metallic
Foams: Current Status and Recent Developments”, Advanced Engineering Materials, 10(9),
775-787.

[25] Ferguson, J.A., Santa Maria, B.F., Schultz, N. ve Rohatgi, P.K. 2013. “Al- Al,03
syntactic foams —Part II: Predicting mechanical properties of metal matrix syntactic foams
reinforced with ceramic spheres”, Materials Science & Engineering A, 582, 423-432.

[26] Dorian K. Balcha, John G. O’Dwyerb, Graham R. Davisc, Carl M. Cadyd,
George T. Gray IlId, David C. Dunanda, Plasticity and damage in aluminum syntactic foams
deformed under dynamic and quasi-static conditions, Materials Science and Engineering A
391 (2005) 408-417

[27] Al-Sahlani, K., Kisi, E., Fiedler, T., 2019, “Impact of Particle Strength and
Matrix Ductility on the Deformation Mechanism of Metallic Syntactic Foam*, Journal of
Alloys and Compounds, Vol. 786, pp. 292-299.

[28] Wu, G.H., Dou, Z.Y., Sun, D.L. Jiang, L.T. Ding, B.S. He, B.F. (2007).
Compression behaviors of cenosphere—pure aluminum syntactic foams. Scripta Materialia, 56
(3): 221-224.

[29] Gupta, N., Dung, D. ve Cho, K. 2012. “Magnesium Matrix Composite Foams—
Density, Mechanical Properties, and Applications”, Metals, 2, 238-252.

[30] Park, Y., Kim, J.G. ve Lee, J.G. 2008. “Prediction of Thermal Conductivity of
Composites with Spherical Microballoons”, Materials Transactions, 49 (12), 2781-2785.



ISPEC
ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR
KONGRESI
7-8 Eyliil 2021, ADANA
WEB: www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

[31] Lehmhus, D., Weise, J., Baumeister, J, Hochrainer, T., Krummrich, D. ve Busse,
M. 2013. “The Making and Mechanical Performance of Metal Powder Injection Moulded Iron
and Steel Syntactic Foams”, Materials Science & Technology, Quebec, Canada.

[32] Rohatgi, P.K., Kim, J.K., Gupta, N. ve Alaraj, S. 2006. “Compressive
characteristics of A356/fly ash cenosphere composites synthesized by pressure infiltration
technique”, Composites Part A: Applied Science and Manufacturing, 37(3), 430-437.

[33] Tao, X.F. ve Zhao, Y.Y. 2012. “Compressive failure of Al alloy matrix syntactic
foams manufactured by melt infiltration”, Materials Science and Engineering A, 549, 228—
232.

[34] Bastawros, A.-F., and Evans, A.G. (1997) Proc. Symp. on the Applications of
Heat Transfer in Microelectronics Packaging, IMECE, Dallas, Texas, USA.

[35] Holman, J.P. (1989) Heat Transfer — a Modern Approach, McGraw-Hill, New
York.

[36] Kaviany, M. (1985) Int. J. Heat Mass Transfer 28, 851-858.

[37] Lu, T.J., Stone, H.A. and Ashby, M.F. (1998) Thermal conductivity and contact
resistance of metal foams Acta Materialia 46, 3619-3635.

[38] Yong Kuk Park, Jin-Gon Kim and Jae-Kon Lee, Prediction of Thermal
Conductivity of Composites with Spherical Microballoons, Materials Transactions, Vol. 49,
No. 12 (2008) pp. 2781-2785.

60



ISPEC
ULUSAL BILIMSEL ARASTIRMALAR
KONGRESI
7-8 Eyliil 2021, ADANA
WEB: www.ispecongress.org/ulusalkongre
E-MAIL: instituteispec@gmail.com

SARMAL GALAKSI DiSKi BOYUNCA GAZ, TOZ VE YILDIZ POPULASYONLARI
ARASINDAKI ILISKININ ARASTIRILMASI

Dr. Ogrt. Uyesi Selcuk TOPAL
Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii
ORCID: 0000-0003-2132-5632

OZET

Karbon monoksit (CO) gazi yildizlararasi ortamda (ISM) en bol bulunan ikinci molekiildiir ve
yildiz olusumunun hammaddesi hidrojen molekiiliine (H2) kiyasla gozlenmesi ¢ok daha
kolaydir. CO gegisleri arasindaki toplam aki orani gazin optik derinligi, yogunlugu ve
sicakligr hakkinda bilgiler verirken aym1 zamanda ortamdaki mekanik enerji kaynaklarmin
(yildiz riizgarlan, siipernova patlamalar1 gibi) ne olabilecegi konusunda da ipuglar verir.
Yildizlararasi1 gaz, toz ve mor-6tesi (UV) radyasyon arasinda yakin bir iliski vardir. Yakin
kizil-6te (NIR) ve uzak-mordte (FUV) emisyonlar: ortamdaki yildiz popiilasyonlar1 ve enerji
kaynaklar1 hakkinda bilgiler verir. Bu iliskiyi detayli bir sekilde arastirmak icin c¢oklu
emisyon verisine sahip yakin evrende bulunan bir sarmal galaksi olan NGC 1055 hedef
alinmistir. NGC 1055’in diski lizerinde merkezden gececek sekilde radyal bir dogrultuda 13
bolge secildi ve her bir bdlge igin toplam CO aki degerleri, '2CO(1-0)/'3CO(1-0) toplam ak1
orani, molekiiler gaz kiitlesi (My,), gaz yiizey yogunlugu (¥ H,), 3,6um, 4,5um ve FUV
akilar1 ile birlikte yildizlara ait kiitle ve [3,6um] — [4,5um] rengi elde edilmistir. Calisma
sonucunda ulagilan temel sonuglar su sekilde Ozetlenebilir. Toplam CO akisi,
J Tmpdv [Kkm s™!], My, ve Y H, galaksi merkezinden olan uzaklik arttik¢a azalmaktadr.
Segilen bolgelerin hepsinde (merkeze yakin bir bolge hari¢) [3,6pum] — [4,5um] degeri
pozitiftir (daha kirmizi). Bu da o bdélgelerde baskin olan kizil-6te emisyon kaynagiin geng
dev yildizlar tarafindan isitilan toz tanecikleri oldugunu gdstermektedir. Ancak merkezin
giineydogu kisminda yer alan iki bolgede [3,6um] — [4,5um] renginin ¢ok daha mavi olmasi
o bolgede yaslt yildizlarin daha baskin halde bulundugu senaryosunu desteklemektedir.
[3,6um] — [4,5um] rengi kullanilarak hesaplanan M, ile CO toplam aki degeri kullanilarak
My, ve galaksi merkezinden olan uzaklik ile [3,6um] — [4,5um] rengi arasinda bir
korelasyon bulunmaktadir. M, ile My, arasinda giiglii bir pozitif korelasyon var iken M, (ve
My,) galaksi merkezinden olan uzaklik arttikga azalmaktadir (negatif korelasyon). Uzaklik ile

negatif korelasyon gosteren bir baska parametre olan [3,6um] — [4,5um] degeri de galaksi
merkezine yaklastikca azalmakta (yani renk daha mavi olmakta) ancak 4 kpc c¢apa sahip
merkezi bolgenin kuzey bati kesiminde c¢ok fazla degismektedir. Sonu¢ olarak, incelenen
fiziksel 6zelliklerin neredeyse tamami galaksi merkezinden olan uzakliga bagli olarak degisim
gostermekte, galaksinin eteklerinde daha geng¢ yildiz topluluklart bulunurken galaksi
merkezine dogru gidildikg¢e yasl yi1ldiz popiilasyonu artmakta ve 4 kpc’lik merkezi bolgenin
giineydogu ve kuzeybati kisminda yildiz popiilasyonlar1 bakimindan bir farklilik
bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile birlikte sarmal bir galaksinin diski boyunca, CO, NIR ve FUV
verileri kullanilarak, molekiiler gaz, toz ve yildiz popiilasyonlar: arasindaki iliski ilk kez
detayli olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarmal Galaksiler, Molekiil Bulutlari, Toz, Yildiz Popiilasyonlari
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AYCICEGININ (Helianthus Annuus L.) YARI KURAK iKLiM KOSULLARINDA
BITKIi SU TUKETIMININ BELIRLENMESI

Ali Beyhan UCAK
Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii
ORCID: 0000-0003-4344-2848

OZET

ET miktarinin belirlenmesinde kullanilan yontemler dogrudan 6l¢me yontemleri ve iklim
verilerinden faydalanarak tahmin yontemleri olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Bu
caligmada amacimiz dogrudan bitki su tiikketimini belirlemeye yarayan su biit¢esi yontemi ve
iklim parametrelerinden yararlanarak bitki su tiiketimini tahmin etmeye yarayan Penman
Monteith esitligi (ET, miktarina bagli olarak c¢esitli bitkilerin ET miktarlarinin tahmin
edilmesinde kullanilan yontem) FAO 56 modifikasyonu yontemini kullanarak aygiceginin
yart kurak iklim kosullarinda bitki su tiiketimini belirlemektir. Arastirmada bitki materyali
olarak P64HH106 hibrit ay¢icegi genotipi kullanilmistir. Calisma 2020 y1l1 ana {iriin ay¢icegi
genotipinin yetisme sezonu boyunca Siirt liniversitesi ziraat fakiiltesi deneme arazisinde tarla
kosullarinda yiirtitiilmiistiir. Erken vejetatif donemde su biitcesine gore giinliik ETa degeri
4.0-4.5 mm giin"! arasinda degisirken, ¢iceklenme &ncesinde ve ¢igeklenme déneminde 8.5-9
mm giin™' olarak belirlenmis olup, Penman Monteith esitligi ile saptanan referans bitki su
tiiketimi ise 8.2 mm giin™' olarak hesaplanmustir. Aylik olarak ise su biit¢esine gore 262.5 mm
ay’!, Penman Monteith esitlifine gore 238.6 mm ay’' olarak hesaplanmistir. Arastirmanin
yiriitildigi yil aygicegi genotipine (P64HH106) uygulanan sulama suyu miktar: 623.00 mm
olup su biit¢esi yontemine gore mevsimlik bitki su tiiketimi (ETa) 697.50 mm, Penman
Monteith FAO 56 modifikasyonu esitligine gore ise ET, miktar1 678.00 mm olarak tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak calismada gercek su tiikketimi ile hesaplanan su tiiketimi arasindaki
farkin Onemsiz oldugu ve daha fazla meteorolojik veri kullanarak bitki su tiiketim
tahminlerinde daha gergekci sonuglara ulasan bir yontem olan Penman-Monteith esitligi
kullanilarak aygigegi bitkisinin yar1 kurak iklim kosullarinda sulama programinin
hazirlanmasinda kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Bitki su tiikketimi, Su biitgesi, Iklim verileri
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KRANIYAL RADYONEKROZ VE TEDAVISi

Osman Ersegun BATCIK
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Tip Fakultesi, Beyin ve Sinir Cerrahisi Anabilim Dal1
ORCID: 0000-0001-8817-2808

OZET

Radyonekroz olarak da bilinen radyasyon nekrozu, serebral neoplazmalara uygulanan
irradyasyon sonrasinda olusan fokal bir yapisal anormalliktir. Prezentasyonu genis
radyoterapiden sonra 3 ay ila 10 yil gibi genis bir aralikta degisebilmektedir. En yliksek
insidans1 stereotaktik radyocerrahi ya da brakiterapi gibi yiiksek dozda lokal radyasyon
uygulanan prosediirleri takiben goriilmektedir. Uygulanan radyasyonun dozu, fraksiyon
boyutu ve sonrasinda kemoterapi uygulanmasi, radyonekroz gelisiminde potansiyel bir rol
oynamaktadir. Patofizyolojisinde gliyal hiicrelerin uygulanan radyoterapiden dogrudan zarar
gormesi ve kan damarlarinin, beyin parenkimal hasarina yol agacak sekilde zedelenmesi 6ne
stiriilmektedir.

Radyonekrozun timdr rekiirensi veya psodoprogresyondan ayirt edilmesi gligtiir. MR
incelemesi tek basina tani icin yeterli degildir ve multimodal bir yaklagim gerekmektedir.
Radyografik tanist MR spektroskopisi, diflizyon agirlikli goriintiileme, BT perflizyonu ve
PET/CT’nin kombinasyonu ile konulabilir. Timdr progresyonundan ayirt edilebilmesi i¢in
T1/T2 uyumu kullanilmaktadir. T1 ve T2 agirlikli contrastli goriintiilerin uyumsuzlugu
radyonekroza isaret eder. Tami i¢in altin standart ise biyopsidir. Ancak biyopsinin
komplikasyon potansiyeli ve norolojik durumun koétiilesmesi gibi sakincalart vardir. Ayirict
tanida ilk radyoterapi endikasyonu onemli bir faktordiir. Hasta baslangicta metastatik bir
hastalik i¢in radyoterapi goérmiis ise radyonekroz olasiligi daha fazladir. Ciinkii timor
rekiirensi genellikle baslangigta glioma tedavisi yapildiginda daha fazla goriiliir.

Radyonekroz medikal ya da cerrahi yontemlerle tedavi edilmektedir. Medikal terapi oncelikle
semptomatik radyonekroz hastalarinda uygulanmakta olup, baslangic tedavisi serebral 6demin
azaltilmas1 amaciyla kortikosteroidleri icerir. Ancak bu tedavinin de anksiyete, depresyon,
yiiz, eller ve ayaklarda siskinlik gibi yan etkileri mevcuttur. Bu tedaviye ragmen semptomatik
olmaya devam eden hastalarda bevacizumab Onerilmektedir. Direngli olgularda nekrotik
dokunun cerrahi rezeksiyonu uygulanabilmektedir. Cerrahi miidahale beyin 6demi
semptomlarin1 hizla iyilestirir, ancak hastanin genel noérolojik durumunda koétiilesme riski
vardir. Bugiin en etkili cerrahi tedavilerden biri de minimal invaziv laser kaynakli termal
terapidir (LITT). Bu yontem radyonekrozun lazerle ablasyonunu igermektedir. Bugiin,
radyonekrozun tedavisinde hiperbarik oksijen tedavisi, vitamin E ile pentoksifilin
kombinasyonu ve terapdtik antiagiilasyon terapisi gibi daha yeni tedavi se¢enekleri de basarili
bir sekilde uygulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Radyonekroz, serebral, 6dem
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